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MODULO: Ressonancia Magnética

No 4.° Ano, o Médulo Central do Eixo Tematico “Imagens Médicas” tratara especificamente do
tema “Ressonancia Magnética Nuclear”. Pretende-se que o aluno adquira a capacidade de
entender conceitos fisicos e tecnolégicos necessarios para o entendimento do processo de

construcao das imagens tomogréficas por ressonancia magnética aplicada ao diagnéstico.

EMENTA

Histérico. Selegdo de planos. Codificagdo espacial. Reconstrucdo de imagens. Gradiente de
leitura. Imagem de volumes ou 3D. Codificagédo espacial. Fundamentos de sequéncias de pulsos.
Geragé&o de imagens por Fid e por eco de spins. Imagem por eco de gradiente ou fast Field echo
(Ffe). Preparagéo de spin em sequéncias de geracdo de imagens. Acelerando a aquisicao de
Imagens. Artefatos e as técnicas para a sua redugéo. Contrastes em Imagens por RN.
Normatizagdo: AAPM, NEMA, ACR e IPEM.

OBJETIVOS ESPECIFICOS DO MODULO:

1. Compreender o desenvolvimento histérico da ressonancia magnética e aplicacées
clinicas.
2. Entender as principais diferencas entre imagens produzidas com Radiagéo X, Ultrassom e

Ressonancia Magnética.

3. Entender quais so as principais caracteristicas magneéticas do nucleo do atomo.

4, Conhecer os componentes dos aparelhos de RMN.

5. Compreender como ¢ feita a geragao e deteccéo do sinal de RMN.

6. Entender os conceitos do tempo de relaxag&o spin/spin (T2), spin/rede (T+) e Eco de spin e
suas relagées com a producgéo de imagem.

7. Compreender o principio da formagéo da imagem (Codificagdo do sinal, Gradientes de

campo magnético).
Identificar e compreender quais s&o os principais agentes de contraste.
Conhecer como ¢ feito o Controle de qualidade e quais sdo as normas nacionais e

internacionais desta area.
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OBJETIVOS PARA O APOIO LABORATORIAL:

1. Compreender o funcionamento de tomégrafos de RMN.
2. Medir parametros de controle de qualidade em tomégrafos de RMN.
3. Entender o processo de reconstrugao das imagens médicas através dos softwares do

préprio equipamento.

4. Compreender os principios de protecdo envolvidos na instalagcdo de uma sala de RMN.

BIBLIOGRAFIA BASICA

PHYSICAL PRINCIPLES OF MEDICAL IMAGING
Perry Sprawls
2a. Edigéo - 656 paginas - Medical Physics Publishing Corporation
ANO: 1995

THE ESSENTIAL PHYSICS OF MEDICAL IMAGING
Jerrold T. Bushberg, J. Anthony Seibert, Edwin M. Leidholdt Jr., John M. Boone

2a. Edigao — 933 péginas - Lippincott Williams & Wilkins
ANO: 2001

INTERMEDIATE PHYSICS FOR MEDICINE AND BIOLOGY
Russell K. Hobbie e Bradley J. Roth

3a. Edigéo — 575 péginas - Editora Springer Verlag
ANO:2010
BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

MEDICAL IMAGING: PRINCIPLES, DETECTORS, AND ELECTRONICS
Krzysztof Iniewski

1a. Edigdo — 305 paginas - Editora Wiley-Interscience
ANO:2009

MAGNETIC RESONANCE IMAGING: PRINCIPLES, METHODS, AND TECHNIQUES
Perry Sprawls

1a. Edigéo — 173 paginas - Editora Medical Physics Publishing Corporation
ANO:2000

MEDICAL IMAGING: PRINCIPLES, DETECTORS, AND ELECTRONICS
Krzysztof Iniewski

1a. Edig&o — 305 paginas - Editora Wiley-Interscience
ANO: 2009
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SVS/MS. DIRETRIZES DE PROTECAO RADIOLOGICA EM RADIODIAGNOSTICO MEDICO E
ODONTOLOGICO. SECRETARIA DE VIGILANCIA SANITARIA DO MINISTERIO DA
SAUDE. PORTARIA 453. 1998.

ANO: 1998

CHRISTENSEN'S PHYSICS OF DIAGNOSTIC RADIOLOGY
Thomas S. Curry, James E. Dowdey, Robert E. Murry
4a. Edic&o — 522 péaginas - Editora Lippincott Williams & WilkinsWiley-Interscience
ANO: 1990
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MODULO: Equipamentos e Dispositivos de Reabilitagao

No 5.° Ano, o Médulo Central do Eixo Tematico “Biomecanica e Engenharia de Reabilitacao”

trata especificamente do tema “Equipamentos e dispositivos de reabilitagdo”.

Pretende-se que o aluno adquira a capacidade de:

a. Compreender e analisar criticamente a aplicagéo de novos materiais e biomateriais em
equipamentos e dispositivos para reabilitagdo.

b. Analisar técnicas recentes de reabilitacéo, bem como novas tecnologias que podem ser
aplicadas & biomecanica e a engenharia de reabilitagao;

c. Estudar a usabilidade, a otimizacdo e a qualidade e certificagcdo relacionada a
equipamentos e dispositivos de reabilitagéo;

d. Compreender os novos desafios da técnica e os novos caminhos da engenharia
biomédica no campo da biomecanica e da engenharia de reabilitag3o.

EMENTA

Materiais e biomateriais avangados. Nanotecnologia. Materiais compdsitos. Reabilitagdo em UTI.

Novos desafios em reabilitacdo. Orteses: cenario atual, tendéncias e desafios. Préteses: cenario

atual, tendéncias e desafios. Usabilidade e ergonomia. Qualidade industrial. Fabricacdo e meio

ambiente. Sustentabilidade. Processos de certificacao.

OBJETIVOS ESPECIFICOS DO MODULO:

1.

Compreender e analisar a composicdo e as propriedades de novos biomateriais e seu

emprego em equipamentos e dispositivos de reabilitagzo.
Compreender os fundamenteos da reabilitagdo em UTI.

Descrever a situagdo artual e os desafios futuros em equipamentos de reabilitacéo,

orteses e proteses.

Compreender, analisar e empregar aspectos de ergonomia e usabilidade no

desenvolvimento de equipamentos e dispositivos.

Discutir aspectos de qualidade industrial no desenvolvimento de equipamentos e

dispositivos.
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6. Analisar processos de fabricacdo e uso de equipamentos, dispositivos, 6rteses e préteses

em relagéo aos aspectos do meio ambiente e de sustentabilidade.

7. Compreender o papel da nanotecnologia e sua importancia no desenvolvimento de novos

(bio) materiais.

8. Conhecer e discutir processos de certificacio de equipamentos mecanicos para a area

médica.

OBJETIVOS PARA O APOIO LABORATORIAL:

1. Reconhecer e verificar experimentalmente as propriedades de novos biomateriais.
2. Compreender aspectos da reabilitagdo do paciente grave.

3. Estudar novos aspectos da reabilitacdo do movimento.

4, Estudar desgaste em proteses.

5. Compreender processos especiais de fabricacéo.

6. Exercitar requisitos de qualidade, certificagdo e normatizacgao.

BIBLIOGRAFIA BASICA

DINAMICA — ANALISE E PROJETO DE SISTEMAS EM MOVIMENTO
B.H. TONGUE; S.D. SHEPPARD
12 Ed. — Ed. LTC, S&o Paulo.
ANO: 2007.

FRICTION, LUBRICATION AND WEAR OF ARTIFICIAL JOINTS
[.M. HUTCHINGS
1t Ed. — Ed. John Wiley Professional
ANO: 2003.

ADVANCED BIOMATERIALS
A. KUMAR; B. BASU; D.S. KATTI
1%t. Ed. — Ed. John Wiley Professional
ANO: 2009.
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BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
GAIT ANALYSIS
M.W. WHITTLE
1%'. Ed. — Ed. Elsevier Health Sciences
ANO: 2007.
COSMOS - COSMOSWORKS E COSMOSMOTION
A.B. FIALHO
12 Ed. - Ed. Erica
ANO: 2008.
AUTOMATIC CONTROL SYSTEMS
KUO BC, GOLNARAGHI F.
9™ Ed. IE Wiley
ANO: 2009.
ADVANCED MANUFACTURING TECHNOLOGY FOR MEDICAL APPLICATIONS
I. GIBSON
1' Ed. — Ed. John Wiley Professional
ANO: 2006.
MODELING AND SIMULATION IN MEDICINE AND THE LIFE SCIENCES
F.C. HOPPENSTEADT:; C.S. PESKIN
2", Ed.- Ed. Springer Verlag
ANO: 2002.
DINAMICA — ANALISE E PROJETO DE SISTEMAS EM MOVIMENTO
TONGUE, B.H. ; SHEPPARD, S.D..
12 Ed. — Ed. LTC, S&o Paulo.
ANO: 2007.
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MODULO: Reabilitagdo

No 3.° Ano, o Moédulo Central do Eixo Tematico “Biomecanica e Engenharia de Reabilitacdo”

trata especificamente do tema “Reabilitacéo”.

Pretende-se que o aluno adquira a capacidade de:

a. Compreender os principais principios de reabilitacdo e incluso:
b. Analisar a contribui¢cdo da engenharia aos principais tipos de reabilitagao fisica;
c. Compreender e analisar criticamente os conceitos basicos utilizados em dispositivos de
reabilitacdo;
d. Realizar a medigédo de parametros envolvidos em estudos de reabilitacao.
EMENTA

Fisioterapia e técnicas de reabilitagdo. Evolugio da reabilitagdo. Inclusdo social. Estatica,

cinematica e dinamica de corpos sélidos. Mecanica dos fluidos: propriedades, estatica, cinematica

e dindmica dos fluidos. Mecanica dos fluidos: equacdo da energia e perdas de carga. Fluidos

Newtonianos e nao Newtonianos. Hemodinamica. Analise da marcha humana: parametros e

medi¢des de grandezas associadas. Dispositivos de reabilitagao.

OBJETIVOS ESPECIFICOS DO MODULO:

1.

Compreender, descrever e analisar criticamente o equilibrio e a dinamica de corpos

sélidos.

Compreender, descrever e analisar criticamente o equilibrio e a dinamica de fluidos,

principalmente aqueles relacionados ao corpo humano.

Compreender os principais conceitos, tipos e métodos de reabilitacio fisica.
Associar a anatomia de membros superiores e inferiores ao seu movimento tipico.
Compreender o papel dos dispositivos de reabilitacdo no contexto da inclusdo social.
Calcular e dimensionar dispositivos solidos relacionados a reabilitagéo.

Compreender e analisar criticamente parametros relacionados a analise de marcha e ao
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movimento de membros no corpo humano.

Realizar a andlise da estitica e do movimento de fluidos, principalmente aqueles

relacionados ao corpo humano, bem como sua interagc&o com dispositivos de reabilitacdo.

Realizar a simulagdo computacional e a analise numérica do movimento de sélidos e

fluidos que podem ser utilizados em reabilitacao.

Discutir a aplicabilidade de dispositivos de reabilitagdo, e sua consonancia com os

métodos fisioterapéuticos de reabilitagzo.

OBJETIVOS PARA O APOIO LABORATORIAL:

1.

2.

Compreender os principios da fisioterapia da reabilitacao.

Compreender, visualizar e medir parametros relativos a tipos de escoamento (laminar,
turbulento), velocidade e vazdo de fluidos em condutos fechados, sistemas de

bombeamento e perdas de carga distribuidas e concentradas em condutos.

Realizar a medigéo e simulagdo computacional de parametros cinematicos de movimentos

de corpos sélidos.

Fabricar protétipos de dispositivos simples de reabilitagdo, desde a concepgao até os

testes, passando por sua analise de viabilidade.

Medir e analisar parametros relativos a analise da marcha humana.

BIBLIOGRAFIA BASICA

BIOMECANICA APLICADA

P.MARCHETTI; M. CHARRO:; R. CALHEIROS
12 Ed.- Ed. Phorte Editora, Sdo Paulo.
ANO: 2007.

BIOMECANICA FUNCIONAL

W.C. WHITING; R.F. ZERNICKE
22 Ed. — Ed.: Guanabara, Rio de Janeiro.
ANO: 2009.
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ANAfOMIA, FISIOLOGIA E BIOMECANICA
DELAMARCHE, P.; MULTON, F.;: DUFOUR, M..
12 Ed.: Guanabara, Rio de Janeiro
ANO: 20086.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
TRATADO DE REABILITACAO
P. YAZBEK JUNIOR; L.M.S SABBAG; L.R. BATTISTELLA,
12 Ed. — Ed. Phorte Editora, Sao Paulo.
Ano: 2010.
INTRODUGAO A MECANICA DOS FLUIDOS
R.W. FOX; P.J. PRITCHARD; A.T. MCDONALD
72 Ed. — Ed. LTC, Séo Paulo.
ANO: 2010.
DINAMICA — ANALISE E PROJETO DE SISTEMAS EM MOVIMENTO.
B.H TONGUE; S.D. SHEPPARD
12 Ed. — Ed. LTC, Sao Paulo
ANO: 2007.
ANATOMIA PARA O MOVIMENTO
B. CALAIS-GERMAIN
12 Ed. Vol. 1- Ed. Manole, S&o Paulo
ANO: 2010.
GAIT ANALYSIS
M.W. WHITTLE
1%t. Ed. — Ed. Elsevier Health Sciences
ANO: 2007.
MODELING AND SIMULATION IN MEDICINE AND THE LIFE SCIENCES
F.C. HOPPENSTEADT; C.S. PESKIN
2", Ed.- Ed. Springer Verlag
ANO: 2002.
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Plano de Ensino
Engenharia Biomédica

Modulo: Biomateriais Carga Horéria:

Carga horaria semanal: 9 h/a: 162 h/r: 135

Nucleo: Basico
Semestre: 1° Moédulo; 1°

Distribuicao da carga horaria entre os tipos de atividades

Tedrica: 60 Pratica: 38 Laboratorial: 37 Estagio:

Ementa: Estudo microestrutural de biomateriais: biomateriais metalicos, ceramicos e poliméricos,
bem como propriedades quimicas e mecanicas dos biomateriais, suas relagdes entre tecidos e
biomateriais: biocompatibilidade.

Objetivos gerais:

Compreender as principais propriedades relacionadas aos biomateriais e suas caracteristicas
para interagcdo adequada com o corpo humano (biocompatibilidade); compreender as
propriedades fisico-quimicas dos principais biomateriais metalicos, ceramicos e poliméricos;
relacionar as propriedades mecéanicas dos biomateriais e analisar suas condigdes limites através
de ensaios mecanicos; identificar a ocorréncia de desgaste entre superficies, e a influéncia dos
materiais em sua quantificagdo, compreender os principais processos de fabricacdo mecénica por
usinagem e por conformagé&o mecanica.

Objetivos especificos:

Compreender o conceito de biocompatibilidade e a aplicabilidade de biomateriais. Identificar e
reconhecer as propriedades de biomateriais metalicos, poliméricos e ceramicos. Associar as
propriedades fisico-quimciasmicroestruturias dos biomateriais ao seu desempenho macroscépico.
Compreender os principais conceitos de resisténcia dos materiais: tensdes, deformagdes e a
resposta de materiais em termos de esforgos internos aos principais tipos de solicitagbes
externas. Calcular as tensdes reais e a resisténcia de materiais a esforgos de tracdo, compressao,
flexdo pura e composta, torgéo e cisalhamento. Associar a aplicabilidade de biomateriais as suas
caracteristicas de resisténcia ao desgaste.Estudar a viabilidadede fabricagdo mecanica de pecas
em biomateriais a partir de processos de usinagem e conformacdo mecanica.

Objetivos para apoio laboratorial:

Realizar a visualizagdo de microestruturas de biomateriais e sua associacdo com caracteristicas
macroscopicas.

Realizar simulagédo computacional da resposta de biomateriais a esforcos solicitantes externos,
com diversas condi¢es de contorno. Verificar as propriedades mecanicas de biomateriais através
da realizagdo de ensaios mecanicos destrutivos e ndo destrutivos. Analisar a viabilidade de
fabricac&o de pecgas por conformagdo mecénica e por usinagem por torneamento e fresamento.

BibliografiaBasica
JSON, |., Advanced Manufacturing Technology for Medical Applications, 1st Ed. — Ed. John Wiley
Professional, 2006.
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OOVER, M. P., Fundamentals of Modern Manufacturing, 4th Ed. - Ed.-Wiley, 2010.
ESICE, R.L., Biomateriais: Fundamentos e Aplicagbes, 12 Ed. — Ed. Cultura Médica, 2007

Bibliografia complementar:
IZ, A.E., et al. Tecnologia da Usinagem dos Materiais, 62 Ed. — Ed. ArtLiber, Sao Paulo, 2008.

BELER, R. C., Resisténcia dos Materiais, 72 Ed. — Ed. Prentice Hall Brasil, Sdo Paulo, 2010
SAN, A.E., Resisténcia dos Materiais, 12 Ed. VOL. 1- Ed. da Unicamp, Campinas, 2010.

BERRUSS, V.A., Advanced Ceramics and Future Materials: An Introduction to Structures,
Properties and Technology, 1st. Ed. — Ed. John Wiley Professional, 2010.

AS, C. N., MATERIAIS DENTARIOS: ENSAIOS MECANICOS, 1a. Ed. Santos Editora. 2007
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Plano de Ensino
Engenharia Biomédica

Modulo: Ciéncia e Tecnologia dos Materiais Carga Horéria:

Carga horaria semanal: 9 h/a:162 h/r: 135

Nucleo: Basico
Semestre: 2° Moédulo: 4°

Distribuicao da carga horaria entre os tipos de atividades

Tedrica: 60 Pratica: 38 Laboratorial: 37 Estagio:

Ementa: Estudo da Ciéncia e Tecnologia dos Materiaisfocando estrutura, propriedades e
fabricacao

Objetivos gerais:

Adquirir a capacidade de compreender como as caracteristicas microscépicas afetam as
propriedades macroscépicas dos biomateriais, a partir do estudo de sua fisico-quimica e de sua
microestrutura; associar propriedades mecanicas e da macroestrutura a materiais ferrosos e n&o-
ferrosos, polimeros e compésitos; compreender propriedades de materiais a partir de ensaios
destrutivos e ndo destrutivos; compreender processos basicos de fabricagdo por usinagem de
materiaisbiocompativeis e por conformacdo mecanica, e suas principais aplicacées na area
biomédica.

Objetivos especificos:

Compreender o papel dos elementos quimicos e das ligagbes quimicas na microestrutura de
materiais de engenharia. Identificar os principais tipos de organizagdo molecular e sua reflexdo
nas caracteristicas dos materiais. Identificar as principais estruturas cristalinas que formam os
materiais, suas caracteristicas fisico-quimicas e suas principais transformacbées de fase.
Reconhecer os principais metais ferrosos e nao-ferrosos, materiais poliméricos, compésitos e
ceramicos, suas propriedades e suas aplicagdes no projeto de equipamentos e dispositivos
biomecéanicos.Relacionar os principais materiais as suas propriedades e as possibilidades de
falhas, através de ensaios destrutivos e ndo destrutivos. Compreender os principais processos de
fabricacdo mecanica por conformacdo plastica dos materiais.

Objetivos para apoio laboratorial:

Observar a microestrutura dos materiais e associar sua forma as suas propriedades fisico-
quimicas e as propriedades mecanicas. Observar propriedades mecanicas de diversos materiais
de engenharia. Reconhecer a mudanga de propriedades de um material através de tratamentos
térmicos. Avaliar condigées limites de operagéo de materiais sujeitos a ensaios destrutivos e nao
destrutivos. Visualizar os principais processos de conformag&o mecanica como processos de
fabricac@o de pegas.

Bibliografia Basica

KELAND, D. ; PHULE, P. Ciéncia e Engenharia dos Materiais, 12 Ed. —Ed. Cengage Learning,
Sao Paulo, 2008.
CALLISTER, W. D. JR., Ciéncia e Engenharia dos Materiais: Uma Introducgéo, 72 Ed. — Ed. LTC,
Séo Paulo, 2008.
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SHACKELFORD, J.F., Ciéncia dos Materiais, 62 Ed. — Ed. Pearson Prentice Hall, Sdo Paulo,
2008.

Bibliografiacomplementar:

$SON, I., Advanced Manufacturing Technology for Medical Applications, 1st Ed. — Ed. John Wiley
Professional, 2006.

URAL, A. C., Mecanica dos materiais, Ed. LTC, Rio de Janeiro, 2009.

OWN, L.; HOLME, T.A., Quimica Geral Aplicada a Engenharia, 12 Ed. — Ed. Cengage, Sao Paulo,
2009.

SDOREF, J.W., et al. QUIMICA TECNOLOGICA, 1.a Ed. Sio Paulo: Pioneira Thomson, 2004.
DENESI, P.J., SOLDAGEM: FUNDAMENTOS E TECNOLOGIA, 3.a Ed. Editora da UFMG, 2009.
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Sustentagio Basica: MANUTENCAO E QUALIDADE

Carga horaria semanal: 2 h/a 36 hir: 30
Semestre: 1° Periodo: 5° N(lc_leq: .
Profissionalizante

Distribuicdo da carga horaria entre os tipos de atividades

Tedrica: 30 Pratica: Laboratorial: Estagio:

Ementa
Gerenciamento de programas de manutengdo preventiva e corretiva. Classificagdo de
equipamentos por grupos de compatibilidade. Inventario do parque tecnolégico.

Objetivos Gerais
Capacitar o aluno para desenvolver programas de supervisao, manutengdo e controle de qualidade
de equipamentos eletromédicos.

Objetivos Especificos

Compreender o processo de implantagdo de servicos de engenharia clinica na area hospitalar.
Conhecer programas de controle e de manutencdo de equipamentos eletromédicos. Discutir a
operacionalizag&o dos procedimentos de manutencdes corretiva e preventiva, assim como suas
relagbes com a qualidade e a seguranca no atendimento ao paciente. Compreender os principios
da qualidade e metrologia. Conhecer ferramentas de controle de qualidade.
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