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Para Comenius, adidatica é « a arte de ensinar ».

um metodo tnico, suficiente para todas as
aterias

« So existe um unico metodo para ensinar todas

as ciencias: e o metodo natural, valido tanto nas
artes quanto nas linguas. As variacoes que
poderiam existir Sdo tdo insignificantes que nao
~ exigiriam meétodo especializado». <
_ La grande didactique (1643 Chapitre X1 X, probléme V)




e o projeto social de fazer
apropriar por um “aluno” (sujeito ou
instituicao) um saber — lingua, arte ou ciencia

O ensino e a realizacdo desse projeto

u A didatica classica e entdo a arte de ensinar, e
o estudo 1ivo das boas condicoes da
difusao “do” conhecimento, quando esta

difusdo se faz por iniciativa da instituicdo que
o difunde.




Assim, a didatica « classica » :

= (rata os problemas do ensino, projetando-c
sobre dois componentes independentes : de
, edeoutro, a

um lado, o cor

= € 0S considera como um problema de
racionars, socio-culturals,




Hoje se sabe que nem a humanidade como um todo,
nem cada um dos seres humanos, adquirem todos 0s

DNhecimentos nas mesmas URStancias, neme

Segundo 0S MEesmos Processos. a geometria, aalgebra

Ou as probabilidades nao tém a mesma génese nem a

nesmaorganizacao.

O estudo da aprendlzagem e do ensino tornou-se um
campo |0s experimentals. Convem considerar:

0 conjunto de todas as cond Icoes do ensino ¢ seus
efeitos sobre todos os componentes.




A concepeao ou o estudo de um fato didatico
(projeto ou ensino)

= - depende profundamente do conhecimento

gue ¢ objeto do ensino

= - € exige, em contra partida, acomodagoes

~originais e apropriadas desse conhecimento

O ensino produz nos alunos formas de
conhecimentos que variam de acordo com as
condicoes didaticas e que diferem dos saberes
dereferéncia




Se Interessa pelas condi¢coes. reprodutiveis e
controlaveis das aprendizagens e do ensino de todos
0S tipos.

Se interessa principalmente pela especificidade dessa
condicoes de acordo com o conhecimento visado ou

obtido, e entdo, de acordo com a disciplina.

=_Se aplicaem distinguir, nessas producoes, as
declaracoes de carater cientifico dos dispositivos de
engenharia ou de opinioes.
Considera que elanao-¢é redutivel as disciplinas nem
aos dominios classicos como a matematica ou a
psicologia




Se seus estudos devem legitimamente integrar
fatos da psicologia, da sociologia, etc, eles

devem ser es Independentemente

dos aportes dessas disciplinas. Um estudo de
pSicologia cognitiva no melo escolar nao € um

estudo de didatica.

Para assegurar um carater cientifico aos seus
objetos e seus métodos

, ela¢e levada a

(epistemologicos, teoricos e metodologicos).




A didatica, como Wi da
difusdao de conhecimentos entre os seres
humanos, no caso-onde esta difusdo se faz por
iniciativa da instituicdo que os difunde

ompreende:
n O

m A4 (concepcgdo, conducdo)

-~ » A didatica como ciéncia “das condicoes desta

difusdo, especificas de um conhecimento
preciso.




Diferentes abordagens gerais

Macro didatica: ?

‘Micro didatica:TSM, TSDM,TTD,TAD, TCC

\

TSM Teoria das situagoes matematicas

~_TSDM Teoria das situacoes didaticas em matematica -

TTD : Teoria da transposicao didatica

TAD : Teoria antropologica do didatico
TCC : Teoria dos campos conceituais




Vinda de origens diversas, aportes, trocas com a
didatica:

s Matematica ). ¥
= Estatistica, *
= Logica, Teoria das linguagens, Teoria dos automatos
= [eoriadosjogos
= Psicologia
= Epistemologia e Historia da matematica

m Lingiiistica e semiologia
= Sociologiaetc.




Consiste em imaginar em quais. condicoes alnvencao
OU 0 uso do que ¢ fundamental, por exemplo, a

_estatistice , Serla necessariamente “produzida™ pelos

aunos,; : -

Organizar o exercicio do pensamento do aluno e lhe

ar todo o CaMPO NECESSATIO oS 110 .

para que ele possa penetrar nas relacoes fundamentais
constitutivas de um conhecimento.

Mas, contrariamente a ideologia construtivista, todos
OS 1 tém, a priori, seu dominio de

utilidade.




RN A
Definicao de "didatica*® como “a arte de ensinar"
(Comenius, 1648)

“Projeto para ensinar qualquer coisa a qualquer

um que nao o queira aprender” (XIX).

\_ J

y o

Hﬁ%jeto social de uma instituicao ou de uma pessoa, )

que uma outra instituicao ou pessoa se apropria de um
saber constituido ou em vias de constituicao” (1975)

 Ciéncia das condicoes da producao e da difusao dos
conhecimentos uteis aos homens e as suas

@stituigées” (1986) /













Atencao voltada principalmente as
de ensino e de aprendizagem, especificas do

conhecimento em estudo.

~Estudo das caracteristicas reciprocas de

pertinencia, adequacdao, possibilidade de

— realizacao, economia dos conhecimentos e das

situacoes... (O unico meio de que dispoem os
professores para provocar a aprendizagem de
~~ um saber ¢ o de conhecer e reproduzir as
condicoes que provocam sua aquisicao)




As condicoes nao sao independentes umas
_das outras, —

Elas devem entao ser estudadas como
caracteristicas de

Os objetos devem ser definidos por suas
funcoes nesses sistemas




Modelar os sistemas didaticos em termos de
(“agente” — aquele que age -,
estados do “milieu”, regras, importancia),
denominadas * g

-~ Nota: O par “jogo. - estrategia do agente”
constitul um autémato estocastico:

- Um aluno diante de um problema escolar ¢ um
exemplo simplificado de situacio.




O método geral para

" C ¢ 0 objeto que resolve satisfatoriamente uma
situacao determinada S(C).

Este método prolonga o método de Hilbert, classico
~ em matematica:

" C e o objeto que satisfaz uma certa relacdo R : R(C)
- everdadeira”




Principios de

> Um agente pode jogar diversos jogos in 1Tlenendﬂes
(situacoes) ao mesmo tempo.

> Mas varios jogos podem compor um novo € um jogo se
decompor em varios.

Os subsistemas podem ser estudados separadamente, mas sua
confrontacao com a contingéncia requer o exame do sistema
completo.

> O observador estd implicado no jogo e seu papel deve ser
analisado.




Sociedade de
matematicos

sociedade

reparando sua aula

. professor

S. aprendendo

S = sujeito

- @ITPW® s agindo P = professor




Cada conhecimento matematico possui pelo menos
uma situacao que o caracteriza.

Cada situacao matematica requer a utilizacao de pelo
menos um conhecimento matematico.

Mas nao ha correspondéncia um a um.




A um conhecimento preciso qualquer uma situacao
permite destacar
> pertinéncia

adequacao
possibilidades de realizacao

“custo” de utilizacao, de comunicacao

“custo” de ensino,

“custo” de aprendizagem etc.,

Essas caracteristicas mudam segundo os parametros da situaco.




Hipotese da existéncia de

Toda colecao de situacoes que caracterizam um
mesmo. conhecimento. matematico, possui pelo
menos uma situacao fundamental que as geram
pela determinaciao dos valores de suas variaveis.




s¢ manifesta por uma
mudanca estavel de estratégia e de ganho sobre
uma colecao determinada de situacoes. A
substituicio de um conhecimento por um outro é
provocado por uma adaptacao a situacio.

Esta mudanca pode resultar da adaptacao
-~ pragmatica a uma ou a varias componentes

da situacao didatica, ou a uma situacao
reflexiva propria.




As Situacoes podem se articular em
pProcessos de diversas maneiras:
m  Seguindo uma das articul agoes (logistica, logica,

heuristica...) dos conhecimentos que elas
determinam.

m POr extensao, segundo as variaveis cognitivas da
Situacao
= Por replicacao por uma adaptacao ergonomica
~ = Por gquestionamentos reflexivos sistematicos: sobre
a consisténcia, sobre a “extensionabilidade”,
segundo uma dialética ferramenta-objeto, etc.




Os principios, icos estabelecem as
relacoes da T.S.D.M. com as ciéncias matematicas
(teoria, experiencias), -
~Outros metodologicos indicam as modalidades
cientificas de confrontacoes de modelos de

situacoes com a contingéncia

Outros tec icos, enquadram a engenharia de
producao e do desenvolvimento

Outros precisam as condicoes , de interacoes
(observacoes ou engenharia) com os sistemas

educativos. —




llustracao de uma consequenclai

Orincipios:

A didatica as vezes ¢ determinada pela ajuda

 deum es dengular

A Teoria das Situacoes rejeita esse esquema?




. Saber
TfanSPO_STQ‘aT Escolar —

Dida 157 , -

Sistema

Comunicacao

estudante







Saber C I
Transpoﬁgéo Escolar ‘

Sistema Organizacao
h_Educativo




Saber
Escolar

Sistema
b _Educativo

Ensino
aculturacao




A aprendizagem € uma reorganizacao, consciente ou
nao, dos meios de acao do sujeito




Sociedade de
matematicos

-~ sociedade




concerne a parte de uma

que o professor delega (devolve)

20 estudante. O professor se esforca em excluir |
suas intervencoes relativas a solucao.

O estudante pode entao interagir com um

- v onde ele pode e deve ignorar as-

 intencées didaticas do professor.

Assim a producao pelo estudante de diferentes
- tipos de —de-formula z0es e de ¢ SO
respondem a necessidades proprias, nao didaticas. |







As Situacoes diferem essencialmente por suas
Essas regras sao determinadas pelo conhecimento a
Ser ensmade Entretanto

Sa0

determl nados pela estrutura do sistema:

quepedemasarﬁwacar pelo jogo-de

Suas variaveis cognitivas e didaticas.
formas, tipos e classes se correspondem um a um

Em primeira aproximacaio, distinguimos 4 ciasses de
Situacoes:




: Performance | Decisio, Meiodetomar | Assmilacdo,
enCi - Modelo implicito de decisoes acomodacio

acao

Repertorio

Oral, escrito, Meio de comunicar | Modificagdo ou
. Performance | gestual qriaqﬁo de uma
| competéncia, mensagem linguagem

codigo linguagem

Enunciado, conjetura, Meio de convencer Retorica
Argumentagio, teorema de provar l6gica
| prova, — Teoria demonstragao

Saber Referéncia, Informagao,
Validagao social ou | Convencio
cultural

Instrucao




Situacao de acao

Acoes,

Sujeito ou , 5
Informacoes

Instituicao

gue age
N

Milieu material,
soclal etc.

Conhecimentos




Situacao de comunicacao

(D — v (D

A
LAl |




Situacao de demonstracao,
~ou de validagao social

—> assercao —» oponente
Prova...

Modelo do
Milieu

Milieu
material,
social, etc.




- Teoriadas Situacoes

em matematica




Responsablhdades

Os tipos de Sztuagaes diddticas - ou

. - Se determinam pelareparticao —
exph'citaz‘)iujmph'cita- das responsabilidades
entre o professor e 0s alunos.

= Dadifusio sem retroacao ao construtivismo
dirigido, ou radical pode-se definir mais de 12
tipos de contratos ligeiramente ou fortemente
didaticos == -




Paradoxos

Os paradoxos do contrato didatico
Efeitos diversos desses paradoxos:

m « [Opazio», -

= « Jourdain »,

s « deslize metadidatico»,
= « abuso de analogia»

_ m ElC.




A Institucionalizacao (1)

E a passagem para um conhecimento de seu papel de
melo deresolucao de uma situacdo de acao, de

‘'ormulacao ou de prova, para um novo papel: aquele

de referéncia para utilizacoes futuras, coletivas ou
essoals.

D professor e 0s alunos entram em uma nova
convencao: o valor do conhecimento em jogo nao €
estabel ecido Imediatamente, ele ¢ garantido pela
sociedade, pelacultura...Ele se revelara daqui em
diante em outras atividades didaticas ou nio...




A Institucionalizacao (2)

O professor reconhece e momeia 0S conhecimentos
interessantes Nas producoes dos alunos, que deve
esguecer Ssuas proprias formulacoes e fixar o

vocabulario.

O professor combina com 0s alunos a possibilidade
de exigir no futuro certos « saberes » como

— conhecidos e familiares

- As vezes, certos objetivos de aprendizagem podem
ser escol hidos e suaresponsabilidade dividida entre o
professor e os alunos.




Objetos da institucionalizacao

|dentificacao, denominacao, verificacao

De uma situacao, de um tipo-de relacao ou de uma
ratica matematica.

De um projeto didatico ou de aprendizagem.

De um conhecimento..

De um repertorio para a formulacao.
De um repertorio de provas.

De um repertorio didatico € epistemologico
comum com os alunos ...




A devolucao

O ato pelo qual o professor obtém que o aluno
acelte e — possa aceitar — agir em uma situacao

a-didatica, assumindo o risco € a

responsabilidade de seus atos em condi¢oes

lncertas,

A concepecao € a gestao ¢

a Incerteza das

Situacoes a-didaticas € a parte mais dificil do

ato didatico. Esta gestao |

Orod

uz diversos

efeltos iIndesgjaveis mas as vezes inevitaveis.




O profiessor mostra ao aluno que ee, o professor, se
desfez daresponsabilidade de dizer e garantir a
veracidade da resposta que ele, o aluno, deve dar.

E procura obter gue este aluno aceite esta
responsabilidade.

\l20 é suficiente dizer ao aluno: « VOceé deve... ».

Para que esta devolucao seja possivel, o professor
-~ deve se assegurar que a Situacao nao-didatica possa
ser « compreendiday, quer dizer que o aluno conhece
uma « estrategia basica » (eficaz ou ndo) para
~ responder a situacao.




Formas de devolucoes ...

De um projeto, de uma preferéncia

Da respoensabilidade de um resultado

De umainterpretacio causal

Da responsabilidade de antecipar

“De uma situacio a-c
Dareiteracao

IC

atica

De umareaficacio etc.




- Sumario




Processos didaticos

Um * consiste em uma Série

de situacoes didaticas:

Relativas a um mesmo conhecimento (objeto

de ensino ou de aprendizagem)

= De maneira que o bom desenvolvimento de

cada Situacdo exige o bom desenvolvimento de
~ todos os precedentes.




Cada situacao pode ser proposta: A
v Se ela ¢ motivada por gUESIOes provocadas por
Situacoes anteriores

- egragas as coes feitas nesta ocasido

As justificacoes de uma situacao se referem

Ao projeto-do professor (Um: curriculo por

‘exemplo),

As possibilidades dos alunos (inteligibilidade
- dadtuagao, pertinéncia e interesse imediato de
guestoes, possibilidades de resolver, etc.).




-Um tal processo constitul uma - -~

umagénese que estabelece entre 0s

conhecimentos ligacoes determinadas
= Por suas posicoes em uma historia

= epelasrelacoes entre as situacdes (ex. Causalidade)

Uma da matematica € uma

~ organizacao tal que cada objeto se situa, em
funcao de sua definicdo e de suas
~ propriedades, em uma ordem parcial reglda

~ pelasrelacdes de necessidade logica e de
ergonomia.




- dilema

Para permitir uma forma de aprendizagem, a
origogénese nNao pode coincidir em todos os
ontos com umatopogénese.

= Mas nofina, seu resultado deve tender a
coincidir com ea







A maior parte dos sujeitos da escolaridade primaria foram objeto
de proposi¢coes de Processos longOS' numeros naturais € suas
operacoes, decimais, racionais, medlda,sfespago geometria,

probabilidades.

A maior parte nao sendo proposicoes de ensino mas de

experiéncias de epistemologia que tendem:

v—a mostrar que o-encaminhamento das situacoes tornaria possivel
—arestituicao de uma cronegénese-correta dessas Nogoes.

v @a provar a proeminéncia do papel das situacoes sobre certos
fatores “genéticos”.

A experiéncia de estatistica que apresentamos ¢ alids desse tipo.
A estatistica Inferencial nao esta fora do alcance da escolaridad
obrigatoria




Se ateoria das situacoes, ilustra algumas situacoes
fundamentais tipicas, comeca a ser utilizada com

SUCESSO Por NUMErosos pesquisadores em didatica e
por professores de matematica.

As aplicacoes em engenharia de processo ¢ de
curriculos sao muito menos freqiientes.

- Provavelmente arazao desta fraqueza reside na
dificuldade de experimentar e dominar 0S processos
~ longos. Ha portanto ai um amplo campo de reflexao
~(ue ¢ necessario cultivar se quer fazer progrediro
ensino de matematica na escolaridade obrigatoria.




Macro-didatica

Exemplos de problemas de macrodiditica:
- A edtatistica na Franca
- A numeracao oral | -

Exemplo de modelacao de um fenomeno de

macrodidatica:

= A acomodacao informacional de uma sociedade
relativa a um conhecimento matematico

~ = O Campo damacro didatica, vasto mas mal
delimitado. Relacoes com a Antropo-didatica



















