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Grupos e Temas 

 

•Estratégias de Ensino e Aprendizagem na 

Educação Matemática Superior 

 

• Introdução ao Cálculo Diferencial e Integral 

com apoio computacional 

 
 

 

 

 

 



Síntese da Apresentação 

 

1. Cálculo Diferencial: Isaac Newton e o 

contexto histórico nos livros didáticos 

 

2. Descrição do Método das Tangentes de 

Newton com apoio do software GeoGebra 
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Isaac Newton (1642-1727) 

• Nasceu na Inglaterra 

• Sucessor  e aluno de Isaac Barrow 

• Principal Obra:  

– Principia (1687) 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

• Suas maiores produções 

aconteceram nos anos de 

1665  e 1666 quando se 

recolheu em sua cidade 

natal devido a peste negra. 

 

 
 

 

 

 

Fig. 1 (POSKITT, 2001, p.40-41) 



Cálculo Diferencial 

• Newton e Leibniz  
–  seus métodos analíticos unificaram muitas 

técnicas e métodos  para resolver problemas  

na época 

 

 

• O  Cálculo surge da tentativa de responder aos problemas 
científicos do sec. XVII 

 

–Problema da Quadratura. 

 

–Problemas da Tangente: determinação da tangente a uma curva . 

 

–  Séries infinitas. 
(BOYER, 1974,p.287) 

 
 



A abordagem histórica do cálculo  
nos livros didáticos  

          Fig. 2 (STEWART, 2009, p.105) 



Fonte: Companion  website 

A abordagem histórica do cálculo  
nos livros didáticos  

  Fig. 3 (THOMAS , 2008) 



A abordagem histórica do cálculo  
nos livros didáticos  

    Fig. 4 (ANTON, 2000, p.226) 



A abordagem histórica do cálculo  
nos livros didáticos  

  Fig. 5 (LEITHOLD, 2004, p.145) 



A abordagem histórica do cálculo  
nos livros didáticos  

      

 

               

      Fig. 6 (FLEMMING, 2006, p.143-144) 
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Descrição do Método 

• Newton chamou seu método de Método das Fluxões 

 

• Dada a relação entre os fluentes f(x,y), encontrar a relação 

entre as fluxões. 

 

• Segundo Newton: 

 

“Chamando de fluxões os aumentos das velocidades dos 

movimentos, e de fluentes às quantidades geradas, esclareci aos 

poucos (nos anos de 1665 e 1666) o método das fluxões que 

aproveito aqui na quadratura das curvas”. 

(NEWTON, apud  BARON, 1985, p.31) 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Descrição do Método 

• Newton se preocupava mais com o fenômeno cinemático em 
si do que com a simbologia usada na sua representação.  

 

• Notações 

 
 a, b, c ...  Constantes 

 x, y, z ...               Variáveis (fluentes) 

 p ou ẋ   Velocidade associada a x (fluxão) 

 q ou ẏ   Velocidade associada a y (fluxão) 

 
 

   Quantidade muito pequena, associada ao tempo 

 p.
 

  ou ẋ.
 

   Acréscimo da variável x (y) 
 

 

(BOYER, 1992, p.48-50) 

 

 
 



Legenda: 

 

ACK - curva qualquer 

VT - tangente à curva no ponto C 

Cc – corda unindo dois pontos 

BC // bc 

CE // AB 

Representação do Método 

Fig. 7 (BARON, 1985, p.31) 



Representação do Método 
no software GeoGebra 



Conclusão 

 

Aliado a facilidade de compreensão e a 

visualização da construção geométrica 

introduzidas pelo uso do GeoGebra, o contraponto 

histórico completa a estratégia de ensino e 

aprendizagem do Cálculo Diferencial nas 

disciplinas matemáticas em  

cursos do Ensino Superior. 
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