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Objetivos

Este trabalho trata das concepcoes dos alunos de dois cursos
de graduacao, um curso publico e outro privado, sobre temas
basicos de trigonometria:

radiano, ciclo trigonomeétrico, seno, cosseno e tangente.
e das mudancas conceituais propiciadas pela intervencao dos

professores com atividades experimentais apoiadas no
software GEOGEBRA.
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Metodologia do trabalho de intervencao

*"A metodologia do trabalho de intervencao comecou com o
levantamento das pré-concepcoes dos alunos sobre os
temas citados.

"Com o levantamento em maos organizou-se atividades
experimentais buscando dar significado aos conceitos.

"As atividades foram desenvolvidas no laboratorio de
informatica de cada escola e complementadas com
atividades extras, para as quais os alunos foram convidados
a baixar o software em seus computadores pessoais.

"Apos este trabalho conceitual apresentou-se questoes
solicitando-se que os alunos resolvessem usando os
conceitos trabalhados, com o apoio do software.
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Levantamento das pré-concepg¢oes dos alunos:
®"Nocao de radiano

=Representacao dos radianos no ciclo trigonométrico
=Conceito de seno, cosseno e tangente
=Representacao no ciclo trigonomeétrico

"Funcao trigonométrica

=Esboco grafico da funcao

Publico alvo:

Alunos da instituicao privada

Total de alunos: 13 alunos de 15 responderam
Alunos da instituicao publica

Total de alunos: 15 alunos
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Nogﬁo de radiano

R N S

A medida do arco no circulo (3) A medida do arco no circulo
trigonométrico trigonométrico

Unidade de medida (2) Unidade de medida (2)
Associa com o raio (2) Associa com o raio (4)
Sao angulos (2) Sao angulos (2)

Razao entre comprimento e raio  (4) Razao entre comprimento e raio  (2)

Medida do ciclo trigonométrico (0) Medida do ciclo trigonométrico  (2)

Nao responderam (1)



Representacao dos radianos no ciclo trigonométrico

S N T S A

Representaram
corretamente os trés arcos

Representaram
corretamente os trés arcos,
mas transformaram em
graus

Representaram
corretamente dois arcos,
erro no 5m/3

Representaram
corretamente apenas o /3

(3)

(4)

(4)

Representaram (10)
corretamente os
trés arcos

Representaram (3)
corretamente dois
arcos

Nao (2)
representaram
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Conceito de seno, cosseno e tangente

. —

Razao,coordenadas de um ponto Razao (11)

Razdo tendo como referéncia o (5)
triangulo retangulo

Reta que corta os eixos (1)
Relacdo (1)

Ndo responderam (2) N3o responderam (4)
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Representacao no ciclo trigonomeétrico

L a——

Eixo x, y e paralelo Eixox,ye (11)
ao eixoy paralelo ao eixo y

Nao representaram (4) Naoresponderam (3)

Como dado um (4) Projecao (1)
ponto projecao ortogonal

ortogonal sobre os

eixos



INSTIMUTO SR0 PALLC

| Conferéncia Latino-Amer de GeoGeb
onrerencia Lannoc mericanda e co\zoepra m uebra

GeoGebra e Educacio Matemadtica: pesquisa, experiéncias e perspectivas.

A3 13 a 15 de Novembro de 2011

As atividades desenvolvidas no laboratorio e em
1- CQuantos radianos tem uma circunferencia de @io dado?

Crientacao:

g- Escolher quatro raios diferentes tracar as circunferencias determinando o
comprimento de cada uma.

b Marcar em cada circunferenciaum arco no primeirc quadrante, determinar a
medida do arco.

- Marcar o angulo comespondente ao arco em radianos.

d- Calcular a razdo entre o comprimento da circunferencia e o arco

Raio Medidado Arco | Medidado Comprimento Razao
aneulo




Aluno 1

Atividades dos alunos

1- Quantos radianos tém uma circunferéncia de raio dado?

Orientagao:

a- Escolher quatro raios diferentes tracar as circunferéncias determinando o
comprimento de cada uma.

b- Marcar em cada circunferéncia um arco no primeiro quadrante, determinar a
medida do arco.

c- Marcar o angulo correspondente ao arco em radianos.

d- Calcular a razdo entre o comprimento da circunferéncia e o arco

Raio Medida do Arco | Medida do Comprimento Razdo
angulo
5% ©,\&4 1, 1o 34,56 |9C3
4 L3 2,5% 0, > 80 ¢ %S5
21 1 3 O, U 19,6 4,926
- A L 25 O, ¥ 4 12,958 A9
Aluno 2
Raio Medida do Arco | Medida do Comprimento Razdo
angulo
9] 1,64 0,85 kag 12,49 7,61
5 2,38 0.56 wgd 31,43 14.30
3 1,94 0,63 vad 19, F 1045
4 2,16 0,55 wad | 25,13 1163




AC=55 CB=6Y4

1.19 rad

-6

8-

2 AB=56

Perimetro = 34.56

o

o0

Perimetro = 19.7
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2- Arcos no primeiro guadrante e projectes no exo horizontal e vertical

Raio Arcos Projh-AD | Projw-CD | CD/AC | AD/AC  [cD/aD
2 BC= 021

3

4

5




Aluno 1

2-  Arcos no primeiro quadrante e proje¢des no eixo horizontal e vertical

Raio

Arcos

Projh - AD

- Projv-CD | CD/AC AD/AC CD/AD
2)22_ BC=1563 4,6-} 4,(‘[)[ 0,66 O,}S O/{)(%)
2 | 434 (2,95 (1,29 007 Jo,oh 04y
¥ 15 5% 2,50 3,33 [06% 0,32 10,93
)2 1619 [206 |5 08310, 245
Aluno 2
2- Arcos no primeiro quadrante e projegdes no eixo horizontal e vertical
Raio Arcos Projh -AD | Projv-CD | CD/AC AD/AC CD/AD
- P4 132 | 1,49 [0,748 [0 663 [ 4,428
J 1,94 | 2,53 [1,86 |0.594 0,308 | 0335
) 906 | 3,44 | 203 | 0,52 0,36 [ 0,604
) 2,38 | 4,23 | 26y 0,633]0,356|0,623
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Reflexao sobre a atividade dos arcos

- O que vocé observou sobre a razao entre o comprimento da circunferéncia e

0 arco?

- E possivel ter uma medida de arco do primeiro quadrante maior que dois

raios? Justifique. Qual é o maior arco possivel?

-Escolha no grupo pelo menos 3 arcos, multiplicar pela razao e dividir pelo raio.
O que vocé pode concluir?

-O que vocé observou nas razoes:

cD AD ch

AC AC AD

- Que razoes sao menores que 1 e que razdes sao maiores que 1? Justifique
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Bhe (3615164 2 (2 6,2402
(10,15 x2,64) = (3)~ 6 536
(0,63x918) 2 (4) - 6,802

(Q_@__W xgraeé); Qb

Aaeg
iy 2 p
Y

S
— oA

C(Ax14) .2 - 63
(1208 x 26); 5= €28
(805, o). 4. 6,2t
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Atividade de investigacao

Investigacao -1 B
Considere a figura

Qual a relac3o entre os lados de um tridngulo e o angulo A ?
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Usando o GEOGEBRA, verifique a relagao nos seguintes casos

Angulo A

(graus)
40 4.73 3.0 3.13
90 4.05 2.45 4.73

135 2.84 2.0 4.47



Aluno 1 A
uno 2 Aluno 2 s

C1A2 =473 B N
. B B
C, ¢£40 e
B,
51 B,=3
4.05
o0 \ B,
o P
CZ B N .
0251 =2.45
A
@E
2.84 C —
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Investigacao- 2

- Ha uma proporcionalidade entre os lados de um
triangulo qualquer e o seno do angulo oposto? Justifique.

- Considerando os triangulos acima encontre a constante
de proporcionalidade em cada caso.

- Em seguida construa a circunferéncia circunscrita a cada
triangulo. Qual o valor do diametro? Justifique



Aluno 2

b- Usando o GEOGEBRA, verifique a relagdo nos seguintes casos

Angulo o Lado a Lado b Lado ¢
40° 3 433 3 43
Ll 2,45 4,05 4,33
135° 2 2,84 4 4%
& 25 . > A 435 _ 2,45 _ 405 A8 22 E,}f_ 3.3 40 < 434Y401Y 4,02
M4 MR MAZ Mnae® s :;u N 43S Mn A wwz | 0064 061 0006
g A ‘432 p W‘.", -;,_',7.. ::J 'X:)
AnA = {);Q)’g Mni=0,51 Mn A= 0,34 4 - e 43? 74&5' 48= 481
~ DO 4 015" 0[84’
Mwn 2> iz‘/‘%@ )
Mnl=0,34

Nw2= 0’44‘

443 . -

= 2;84, = 6/38;§)14S? 6‘45
010 0,34

0,44




541/sen40 =8,21/sen76 = 8,45 =2R =242




C1A2 =473
C1 40
N B,
By=3
4.05
90" B1
o o
Cz L
0251 =2.45
A
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Obrigado
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