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“Ensinar pessoas a ler musica. Nao € tdo dificil e é
perfeitamente possivel incluir a leitura musical em
matérias basicas da educagdo, assim como aprender a
ler francés. Por que ndo? [...] Eu posso falar até ficar
rouco em mil programas de televisdo sobre Mozart e
eu nunca iria transmitir a vocés uma fragdo da viséo e
conhecimento que vocé poderia ganhar apds tocar
uma hora de sonatas de Mozart sozinho. E nenhum
livro sobre as sinfonias de Beethoven pode te contar
tanto quanto vocé pode absorver ao tocar versdes
delas para quatro-maos com o seu parceiro favorito
[...] ao tocar musica, mais e mais nds absorvemos
todas aquelas regras abstratas de estruturas e formas
harménicas e o resto € quase que por osmose, ao
sentir e perceber seus acertos [...] ser equipado para
ouvir ativamente ao participar em cada obra musical

lhe € oferecido”

Leonard Bernstein
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Resumo

A presente pesquisa verificou se o ensino de discriminagdes condicionais com estimulos
auditivos e visuais de duas dimens@es (altura e duracdo) utilizando matrizes em que ha
sobreposicao de estimulos poderia permitir o desenvolvimento de leitura recombinativa com
simbolos musicais e a formac&o de relacdes de equivaléncia. O estudo foi realizado com oito
participantes, distribuidos em duas condi¢Ges, nomeados de Condigédo 1 e Condicdo 2. Todos
0s participantes realizaram avaliagdes iniciais com as relacdes AB (som-figura musical), AC
(som-palavra), A’B’ (recombinacdo som-figura) e A’C’ (recombinacdo som-palavra),
ensino das relagdes AB e AC, testes de recombinagdo A’B’ ¢ A’C’, teste de sequéncias AB
e testes de relagdes de equivaléncia BC, CB, B’C’ e C’B’. Os participantes da Condigédo 2
realizaram, além dessas avaliacdes iniciais, avaliacdo das relacbes AC e A’C’ antes e depois
do ensino das relacbes AB, e pos-testes nas fases de ensino das relacdes AB e AC. O
procedimento de ensino foi organizado em Ciclos e em cada um deles duas relagbes
especificas foram ensinadas e todas as relacfes de ensino e recombinacdo foram testadas
(sondas). Os resultados mostraram que o procedimento aplicado permitiu o desenvolvimento
de leitura recombinativa com estimulos auditivos e visuais musicais, sendo que dos 16
resultados nas sondas finais (Ciclos 4 e 8), 12 ficaram acima de 60% de acertos. O
procedimento permitiu também para todos os participantes da Condicao 1 e trés da Condicao
2 a emergéncia de relacdes de equivaléncia com os estimulos empregados. Além disso, foi
verificado que as respostas de selecdo dos participantes ficaram sob controle das duas
propriedades sonoras (“altura” e “duragdo”), com diferencas de acertos entre as duas de
12,5% em geral. Foi identificado também que as respostas de selecdo dos participantes em
situacOes de testes apresentaram maiores porcentagens para a propriedade “duracdo”, ainda
que a diferenca entre as duas propriedades tenha sido pequena, e este fato pode ter ocorrido
devido a caracteristicas dos procedimentos de ensino aplicados na pesquisa. Sugere-se que
em futuros estudos sejam realizados procedimentos de ensino nos quais em um mesmo ciclo
possa haver a variagcdo das duas propriedades dos estimulos sonoros, “altura” e “duragao”,
ao invés de apenas uma, para verificar se ambas poderiam exercer 0 mesmo tipo de controle
sobre as respostas dos participantes, ou aumentar as porcentagens de tentativas corretas em

geral.

Palavras-chave: Leitura Recombinativa; Equivaléncia de Estimulos; Leitura Musical,

Controle por propriedades de estimulos; Discriminacdo Condicional



Abstract

This study examined whether the teaching of conditional discriminations with auditory and
visual stimuli in two dimensions (frequency and duration), using arrays in which there are
overlapping stimuli, could allow the development of generalized reading with musical
symbols and the formation of equivalence relations. The study was conducted with eight
participants, divided into two groups named Condition 1 and Condition 2. All participants
completed initial assessments with the relations AB (musical sound-picture), AC (sound-
word), A'B '(recombination sound-figure) and A'C ‘(sound-word recombination), baseline
training of AB and AC relations, recombination tests A’B’ and A'C’, test sequences AB and
equivalence tests BC, CB, B'C 'and C'B'. Aside from these initial assessments, participants
from Condition2 took assessments of relations AC and A’C’ before and after the AB baseline
training, and post-tests in baseline relations AB and AC. The baseline procedure was
organized in cycles, in each of which two relations were taught and all taught and
recombination relations were tested (probes). The results showed that the employed
procedure allowed the development of generalized reading with musical auditory and visual
stimuli, and 12 out of the 16 final probe results (cycles 4 and 8) were above 60% correct.
The procedure also allowed for the emergence of equivalence relations with the employed
stimuli for all participants in Condition1 and three in Condition 2. Furthermore, it was found
that the participants' responses were under selection control of both properties (frequency
and duration). It was also identified that the responses of the participants in tests had higher
percentages for the property "duration”, although the difference between the two properties
was small, and this fact may have occurred due to characteristics of the teaching procedures.
It is suggested that future studies employ teaching procedures in which one cycle contains a
variation of the two properties of sound stimuli rather than just one, in order to verify that
both could exercise the same kind of control over responses or increase the percentage of

correct attempts in general.

Key-words: Conditional Discrimination; Stimulus equivalence; Generalized reading;
Reading musical; Stimulus control.
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Musica pode ser definida como uma forma de manifestacdo artistica através da
combinacdo de estimulos sonoros, organizando-os de formas sucessivas e/ou simultaneas,
dentro de determinadas ordens e propor¢des temporais (Med, 1996). O ensino de leitura
musical é proposto de varias formas. Gramani & Gramani (1977), Pozzolli (1983) e Bona
(2005) oferecem em seu material uma forma de ensino de leitura musical baseado em tarefas,
cuja dificuldade aumenta a cada exercicio ou série de exercicios. Med (1996) apresenta em
seu livro um curso de teoria musical contendo regras e propostas sobre os mais diversos
campos da area, como harmonia, intervalos e escalas. No Brasil, o ensino de Musica foi
instituido como obrigatorio em todas as escolas da nacédo atraves da Lei n® 11.769/2008 (Lei
n® 11.769 de 18 de agosto de 2008, 2008), o que torna relevante a avaliacdo de estratégias
para 0 ensino desta arte em nosso pais.

A musica € composta por diferentes tipos de sons. O som possui diversas
propriedades, entre as quais, altura (frequéncia sonora medida em Hertz — Hz), intensidade
(“forga” do estimulo sonoro), duracdo (tempo decorrente entre o inicio ¢ o término do
estimulo sonoro) e timbre (caracteristica idiossincratica do estimulo sonoro) (Med, 1996).
Na representacdo dos sons musicais utiliza-se um sistema especifico de escrita para indicar
0s sons que devem ser executados, em qual momento, por quanto tempo e com qual
intensidade. Este sistema pode ser chamado de notacdo musical. Em musica, existem
notacdes musicais para cada uma das propriedades sonoras. Um pentagrama € um sistema
de notacdo musical composto por cinco linhas e quatro espacos, onde as figuras e notas
musicais sdo inseridas. A altura é representada pela posicdo onde uma nota musical é
colocada no pentagrama, recebendo seu nome (dd, ré, mi, fa, sol, 1& ou si) de acordo com a
Clave inserida no inicio do mesmo. As figuras musicais indicam a duracdo dos sons e podem
ser grafadas de sete formas diferentes: semibreve, minima, seminima, colcheia,
semicolcheia, fusa e semifusa. A intensidade é representada na notacdo musical pelos sinais
de dindmica (simbolos que através de letras mindsculas representam a intensidade de um
som, cuja ordem da intensidade mais fraca para a mais forte €: pp, p, mf, f, ff), enquanto que
o timbre pode ser indicado pelo nome do instrumento a executar a partitura musical (Lacerda,
1967). Além dessas notagOes descritas, outras diversas também sdo utilizadas, como
formulas de compasso e sinalizagdes de repeti¢bes (Lacerda, 1967; Med, 1996). Pode-se
visualizar na Figura 1 os simbolos de nota¢do musical, pentagrama, claves (figuras no inicio

do pentagrama) e notas musicais (que recebem seus respectivos nomes de acordo com a



posicdo da clave no pentagrama), enquanto que na Figura 2 sdo apresentadas as figuras

musicais de duracao.
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Figura 1. Exemplo de notacdo musical através de trés Claves diferentes (Sol, D6 e Fa).
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Figura 2. Figuras musicais que representam a duracdo do som.

O comportamento operante, ao ser descrito deve-se considerar no minimo duas
relagdes envolvidas: a relacdo entre uma resposta e consequéncia subsequente a mesma e a
relacdo entre uma resposta e os estimulos ambientais presentes na situacdo em que foi
emitida (estimulos que a antecedem). Estas relacdes sao importantes, pois as consequéncias
de um dado responder podem estar disponiveis apenas em determinadas situacdes. Estas
situacBes podem estabelecer controle sobre a resposta operante. Este controle de estimulos,
por sua vez, pode ser estabelecido a partir de uma histdria especifica de reforcamento, em
que na presenca de um determinado estimulo uma resposta foi seguida por consequéncias
reforcadoras apds ser emitida, mas ndo obteve as mesmas consequéncias quando emitida
diante de outro (s) estimulo(s) (Sério, Andery, Gioia & Micheletto, 2010; Sidman, 1986).
Ap0s essa historia de reforcamento diferencial, uma determinada resposta podera ser emitida
a depender dos estimulos antecedentes presentes, além de que na presenca de determinados
estimulos, a probabilidade de emissdo da resposta pode ser alterada; o controle estabelecido
apos este procedimento é chamado de Discriminacdo (Skinner, 1953; Sério et al. 2010).
Cada propriedade do estimulo pode exercer controle sobre o responder de diferentes
maneiras, e para investigar-se tais formas de controle faz-se necessario a manipulacdo de
cada um desses aspectos (Sério et. al, 2010).

Assim como uma resposta pode ficar sob controle de um estimulo discriminativo, um
estimulo pode também apresentar suas fungdes discriminativas somente na presenca de outro
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estimulo. Por exemplo, uma nota em uma partitura musical sé serd um estimulo antecedente
para a resposta de tocé-la corretamente se uma Clave, um estimulo condicional, estiver
escrita no inicio do pentagrama, pois a Clave sera a condi¢ao na qual a nota ira receber seu
nome, como explicado anteriormente. Segundo Catania (1999), quando a funcao
discriminativa de um estimulo pode depender da presenca de outro(s) estimulo(s), estamos
nos referindo a uma Discriminagdo Condicional; a apresentacdo de uma consequéncia
reforcadora apds a emissao de uma determinada resposta depende ndo somente do estimulo
que a antecede como também de outros estimulos presentes no ambiente (Catania, 1999).

Na Anélise do Comportamento, os resultados de pesquisas realizadas na area de
controle de estimulos proporcionam a possibilidade de planejamento de interven¢es em
diversos campos de atuacdo, como na alfabetizacdo, programas educacionais em geral e
estratégias direcionadas para diferentes diagndsticos de distlrbios comportamentais (Sério
et. al, 2010). Como a leitura musical é considerado um desempenho complexo, investigacdes
cientificas a partir dos conceitos e metodologias da area de controle de estimulos podem
contribuir para a identificacdo dos fenébmenos envolvidos, fornecendo dados para a
elaboracdo de estratégias de ensino. Apesar da importancia que as obras citadas de ensino
de mdsica através de livros apresentam, a producéo de conhecimento cientifico sobre leitura
e prética musicais pode contribuir para o ensino sistematizado e efetivo. Com base em tais
conhecimentos cientificos, metodologias de instrucdo musical podem ser elaboradas,
providenciando maior abrangéncia de conteidos de ensino em um menor periodo de tempo
(Batitucci, 2007; Dib & Sturmey, 2011).

Por ser a leitura musical um sistema complexo que envolve combinagdes de
estimulos, existe interesse em investigar procedimentos que favoregcam o estabelecimento de
relacBes entre tais estimulos e as complexas respostas envolvidas em desempenhos musicais.
Pesquisas em andlise do comportamento foram realizadas sobre diversos aspectos de
habilidades musicais, tanto para leitura como também para a execucdo de instrumentos
(Acin, Garcia, Zayas & Dominguez, 2006; Batitucci, 2007; Dib & Sturmey, 2011,
Eisenstein, 1976; Filgueiras, 2011; Hayes, Thompson & Hayes, 1989; Huber, 2010; Paula,
2013; Pereira, 2012; Perez & de Rose, 2010; Salvatori, Silva, Belém, Modenesi, & Debert,
2012; Tena & Velazquez, 1997).

Pode-se citar a pesquisa de Eisenstein (1976) como um exemplo de aplicacdo de
conhecimentos sobre Discriminagdo Condicional a leitura musical. O objetivo do estudo foi

verificar se criancas a quem foram ensinadas a leitura de nomes de simbolos musicais
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poderiam ampliar seu repertorio verbal com a apresentacdo das figuras representadas por
tais palavras, através da utilizacdo de aproximagdes sucessivas como estratégia de ensino.
Foram utilizados trés conjuntos de cartdes, cada um com cinco itens diferentes. O primeiro
conjunto era de desenhos de pausas musicais, 0 segundo de desenhos de figuras musicais e
0 terceiro era desenhos de sinais de dindmicas. Na parte inferior de cada cartdo havia uma
fenda. Os nomes de cada desenho estavam escritos em cartdes separados, que deveriam ser
colocados na fenda do desenho correto. O pesquisador apresentou para o participante um
dos cartdes com desenho (estimulo condicional) e este deveria escolher um dos cartbes com
nomes (estimulo discriminativos) para coloca-lo na fenda do cartdo com desenho. Quando o
nome escolhido correspondia ao desenho apresentado, a tentativa era considerada correta.

O procedimento foi dividido em Linha de Base (todos os cartes com desenhos eram
apresentados aos participantes, um por tentativa, que eram solicitados a indicarem qual seria
0 cartdo com o nome adequado para 0 desenho apresentado - nenhuma consequéncia foi
programada para esta fase) e Ensino, sendo que este continha as Fases 1 (repeticdo de
tentativas incorretas, fornecimento de dicas e refor¢o programado para respostas corretas—
aprovacao verbal e luz piscante de “feedback™) e 2 (auséncia de corregdoes e reforco
programado somente para respostas corretas); o procedimento utilizado na Fase 1 € descrito
pela autora como “aproximacao sucessiva” (Eisenstein, 1976).

A média de tentativas corretas de todos os participantes durante a linha de base para
0 conjunto com desenhos de pausas musicais foi de 10,67%, para o conjunto com desenhos
de figuras musicais foi de 29,33% e de sinais de dindmica foi de 32%. Na ultima fase de
Ensino, as médias de tentativas corretas foram de 80% na Fase 1 e 95,56% na Fase 2 para o
conjunto com desenhos de pausas musicais, 80% na Fase 1 e 88,89% na Fase 2 no conjunto
com desenhos de figuras musicais, e 66,67% na Fase 1 e 93,33% na Fase 2 no conjunto com
desenhos de sinais de dinamica. Os resultados mostram que a utilizacdo de aproximacdes
sucessivas no ensino (procedimentos da Fase 1) juntamente com os reforgadores
programados permitiram o ensino de discriminacdes condicionais adequadas de desenhos de
simbolos musicais e seus nomes (Eisenstein, 1976).

Os resultados do estudo de Eisenstein (1976) ilustram o sucesso de uma metodologia
de ensino elaborada a partir de procedimentos de discriminacdo condicional. O ensino de
discriminacdes condicionais também permite a emergéncia de classes de estimulos
equivalentes (Sidman, 1986; Sidman, 2000). Com a emergéncia de relacBes equivalentes, o

individuo passa a responder diante de novas configuracdes de estimulos sem a necessidade
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de um treino prévio de classes de estimulos. Para certificar-se de que relages equivalentes
entre estimulos emergiram apds relacdes condicionais serem estabelecidas é necessaria a
aplicacdo de testes de trés propriedades: reflexividade, simetria e transitividade. Com tais
testes é possivel demonstrar que os estimulos tornaram-se intercambiaveis (Sidman, 1986).

Uma relacéo de reflexividade pode ser demonstrada quando o participante é capaz
de relacionar os estimulos com eles mesmos — um MTS de Identidade generalizado. A
relacdo de simetria pode ser demonstrada quando os estimulos modelo e o estimulo
comparacdo sdo intercambidveis. Se durante a aprendizagem de relacdes condicionais, 0
estimulo condicional era o numero 2 e o estimulo discriminativo era a palavra “dois”, o
sujeito ira responder semelhantemente quando houver a inversao da funcao dos estimulos (o
estimulo condicional passa a ser a palavra “dois” e o estimulo discriminativo o nimero 2).
Para descrever as relacOes de transitividade e equivaléncia é necessario envolver outra
relagdo condicional. Por exemplo, um participante aprende a escolher a palavra “dois” diante
do nimero 2 como estimulo modelo e depois aprendeu a escolher a quantidade XX quando
o estimulo condicional era a palavra “dois”. Sendo assim, ele aprendeu as relagdes “se ‘2’
entdo ‘dois’ e “se ‘dois’ entdo ‘XX’”, e a relacdo emergente de transitividade serd “se ‘2’
entdo ‘XX’”. Importante destacar que relacdes equivalentes podem emergir apds
aprendizagem de relagdes entre estimulos mesmo que tais habilidades nunca tenham sido
treinadas; ou seja, apos o ensino de poucas relacdes, uma pessoa é capaz de emitir o mesmo
desempenho diante de novas e mais variadas configuracdes entre os estimulos. Se as relacdes
condicionais possuirem as trés propriedades definidas anteriormente, podemos afirmar que
os estimulos envolvidos nas relagdes séo membros de uma mesma classe equivalente; sendo
assim, dizemos que o niimero “2”, a palavra “dois” e a quantidade “XX” possuem o mesmo
significado (Sidman, 1986).

De acordo com Sidman e Tailby (1982), quando um individuo diante de uma palavra
escrita emite uma resposta verbal que corresponde a palavra presente (resposta de nomear a
palavra) esta relacdo ndo implica leitura com compreenséo. Esta posi¢do corresponde com a
de Skinner (1957) quando descreve o comportamento de nomear palavras como um
comportamento textual, em que uma pessoa emite uma resposta oral diante de um estimulo
textual. Leitura com compreensdo envolve a formacdo de relagbes de equivaléncia, com
classes de estimulos contendo ndo apenas estimulos textuais, mas também outros estimulos,
como figuras, padrbes sonoros e a palavra falada (de Rose, 2005; Sidman & Tailby, 1982;
Sidman, 2000).



A leitura musical pode ser descrita como um desempenho sob controle de classes de
estimulos que podem implicar em leitura com compreensdo. Os simbolos musicais em uma
partitura podem ser entendidos como estimulos textuais (Skinner, 1957). Quando tais
simbolos e outros estimulos, como o padrdo temporal sonoro a ser emitido (duracdo), 0 nome
das figuras e sinais, estimulos visuais e a frequéncia sonora (altura) representada pelos
estimulos visuais tornam-se membros de uma classe equivalentes, podemos entender que a
execug¢ao correta de uma musica diante destes estimulos demonstra a “compreensao” sobre
a notacdo musical apresentada (Batitucci, 2007; Huber, 2010).

Partindo do pressuposto descrito acima, Tena e Velazquez (1997) verificaram se seria
possivel realizar o ensino de leitura musical com compreensdo a partir de treinos envolvendo
discriminacdo condicional e formacéo de classes de estimulos equivalentes. Participaram da
pesquisa sete criangas com idades entre 4 e 5 anos. Os estimulos utilizados foram: nomes
ditados das notas (A), letras do alfabeto que representam as notas (B), nomes impressos das
notas (C) e notas musicais no pentagrama (D). Foi aplicado procedimentos de MTS, sendo
que a pesquisa foi dividida em trés fases. A primeira fase foi destinada para a familiarizacdo
das criancas com as tarefas, utilizando figuras de frutas e posteriormente os conjuntos de
estimulos da pesquisa. Na segunda fase, as criangas participaram de treinos e testes das
relagdes condicionais, seguindo a ordem: treino AB, teste AB, teste BA, treino AC, teste
AC, teste CA, teste BC e teste CB. Ap0s este Ultimo, os estimulos do conjunto D foram
inseridos em um treino BD e testados nos testes BD e DB. Na terceira fase foram realizados
somente testes, CD, DC, AD e DA, verificando se a inclusdo de um novo conjunto de
estimulos (D) poderia fazer com que estes passassem a pertencer a classe de estimulos
equivalentes. Ainda na terceira fase foram realizados os testes de nomeacao BE, CE e DE
(E = nomeacdo).

Os resultados mostram que 0s participantes apresentaram tendéncia crescente de
acertos a cada bloco de tentativas, mas somente um apresentou 100% de respostas corretas
em todas as tentativas dos testes BC e CB. Na terceira fase, um dos participantes alcangou
100% de respostas corretas nas relagbes DC, CD, AD e BE, outro participante alcangou
100% nas relacbes CD, AD, DE, BE e CE, outro alcancou 100% nas rela¢des CD, AD, DE
e CE e o ultimo nas relagdes DC, BE e CE. Os resultados sugerem que o procedimento de
discriminacdo condicional foi adequado para o ensino de leitura musical. Os autores sugerem
que outros aspectos musicais devem ser investigados, tais como utilizagdo de diferentes

claves, ditados musicais (ritmo, altura e acordes) e afina¢do, uma vez que em sua pesquisa
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foi abordado somente o desempenho de nomeacao e reconhecimento de simbolos musicais
(Tena & Velazquez, 1997).

Interessados também no procedimento de MTS para verificar a formacéo de classes
de estimulos equivalentes no ensino de leitura musical, Acin, Garcia, Zayas e Dominguez
(2006) realizaram trés experimentos. No Experimento | participaram quatro criangas. Foram
utilizadas trés notas no procedimento, D6, Mi e Sol. Como estimulos, foram utilizados:
nomes ditados das notas (A), notas musicais no pentagrama (B), nomes escritos das notas
(C), emissdo das notas em aparelho sonoro em suas respectivas alturas (D) e a producédo do
som da nota pelo participante em um xilofone que continha apenas as trés possibilidades de
notas (E). Foram realizados os treinos AB, BC, BD e BE, e os testes BA, CB, DB, EB, CA,
DA, EA, DC, EC e ED. Os resultados nos testes para os participantes 1, 2, 3 e 4 foram,
respectivamente, 87,9%, 72,2%, 83,3% e 81,5%.

Ap0s os dados obtidos no primeiro experimento, os autores buscaram verificar se
resultados semelhantes poderiam ser encontrados com a utilizacdo de um nimero maior de
notas musicais, com a participacdo de seis criangas, sem qualquer experiéncia musical. Os
procedimentos e a ordem de aplicacdo das tarefas de MTS foram os mesmos descritos no
Experimento 1, mas ao invés de apenas trés notas foram utilizadas cinco: D6, Re, Mi, Fa e
Sol. Os participantes 1, 2, 3, 4, 5 e 6 apresentaram nos testes, respectivamente, 90,6%,
81,7%, 84,3%, 81,3%, 87,2% e 82,5% de acertos. Para verificar se os resultados alcancados
nos dois primeiros experimentos poderiam ser também possiveis com outras populacdes, o
Experimento 3 foi realizado com um participante com diagnostico de Sindrome de Down,
com 17 anos. Os procedimentos foram semelhantes aos dos demais, mas com a utilizagéo de
sete notas musicais: D@, Ré, Mi, Fa, Sol, La e Si. O Participante apresentou 72% de respostas
corretas nos testes, formando sete classes equivalentes com cinco membros cada uma. Os
resultados dos trés experimentos demonstraram que € possivel a formacdo de classes de
estimulos equivalentes utilizando simbolos e sons musicais, além de que tais formacdes sdo
possiveis em diferentes populacfes. De acordo com os autores, procedimentos de ensino
com discriminac@es condicionais podem acelerar a aquisicao de repertorios de leitura, ja que
0 ensino de algumas relagbes permitiu a aquisicdo e emergéncia de novas relacdes
condicionais (Acin, Garcia, Zayas & Dominguez, 2006).

No estudo de Acin et al. (2006), a apresentacdo dos estimulos dos conjuntos D e E
permitiram a formagdo de classes equivalentes contendo também estimulos sonoros

relacionados aos sons comumente chamados de musicais, 0 que ndo ocorreu na pesquisa de
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Tena e Velazquez (1997), cujo estimulos sonoros utilizados foram somente os nomes ditados
de notas musicais. Contudo, as pesquisas citadas envolveram o ensino de leitura de notagoes
musicais relacionadas somente a propriedade “altura”. Apesar de estarem interessados em
um tema de pesquisa diferente do de ensino de leitura musical (investigagdes relacionadas a
padrdes comportamentais envolvidos no seguir regras), Hayes, Thompson e Hayes (1989)
elaboraram dois experimentos envolvendo tarefas de treinos em relagdes condicionais e
testes de equivaléncia com notacGes musicais relativas a duas propriedades sonoras: duragdo
e altura; somente o primeiro experimento sera relatado. Participaram nove estudantes de
graduacdo. Os treinos foram realizados em tarefas de MTS, divididas em duas classes: classe
de duracdo e classe de localizagdo (altura). Classes de duragdo continham trés tipos de
estimulos, um sonoro e dois visuais: padrdes sonoros de duracdo (estimulos A), figuras
musicais de duracdo (estimulos B) e 0s nomes escritos das figuras musicais de duracao
(estimulos C), sendo que as relagdes treinadas foram AB e AC, e as relacBes equivalentes
testadas foram BA, CA, BC e CB. Classes de localizagdo continham quatro tipos de
estimulos, todos visuais: notas musicais, (estimulos D), desenhos de teclado de piano
(estimulos E), desenhos de maos, com dedos diferentes assinalados em cada figura
(estimulos F) e os nomes das notas (estimulos G). As relaces DE, DF e DG foram treinadas,
e as relagcOes equivalentes testadas foram ED, FD, GD, FG, GF, EF, FE, EG e GE. Os
estudantes foram divididos em trés grupos, de acordo com o tipo de treino realizado (duracédo
e localizacdo, somente duracdo e somente localizacdo). Apds os testes de relacdes
equivalentes, foi apresentado aos participantes um teclado real e pequenos trechos de
partituras que envolviam combinagdes dos estimulos empregados nos dois treinos (Hayes,
Thompson & Hayes, 1989).

Nos testes realizados, todos 0s sujeitos apresentaram relacGes de equivaléncia, de
acordo com os ensinos realizados para cada grupo. No teste de tocar teclado, somente 0s
participantes que foram submetidos aos treinos das duas classes conseguiram alcancar o
critério de sucesso (no maximo quatro erros por estimulo apresentado). Sendo assim, 0s
sujeitos expostos aos dois treinos foram capazes de tocar o teclado quando diante de um
pentagrama musical contendo uma figura musical de duracdo escrita em locais especificos
do pentagrama, ou seja, a combinacdo dos estimulos treinados formando um s6. Tocar
teclado foi um desempenho adquirido sob controle de relagdes emergentes entre estimulos
(Hayes, Thompson & Hayes, 1989).



As pesquisas descritas até aqui apresentaram procedimentos de formacgéo de classes
de equivaléncia com estimulos visuais e sonoros individuais. Outras investigaces buscaram
compreender também como a partir do ensino de leitura de palavras, utilizando alguns
estimulos, ocorre a leitura de novos estimulos que ndo foram ensinados, obtidos a partir da
recombinacédo de elementos — a Leitura Generalizada ou Recombinativa (de Souza, de Rose,
Fonseca & Hanna, 1999; Hibner, Gomes & Mcllvane, 2009). Este fenémeno ocorre tanto
no ensino de leitura musical como também no de palavras (Batitucci, 2007; Perez & de Rose,
2010; Huber, 2010; Filgueiras, 2011; Pereira, 2012; Paula, 2013). De acordo com Skinner
(1957), ensinar uma pessoa a ler palavras inteiras pode gradualmente permitir que o
comportamento textual da mesma fique sob controle de unidades menores do que uma
palavra, tais como silabas ou letras. Essas unidades minimas de leitura podem ser
recombinadas, formando novas palavras e permitindo o desenvolvimento de Leitura
Recombinativa (de Souza, de Rose, Fonseca & Hanna, 1999; Hiibner, Gomes & Mcllvane,
2009). O ensino de leitura pode permitir que o comportamento do participante fique sob
controle de palavras inteiras, mas também sob unidades textuais minimas, o que pode
favorecer o desenvolvimento de leitura de novas palavras quando tais unidades séo
recombinadas (Hubner D oliveira & Matos, 1993).

Recentemente pesquisas foram realizadas para investigar a possibilidade de
ocorréncia de leitura recombinativa ap6s o ensino de leitura musical (Batitucci, 2007; Perez
& de Rose, 2010; Huber, 2010; Filgueiras, 2011; Pereira, 2012; Paula, 2013). A partir do
ensino de relagcdes condicionais entre sequéncias sonoras, notacbes em Clave de Sol,
notacdes em Clave de Fa e figuras de sequéncias de notas em desenhos de teclado de piano,
Batitucci (2007) buscou avaliar a possibilidade de desenvolvimento de leitura recombinativa
apos a recombinacdo das sequéncias sonoras, com a apresentacao de um teclado real para os
participantes, que deveriam executar corretamente sequéncias sonoras de acordo com 0s
estimulos apresentados. Quatro estudantes universitarios participaram da pesquisa. Foram
utilizados quatro conjuntos de estimulos: sequéncias sonoras de trés ou quatro notas (A),
notas musicais em um pentagrama com Clave de Sol (B), notas musicais em um pentagrama
com Clave de Fa (C) e desenhos de sequéncias de teclado de Piano, com uma tecla em cada
desenho destacada (D). Treinos e testes foram realizados em tarefas de MTS, sendo que o
numero de estimulos comparacdo foi aumentando gradualmente (quatro estimulos

comparagao no maximo) - procedimento adotado com o objetivo de minimizar erros.



Foram realizadas duas fases, cuja unica diferenca entre elas eram as notas
empregadas: na Fase | as notas Do, Mi e Sol foram utilizadas, enquanto que na Fase Il foram
as notas Ré, Fa e L. Foram realizados os treinos AB (sequéncias sonoras — notas musicais
em Clave de Sol) e AC (sequéncias sonoras — notas musicais em Clave de Fa). Apds o Treino
AC, foram realizados os treinos mistos AB/AC (tentativas de relagdes AB e AC nos mesmos
blocos) e os testes BC (notas musicais em Clave de Sol — notas musicais em Clave de Fa) e
CB (notas musicais em Clave de F& — notas musicais em Clave de Sol). Encerrado o teste
CB, foi realizado o Treino AD (sequéncias sonoras — figura com teclado de piano), os treinos
mistos AB/AC/AD e os testes CD, DC, BC, CB, BD e DB. Em seguida deu-se inicio ao
Teste de Leitura Recombinativa, com as relagcdes A’B’, A’C’, A’D’, B’C’, C’B’, B’D’,
D’B’, C’D’ e D’C’. Por fim, foi realizado o Teste de “Transferéncia de Fun¢ao”, onde o
participante deveria tocar em um teclado real as notas corretas das sequéncias apresentadas
dos conjuntos A, B, C e D.

Durante a realizagdo dos treinos foi observado a ocorréncia de poucos ou nenhum
erro durante as tentativas para todos os participantes, possivelmente como efeito do aumento
gradual dos estimulos comparacdo. Nos testes de Transitividade e Equivaléncia (CD, DC,
BC, CB, BD e DB) apenas um participante apresentou resultados acima de 90% durante a
Fase I, mas trés participantes apresentaram resultados acima do critério na Fase Il. Quanto
ao Teste de Recombinacdo, na Fase | dois participantes apresentaram escores maiores do
que os obtidos no pré-teste, mas na Fase Il trés participantes demonstram aumento no
namero de respostas corretas em relacdo aos seus proprios desempenhos no pré-teste. O
Teste de Transferéncia de Fungdo com estimulos de recombinacéo apresentou resultados
melhores do que os que foram observados durante o pré-teste (Batitucci, 2007).

Os resultados mostram que o procedimento aplicado foi eficiente no ensino de
relaces condicionais entre os estimulos utilizados, na formacao de relagdes de equivaléncia
entre 0s mesmos, no desenvolvimento de leitura recombinativa utilizando estimulos de
notacdo musical e no estabelecimento de uma nova topografia de resposta, diante dos
estimulos utilizados nos treinos e testes de recombinagdo. A emergéncia de rela¢des entre 0s
estimulos testados pode indicar a presenca de leitura com compreensdo, com todos 0s
estimulos pertencendo a mesma classe de estimulos equivalentes, e 0 desempenho observado
nos testes recombinacdo pode demonstrar leitura sob controle de unidades minimas
(Batitucci, 2007).
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Nos estudos de Hayes, Thompson e Hayes (1989), Tena e Velazquez (1997) e Azin
et al. (2006) foram demonstradas a formacao de classes de equivaléncia a partir do ensino
de relagdes condicionais com estimulos sonoros e visuais musicais. A pesquisa de Batitucci
(2007) seguiu 0 mesmo caminho que 0s autores citados, mas contribuiu também na
investigacdo de leitura recombinativa a partir de notagdo musical. A autora sugere algumas
modificag0es em seu procedimento para verificar outros aspectos, tais como o treino de
unidades minimas de leitura e depois testes de combinac¢des com tais unidades, manipulacao
da quantidade de elementos na sequéncia sonora e numero de tentativas. Além dessas
sugestdes, faz-se necessario investigagdes que envolvam outros aspectos da leitura musical,
tais como figuras de duracéo (Batitucci, 2007).

Em pesquisas seguintes a de Batitucci (2007), novas investigacbes foram realizadas
sobre leitura musical e leitura recombinativa. Perez e de Rose (2010) verificaram a
possibilidade de elementos musicais serem utilizados como unidades minimas de leitura e
combinados de modo a possibilitar a realizagdo de leitura recombinativa. Uma jovem
universitaria participou dos procedimentos. Foram utilizadas trés notas musicais no
procedimento: dé, mi e sol. Os treinos foram compostos por tentativas de MTS auditivo-
visuais. Seis sequéncias sonoras compostas por duas notas (D4-Mi, D6-Sol, Mi-Sol, Sol-Mi,
Sol-D6, Mi-D06) foram utilizadas como estimulos modelos, enquanto sequéncias de duas
notas escritas em pentagramas foram utilizados como estimulos comparacdo. A fase de Teste
de Leitura Recombinativa foi dividida em duas partes: a primeira com seis sequéncias
sonoras compostas por trés notas (D6-Mi-Sol, D-Sol-Mi, Mi-Sol-D6, Mi-Dé-Sol, Sol-Mi-
Do, Sol-D4-Mi) e a segunda com seis sequéncias sonoras compostas por quatro notas (D6-
Mi-Sol-Mi, D6é-Sol-Mi-Sol, Mi-Sol-Dé-Mi, Mi-D6-Sol-Mi, Sol-Mi-D6-Mi, Sol-D6-Mi-
D06). Durante a realizacdo dos testes, a Participante respondeu corretamente a 11 tentativas
em um total de 12, indicando que o procedimento empregado mostrou-se adequado como
método para investigacBes de leitura recombinativa com leitura musical. Os autores
recomendam que novas pesquisas sejam feitas para avaliar a generalidade dos resultados,
utilizando replicagbes com um namero maior de participantes, utilizagdo das sete notas
musicais em intervalos diferentes e investigagdes de outras caracteristicas musicais além da
altura, tais como ritmo, dindmica e articulacédo (Perez & de Rose, 2010).

Os resultados obtidos pelo estudo de Batitucci (2007) levou também a investigacao
de diferentes procedimentos de ensino que pudessem favorecer a leitura recombinativa com

estimulos de leitura musical. Com o objetivo de verificar o efeito que treinos cumulativos
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poderiam apresentar sobre a formacéo de classes equivalentes de estimulos e em testes de
leitura recombinativa, Huber (2010) aplicou treinos de discriminagdo condicional com a
participacdo de dez universitarios. Como conjuntos de estimulos, foram utilizadas
sequéncias sonoras de notas musicais (conjunto A), notas musicais em pentagrama com
Clave de Sol (B) e desenhos de teclados de piano com indicac6es de teclas (C). Ao contrério
de Batitucci (2007), no procedimento empregado por Huber (2010) foi possivel a
apresentacdo de estimulos sonoros como comparagdes: pequenos botdes retangulares eram
apresentados em posicdes da tela e quando pressionados, as sequéncias sonoras de escolha
eram emitidas. Os participantes foram divididos em dois grupos com cinco membros cada -
Grupo Cumulativo e Grupo N&o-cumulativo. O procedimento foi realizado com duas fases:
Fase 1, com o treino das sequéncias Do Mi Sol / Ré Fa La, e a Fase 2, com o treino das novas
sequéncias Mi Sol Do / Fa La Re.

Durante a Fase 1 todos os participantes realizaram os treinos AB e BC, treinos Mistos
AB/BC (com esquema de reforcamento CRF) e treinos Mistos AB/BC (com esquema de
reforcamento em Razdo Variavel VR 2). Apoés o treino da Fase 1, foram realizados os testes
de equivaléncia com as duas sequéncias treinadas e testes de recombinacdo com as relacdes
B’A’, C’B’, A’C’ e C’A’. Em seguida, foi realizado o teste de tocar teclado, com a
apresentacdo das sequéncias dos conjuntos A, B e C, diante das quais o participante deveria
tocar em um teclado virtual (teclas de piano na tela do computador em que o participante
clicava com o dedo), pressionando as teclas correspondentes aos estimulos apresentados. Na
Fase 2 o Grupo N&o-cumulativo participou de procedimentos de treino e testes de
equivaléncia e leitura recombinativa semelhantes aos empregados na Fase 1, mas somente
com duas novas sequéncias (Mi Sol D6 / Fa La Ré) no lugar das sequéncias empregadas na
fase anterior. J4 0 Grupo Cumulativo realizou os mesmos procedimentos, mas com tentativas
de treinos e testes envolvendo todas quatro sequéncias, tanto as apresentadas na Fase 1 (D6
Mi Sol / Ré Fa L&) como também com as sequéncias apresentadas somente na Fase 2 (Mi
Sol D6 / Fa L& Re). Para os dois grupos, o teste de tocar teclado envolveu todas as quatro
sequéncias.

Apbs os treinos, todos os participantes aumentaram seus escores nos testes de
equivaléncia e recombinacéo em relacdo aos resultados do pré-teste. Contudo, na Fase 2 0s
participantes do Grupo Cumulativo apresentaram acertos proximos de 100%, enquanto que
0 Grupo Nao-cumulativo apresentou acertos por volta de 75%. No teste de tocar teclado, o0s

dois grupos apresentaram porcentagens de acertos semelhantes na Fase 1, mas na Fase 2 0s
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participantes do Grupo Cumulativo apresentaram resultados superiores aos do Grupo Nao
Cumulativo. Os resultados indicam que os treinos foram efetivos para todos os participantes,
mas escores maiores foram observados no Grupo Cumulativo, demonstrando que este tipo
de procedimento pode proporcionar melhores resultados em desempenhos com relagdes
emergentes e leitura recombinativa (Huber, 2010).

Uma vez que o estudo de Huber (2010) demonstrou que a modalidade de ensino
cumulativo pode permitir melhores resultados em desempenhos recombinativos e
emergentes, outra possibilidade de ensino foi investigada por Filgueiras (2011), que
comparou duas modalidades de treino de leitura musical, uma que envolveu selecdo de
estimulos em tarefas de MTS e outra que envolveu o tocar (que o autor chamou,
respectivamente, de leitura receptiva e leitura produtiva). Participaram da pesquisa 12
criancas. Os mesmos conjuntos de estimulos A, B e C apresentados em Huber (2010) foram
utilizados nesta pesquisa. O teste de tocar em um teclado virtual também foi realizado.

Os participantes foram divididos em dois grupos: seis aprenderam rela¢6es auditivos-
visuais com MTS (condicao selecionar — modalidade receptiva), e outros seis aprenderam a
tocar no teclado virtual quando diante dos conjuntos A e B (condicdo tocar — modalidade
produtiva). Para os participantes da Condicdo Tocar, ap6s o treino no teclado virtual foram
realizados testes de equivaléncia e testes de leitura recombinativa com tentativas em MTS.
Ja os participantes da Condicdo Selecionar realizaram 0s mesmos procedimentos de treinos
descritos na Fase | e Fase Il da Condi¢do Cumulativa no estudo de Huber (2010), seguidos
pelos testes de relagcdes emergentes BA, CB, AC e CA, testes de leitura recombinativa e o
teste de tocar teclado diante dos conjuntos A, B e C, com estimulos de treino e de
recombinacao.

Os resultados dos testes de equivaléncia em MTS apresentaram-se semelhantes para
os dois grupos. Nos testes de tocar teclado com estimulos de treino, participantes da
Condicdo Tocar apresentaram melhores resultados do que os demais diante de todos os
conjuntos de estimulos. Contudo, no teste de tocar teclado com estimulos de recombinagéo,
participantes da Condicdo Selecionar apresentaram escores maiores do que os da Condigéo
Tocar. Os procedimentos envolvidos na Condi¢do Selecionar permitiram resultados
levemente superior em testes de recombinagdo, quando comparados aos da Condicéo Tocar
(Filgueiras, 2011). Sendo assim, a metodologia que envolveu treinos cumulativos em tarefas

de MTS permitiu melhores resultados em desempenhos recombinativos, quando comparados
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aos resultados de uma metodologia considerada mais “pratica”: requerer que o participante
emita desempenhos em um instrumento musical.

Outro aspecto metodoldgico foi avaliado por Pereira (2012), mantendo os
procedimentos adotados por Huber (2010) e Filgueiras (2011), que demonstraram favorecer
desempenhos emergentes e recombinativos; apenas uma diferenca foi adotada: o Conjunto
B foi composto por notas musicais em um pentagrama com Clave de F& ao invés da Clave
de Sol. Pereira (2012) avaliou se o treino prévio de reconhecimento de frequéncias sonoras
produziria algum efeito nos resultados de treinos de discriminagdes condicionais, testes de
relacbes de equivaléncia e leitura recombinativa. Seis estudantes universitarios com
interesses em aprendizagem musical participaram da pesquisa.

Os participantes foram divididos em dois grupos, nomeados como Condicao
Auditiva e Condicdo Visual, e depois iniciaram a fase identificada como Treino de
Discriminagdo Tonal. Para os participantes da Condi¢do Auditiva, esta fase consistiu na
apresentacdo de duas notas musicais sonoras, onde o participante deveria indicar qual das
duas era a “mais alta” (mais aguda, ou seja, a que possui maior frequéncia em Hz). Respostas
corretas eram seguidas por consequéncias programadas e respostas incorretas davam inicio
a uma nova tentativa, sem procedimento de corre¢do. A dificuldade do procedimento era
aumentada gradualmente, com a diminui¢do da diferenca em Hz entre os dois estimulos
sonoros. Os participantes da Condicdo Visual foram submetidos a procedimentos
semelhantes, mas no lugar dos estimulos sonoros foram apresentados dois estimulos visuais:
duas notas musicais em um pentagrama musical, cada uma em uma posic¢ao diferente em
relacdo a outra. Em seguida, todos os participantes foram submetidos aos mesmos
procedimentos durante a realizacdo dos treinos e testes, semelhantes aos descritos nas
pesquisas anteriores (Huber, 2010; Filgueiras, 2011).

Os resultados observados indicaram que participantes da Condicdo Visual
apresentaram melhores desempenhos nos testes das relagdes com estimulos de treino em
geral, mas em tentativas com estimulos de recombinacdo seus resultados mostraram-se
menores em tarefas auditivos-visuais. Ja os participantes da Condicdo Auditiva alcangaram
em tarefas de recombinacgéo resultados maiores quando comparados ao do outro grupo em
relagdes visual-visual e visual-auditiva e no teste de tocar teclado. Os resultados indicam
que o procedimento experimental utilizado na Condicdo Auditiva pode favorecer o

desenvolvimento de leitura recombinativa com notas musicais, ou seja, 0 ensino prévio de
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reconhecimento de notas musicais com frequéncias sonoras diferentes, que gradualmente se
aproximam (Pereira, 2012).

Saunders (2011) afirma que discriminacdes sonoras relacionadas a aprendizagem de
leitura s@o mais dificeis de serem estabelecidas do que discriminacdes visuais. De acordo
com a autora, a aplicagdo de tentativas em MTS ldentidade permite o estabelecimento de
pré-requisitos importantes para o desenvolvimento de habilidades de leitura e escrita, tais
como discriminacdes sonoras e visuais sutis. Em sua pesquisa, Pereira (2012) verificou a
ocorréncia de resultados superiores de participantes com exposi¢oes prévias de sequéncias
sonoras em relagdo a participantes que ndo tiveram essa histdria experimental, quando
comparados os dois grupos em testes de leitura recombinativa com estimulos musicais. A
partir dos resultados identificados pelos dois autores, &€ importante incluir em um
procedimento de ensino de leitura musical o desenvolvimento de pré-requisitos que podem
permitir melhores resultados finais, tais como tarefas de MTS Identidade com estimulos
auditivos com notas musicais.

As pesquisas de Batitucci (2007) e Perez e de Rose (2010) mostraram a possibilidade
de que ensino de discriminagdes condicionais com estimulos sonoros e simbolos musicais
pode permitir o desenvolvimento de novos desempenhos, a partir da recombinacdo de
elementos de tais estimulos, destacando novas possibilidades resultantes dos treinos
realizados, além da emergéncia de relacBes que ja havia sido descrita em outros estudos
(Acin, et al., 2006; Hayes, Thompson & Hayes, 1989; Tena & Velazques, 1997). Seguindo
este caminho, os estudos de Huber (2010), Filgueiras (2011) e Pereira (2012) expandiram
possibilidades metodoldgicas, investigando variaveis que podem contribuir para um ensino
de leitura musical que permita melhores resultados, identificando o papel do ensino
cumulativo, treino de selecédo e ensino de pré-requisitos auditivos para este fim.

Como discutido anteriormente, notacdo musical € um sistema complexo de leitura,
composto por diversos simbolos visuais, que representam padrfes sonoros. Leitura
Recombinativa pode ser desenvolvida apés treinos de leitura com simbolos musicais,
conforme foi descrito nas pesquisas acima (Batitucci, 2007; Perez & de Rose, 2010; Huber,
2010; Filgueiras, 2011; Pereira, 2012). Das pesquisas revisadas apenas os estudos de Hayes,
Thompson e Hayes (1989) envolveram sinais musicais de representagdes da propriedade
duracgéo nos procedimentos de treino, utilizando o modelo do Paradigma de Equivaléncia de
Estimulos. Outros autores sugerem investigac6es sobre padrdes de duragdo sonora, ou Ritmo
(Tena & Veldzquez, 2007; Batitucci, 2007; Perez & de Rose, 2010; Huber, 2010; Filgueiras,

15



2011; Pereira, 2012). Porém, apesar dos avangos recentes, a propriedade sonora “duragido”
permanece ndo incluida nas investigacdes experimentais sobre procedimentos de ensino de
leitura musical.

Caso queiramos inserir a duragdo sonora como uma nova propriedade a ser ensinada,
faz-se necessario pensar em uma metodologia apropriada para a elaboracdo de treinos que
contribuam para que o comportamento dos participantes fique sob controle dessas duas
dimensGes do estimulo sonoro. Além disso, deve também contribuir para o desenvolvimento
de Leitura Recombinativa. Em estudos sobre linguagem e ensino de leitura tem-se utilizado
de procedimentos provenientes de uma metodologia conhecida como Sistema Linguistico
em Miniatura, que contribui para o ensino de nomeac6es de estimulos com duas dimensdes
e desenvolvimento de leitura recombinativa (Esper, 1925; Goldstein, 1983; Hanna,
Kohlsdorf, Quinteiro, Fava, de Souza & de Rose, 2009; Wheterby, 1978)

O Sistema Linguistico em Miniatura (Miniature Linguistic System - MLS) pode ser
descrito como uma metodologia utilizada para investigar artificialmente mecanismos
responsaveis pela producao de novos padrbes de linguagem sem treino prévio, a partir de
combinacg6es de elementos ja aprendidos (Esper, 1925; Wetherby, 1978). No estudo pioneiro
de Esper (1925), estimulos que variam em duas dimensdes a cada tentativa sdo apresentados
ao participante, que deveria nomeé-los, sendo que cada dimensdo do estimulo foi relacionada
a uma caracteristica do nome do estimulo. A tarefa do procedimento foi a nomeacéo de 14
figuras de um aparato que continha 16 figuras no total, que variaram de acordo com a forma
e cor de cada um. Cada forma e cor foi associada a uma silaba diferente, que ao serem
combinadas em um s6 estimulo formavam um Unico nome. A relacdo resultante entre os
estimulos apresentados e as respostas requeridas pode ser representada por uma Matriz 4x4,
conforme pode ser visto na Figura 3. Os nomes com fundo branco foram apresentados
durante os treinos e os nomes com fundo cinza ndo foram apresentados nos treinos.

A sequéncia de apresentacdo dos 14 estimulos de treino formava uma série chamada
de “sequéncia de aprendizagem”. Os treinos eram realizados com a apresentacdo de um dos
14 estimulos (que combinava forma e cor) juntamente com o nome ditado da figura por parte
do pesquisador, e o participante deveria repetir o nome em voz alta. A cada quatro sequéncias
de aprendizagens, todos o0s 16 estimulos eram apresentados e com a auséncia do nome ditado
das figuras por parte do pesquisador e o participante deveria nomear todos os estimulos,
inclusive os dois ausentes durante a fase de treino; a apresentacdo dos 16 estimulos foi

chamada de “sequéncia de reconhecimento”.
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Cores
Nas Wec Sown Row
(vermelho)  (verde) (azul) (amarelo)

ling @ Nasling | Wecling | Sownling [ Rowling

=1
caw l\;\j Nascaw | Weccaw | Sowncaw | Rowcaw

Formas
deg G Nasdeg | Wecdeg | Sonwdeg | Rowdeg
7

kop J\)‘ Naskop | Weckop | Sownkop [ Rowkop

Figura 3. Matriz 4x4 representando as combinagdes de estimulos apresentados no
procedimento de Esper (1925), com nomeacdes de cada estimulo obtidas pelas combinactes
cor-forma. Nomes com fundo cinza representam os estimulos que ndo foram apresentados

durante os treinos.

Trés experimentos foram realizados: no Experimento | os nomes dos estimulos foram
formados a partir da combinacdo cor-forma; no Experimento Il a combinacgdo que resultou
nos nomes dos estimulos foi forma-cor; no Experimento I11 os nomes das figuras ndo tinham
nenhuma correlacdo com a forma ou cor dos estimulos. Apds os procedimentos,
participantes dos experimentos | e Il aprenderam a nomear corretamente os estimulos ndo
treinados, enquanto que no experimento Il nenhum dos participantes nomeou
adequadamente as figuras novas. Os resultados de Esper (1925) indicam que a correlacédo de
nomes com formas ou cor permitiu o desenvolvimento de nomeacdes de figuras novas sem
treino explicito, a partir de aprendizagens anteriores.

Apbs os experimentos de Esper (1925), outras pesquisas foram realizadas para
investigar 0s mecanismos que podem ser responsaveis pelos novos desempenhos
apresentados pelos participantes sem treino direto. Em um dos seus experimentos, Goldstein
(1983) investigou procedimentos de treinos que poderiam desenvolver a nomeacéo de agoes
por parte de um agente, ou seja, verbos. Quatro criangas participaram deste estudo.
Desempenhando diferentes ac6es, fantoches com formas sem sentido foram apresentados
para as criangas. Antes do inicio dos treinos, 0s nomes dos fantoches e das agfes que
desempenharam foram apresentados para as criangas, que deveriam repeti-los. Em seguida,
0 pesquisador fez os fantoches apresentarem quatro acGes diferentes. A crianca deveria
nomear o fantoche apresentado e agdo desempenhada pelo mesmo, utilizando as palavras

que aprendeu antes dos treinos. A combinagdo agente-acdo pode ser representada por uma
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Matriz 4x4, conforme pode ser observado na Figura 4. Somente os nomes com fundo cinza

foram apresentados durante os treinos.

Acédo
Yog Mep Gok Nof
>>> AN — 5 O
Tek 2} Tek Yog | TekMep | Tek Gok | Tek Nof
1 5 9 13
Wab CDF’ Wab Yog | Wab Mep | Wab Gok | Wab Nof
Agente 14 2 6 10
Bup & Bup Yog | Bup Mep | Bup Gok | Bup Nof
11 15 3 7
wum A} Wum Yog [ Wum Mep | Wum Gok [ Wum Nof
8 12 16 4

Figura 4. Matriz 4x4 constituida por agentes e acdes desempenhadas envolvidas no
procedimento de Goldstein (1983). Os quadrados com fundos cinza representam 0s
estimulos apresentados durante a fase de treino. Os numeros representam a ordem de

apresentacdo dos estimulos.

O procedimento de ensino foi organizado em “blocos de treinamento”, que
consistiam em trés tipos de tentativas: tentativas com novos estimulos, tentativas com
estimulos ja treinados e tentativas de sondas de generalizacdo. As sondas de generalizagdo
consistiam em tentativas contendo os estimulos ndo treinados (com fundo branco na Figura
4), apresentados entre as tentativas de treino. Essa organizacdo do procedimento seguiu-se
até que o participante fosse capaz de responder corretamente a todos os estimulos, sendo que
se apds o quarto estimulo treinado ele ainda ndo emitisse o desempenho adequado, o quinto
estimulo (“Tek Mep”) seria treinado e assim por diante. As duas criangas mais velhas (sete
e oito anos) foram capazes de nomear todos os 16 estimulos corretamente apds receberem
treinos de nomeacdo dos cinco primeiros estimulos. As duas criangas mais novas (quatro
anos) demonstraram necessidade de mais treinos até alcancarem o mesmo desempenho. Os
resultados encontrados sugerem que o treino de frases com duas palavras, uma
correlacionada a um agente e outro a uma agao, permitem a producdo de novos padrdes
gramaticais ndo treinados a partir da recombinacéo da apresentacao dos estimulos que foram
treinados. Contudo, o autor discute a necessidade para todos os participantes da realizagdo
do treino do quinto estimulo e conclui que responder corretamente a novos estimulos pode
ocorrer mais rapidamente apos a sobreposi¢éo sistematica entre as dimensdes (apresentagdo

de uma das dimensdes em pelo menos duas tentativas consecutivas) que constituem 0s
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estimulos de treino, juntamente com o0s nomes correspondentes de cada dimensdo
(Goldstein, 1983).

Na utilizacdo do SLM os treinos também podem ser realizados utilizando
procedimentos de MTS. Procurando verificar o efeito da quantidade de palavras ensinadas
sobre o desempenho de participantes nos testes de leitura recombinativa, Hanna, Kohlsdorf,
Quinteiro, Fava, de Souza & de Rose (2009) aplicaram treinos e testes de discriminacao
condicional em um procedimento que contou com a participacdo de 20 universitarios — dez
de cursos de exatas e dez de cursos de humanas. Foram utilizados trés conjuntos de
estimulos: palavras faladas (A), desenhos ambiguos, ou seja, figuras que lembravam
brinquedos ou animais (B) e palavras escritas, apresentadas em um pseudo-alfabeto, que se
assemelhava as letras gregas (C). As palavras utilizadas, faladas e escritas, foram obtidas a
partir da combinacéo de quatro fonemas, NI, BO, LE e FA. Com estas silabas em uma matriz
4x4 pode-se obter 16 palavras. No estudo foram utilizadas 12 palavras resultantes da
combinacdo de tais fonemas, excluindo-se as palavras com silabas repetidas (NINI, BOBO,
LELE e FAFA). O procedimento foi organizado em Ciclos Treinos-Testes para facilitar a
aplicacdo das tarefas de ensino das doze palavras e avaliacdo dos resultados. Um Ciclo pode
ser definido como um conjunto de tentativas de treinos e testes, onde um subconjunto de
relagOes era ensinado. O primeiro Ciclo comegou com o treino de quatro relagées AB: A1B1,
A2B2, A3B3 e A4B4. Depois foram treinadas as relacbes A1C1 e A2C2. Em seguida foi
realizado os testes de equivaléncia B1C1, B2C2, B3C3, B4C4, C1B1, C2B2, C3B3 e C4BA4.
Por fim eram realizados os testes de leitura recombinativa com nomeacdo das palavras
obtidas pela recombinacéo das letras, e o teste de leitura recombinativa em tarefas de MTS
da relacdo A’C’. A cada novo Ciclo duas novas relacdes AB e AC foram acrescentadas nos
treinos, seguidas pelos testes descritos acima. Apds o sexto ciclo foi realizado o teste final
de nomeacdo oral, com a apresentacdo de todas as 12 palavras de treino e as 14 palavras de
recombinacdo. Todos os participantes apresentaram 100% de acertos em todas as relagdes,
com diminuicdo do numero de erros ao longo dos ciclos, e também apresentaram escores
altos nos testes BC e CB (proximos de ou 100%). Escores de tentativas corretas com palavras
recombinadas aumentaram conforme o ensino de novas palavras. Contudo, no teste final de
nomeacdo oral observou-se que os dez participantes pertencentes aos cursos de exatas
apresentaram escores melhores do que os de humanas, revelando diferengcas no

desenvolvimento de leitura recombinativa. Os resultados obtidos podem sugerir que o efeito
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da historia de interacfes com relages simbolicas como a Matematica podem interferir no
desenvolvimento de leitura recombinativa (Hanna et al., 2008).

Alguns autores sugerem relacbes entre desempenho musical e desempenho em
tarefas de Matemaética, uma vez que ambas as areas tém aproximagdes comuns, como
padrdes e regularidades (Granja, 2006). Em um estudo de revisdo elaborado por Cutietta
(1996), foi observado que alunos com habilidades musicais apresentaram também boas notas
na disciplina de Matematica. Uma vez que no estudo de Hanna et al. (2008) verificou-se que
os melhores resultados em leitura recombinativa foram alcancados por participantes com
repertérios matematicos desenvolvidos, pode-se pensar que a aprendizagem de leitura
musical pode além de favorecer o desempenho em tarefas matematicas, contribuir também
para outras habilidades com relacGes simbolicas. Contudo, uma relacdo causal entre os dois
desempenhos néo foi identificada no estudo realizado por Cutietta (1996), deixando assim
uma nova possibilidade de estudos: o efeito da aprendizagem de leitura musical sobre
habilidades matematicas.

Uma possivel aplicacdo de um SLM no ensino de leitura musical que compreenda as
dimens0es altura e duracdo pode variar 0s aspectos visuais do estimulo (posi¢do da nota no
pentagrama e simbolo musical utilizado) e as propriedades do estimulo sonoro (frequéncia
em Herz e extensdo do estimulo em segundos). Além disso, na notagdo musical cada variagcdo
nas dimensdes altura e duracdo possuem seus proprios nomes (notas musicais — do, ré, mi,
fa, sol, 14 e si - e figuras musicais — semibreve, minima, seminima, colcheia, semicolcheia,
fusa e semifusa). Temos, portanto, todos os elementos necessarios para a elaboracdo de uma
metodologia de ensino de leitura musical empregando o Sistema Linguistico em Miniatura.

Desenvolver formas efetivas de ensino de leitura musical, empregando o modelo de
relacBes de equivaléncia, pode permitir abarcar diferentes elementos de leitura musical em
um mesmo procedimento. Além disso, se a metodologia de ensino também proporcionar o
desenvolvimento de leitura recombinativa, podera contribuir ainda mais como tecnologia
alternativa de ensino a partir de conceitos analiticos comportamentais, fornecendo aos
interessados no estudo de musica uma maneira cientifica de obter “fluéncia” na leitura
musical, através da compreensdo dos elementos a serem lidos (leitura com compreenséo),
como sugerido por Batitucci (2007). Conforme discutido por diversos autores, a aplicacao
de procedimentos baseados no Sistema Linguistico em Miniatura permite ndo apenas avaliar
a evolugdo de desempenhos dos participantes durante os treinos, mas também verificar o

desenvolvimento de leitura recombinativa concomitantemente aos treinos. Dando
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continuidade aos estudos recentes sobre leitura musical, a presente pesquisa tem por objetivo
verificar se 0 ensino de discrimina¢bes condicionais com estimulos auditivos de duas
propriedades (altura e duracdo) e estimulos visuais através do emprego do Sistema
Linguistico em Miniatura (Matriz) podera permitir a formacéo de relagcdes de equivaléncia
entre os estimulos envolvidos e o desenvolvimento de leitura recombinativa com simbolos
musicais.

Alguns cuidados quanto aos procedimentos serdo tomados: (a) treinos de habilidades
consideradas como pré-requisito para os desempenhos exigidos em leitura musical serdo
realizados; (b) estimulos sonoros serdo apresentados sempre como estimulos modelo durante
os procedimentos de treino (com excecdo de um dos treinos de pré-requisito, em que
estimulos sonoros serdo apresentados como estimulo modelo e comparagéo), seguindo a
orientacdo de Saunders (2011) no que se refere ao ensino de leitura de palavras de que
aprendizagens de unidades sonoras minimas (fonemas) pode permitir melhores
desempenhos em treinos de leitura e testes de recombinagéo (Saunders, 2011); (c) como
sugerido por Batitucci (2007), unidades sonoras e visuais serdo ensinadas para verificar se 0
estabelecimento de relagdes de controle entre tais unidades e o responder poderao permitir

o desenvolvimento de leitura recombinativa com estimulos em sequéncias.
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Método
Participantes

A pesquisa foi realizada com oito participantes adultos, distribuidos em duas
condicdes experimentais. Todos apresentaram 50% ou menos de tentativas corretas durante
as avaliacdes iniciais, demonstrando desconhecimento de conceitos e habilidades musicais,
tedricas ou praticas. Todos os participantes assinaram os Termos de Consentimento Livre e
Esclarecido autorizando participagdo na pesquisa (Apéndice A). Na Tabela 1 a seguir pode

ser verificado algumas informacdes sobre os participantes.

Tabela 1. Informac6es sobre os participantes.

Condicéo Participantes Idade Sexo
Participante 1 22 M
1 Participante 2 24 F
Participante 3 32 F
Participante 4 18 F
Participante 5 31 F
9 Participante 6 27 M
Participante 7 24 F
Participante 8 24 F

Equipamento e materiais

Foi utilizado o software PCR Match, desenvolvido por Marcio Leitdo Bandeira,
Paulo Roney Kilpp Goulart, Carlos Barbosa e Romariz Barros para a aplicacdo de
procedimentos envolvidos em pesquisas sobre discriminacdo. O software permitiu a
apresentacdo automatica dos estimulos e as consequéncias, bem como a realizagdo do
registro das respostas efetuadas pelos participantes, indicando o modelo apresentado, os
estimulos comparacéo e suas posi¢fes. Foram utilizadas como consequéncias programadas
a apresentacao de um smile e uma melodia monofonica. Durante o ensino de pré-requisitos
em MTS ldentidade com estimulos sonoros foi utilizado o software Power Point; para esta

fase, o registro de respostas foi feito manualmente pelo experimentador.

Estimulos - Os estimulos envolvidos na pesquisa foram divididos em Conjunto A

(estimulos sonoros), Conjunto B (estimulos visuais) e Conjunto C (nomes dos simbolos
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musicais). Os estimulos do Conjunto A foram obtidos a partir de combina¢fes com
frequéncias e duragdes sonoras diferentes, confeccionados atraves do software Finale 2009.
Para este mesmo conjunto foram utilizadas as notas D6 (264 Hz), Mi (330 Hz), Sol (396 Hz)

e Si (495 Hz). As duracGes utilizadas foram relacionadas a Unidade de Tempo = ) e )= 60
bps, ou seja, cada figura seminima teve a duracdo de 1 segundo; sendo assim, as figuras
utilizadas no procedimento apresentaram as seguintes durages: quatro segundos
(semibreve), dois segundos (minima), um segundo (seminima) e meio segundo (colcheia).
O timbre utilizado para os estimulos sonoros foi o de “clarinete”, por permitir que os sons
pudessem ser sustentados dentro das duracBes adequadas. A intensidade foi a mesma para
todos os estimulos sonoros. Pode-se observar na Figura 5 os estimulos utilizados, sendo que
0s sonoros estdo representados pelo desenho de uma saida de som.

Conjunto A| ) qQ) q) qQ) Q) Q) Q) Q)

Conjunto B QE @QH #?; 7£FF @ ﬁ ?n’F ﬁ

. © o & o | & o ) D4 3,

Conjunto C| D¢ Semibreve | D6 Minima Mi Minima Mi Seminima | Sol Seminima | Sol Colcheia Si Colcheia Si Semibreve

Figura 5. Estimulos de ensino pertencentes aos conjuntos A, B e C. Os estimulos sonoros

do Conjunto A estdo representados por icones de saida de som.

Procedimento

Foram realizadas de duas a quatro sessdes. Dois procedimentos de MTS simultaneos
foram empregados, Identidade e Arbitrario, utilizando estimulos sonoros e visuais. Quando
as tarefas envolviam somente estimulos visuais, os estimulos modelo foram apresentados no
meio da tela e o participante deveria clicar sobre ele (resposta de observacgao) para produzir
os estimulos comparagdo. Foi programado atraso zero entre a resposta de observagdo ao
estimulo modelo e a apresentacdo dos estimulos comparagdo, embora a diferenca de
apresentacdo entre dois eventos nunca é realmente zero, como discutido por Rachlin e Green

(1972). Quando o estimulo modelo foi auditivo, os estimulos comparacdo foram
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apresentados simultaneamente ao estimulo modelo, sendo que este ultimo foi repetido
automaticamente até que o participante escolhesse um dos estimulos comparacdo. Nas fases
de ensino o numero de estimulos comparacdo aumentou gradualmente, tentativas corretas
foram seguidas pelas consequéncias programadas e escolhas incorretas deram inicio a uma
nova tentativa. Nas fases de teste nenhuma consequéncia foi programada e em todas as
tentativas foram apresentados trés estimulos comparacédo. O intervalo entre tentativas foi de

1,5 segundos.

Os procedimentos de ensino empregados foram 0s mesmos para todos 0s
participantes, que foram distribuidos em duas condicGes: os participantes 1, 2, 3 e 4 foram
expostos aos procedimentos da Condicdo 1 e os participantes 5, 6, 7 e 8 ao da Condicéo 2.
A diferenca entre as duas condicdes foi que na Condicao 1 as avaliacdes das relagdes AC e
A’C’ foram realizadas somente apds 0 ensino das relacdes AB, teste da relagdo A’B’ e Teste
de Sequéncias AB, enquanto que para a Condi¢do 2 as avaliagbes AC ¢ A’C’ foram
realizadas em dois momentos, antes e depois do ensino das relaces AB, teste da relacdo
A’B’ e Teste de Sequéncias AB. Além disso, para os participantes da Condicdo 2, foram

realizados pos-testes apds o ensino das relacbes condicionais AB e AC.

As Tabelas 2 e 3 mostram a ordem dos procedimentos aplicados aos participantes da
Condicdo 1 e 2, apresentando a sequéncia das fases empregadas durante os procedimentos
com relagdes AB, A’B’ e Teste de Sequéncias AB (Tabela 2) e com as relagdes AC, A’C’,
BC, CB, B’C’ e C’B’ (Tabela 3). Pode-se verificar informacGes sobre cada etapa do
procedimento referente as fases empregadas para cada condicdo, natureza dos estimulos
modelo e comparac¢do, aumento gradual do nimero de estimulos comparacdo, apresentacao

ou auséncia de consequéncias programadas e critério para mudanca de fase.

Pré-treino — O pré-treino foi realizado para promover a adaptacdo dos participantes
aos procedimentos empregados durante a pesquisa. As tentativas envolvidas nessa fase
foram realizadas com MTS Identidade. A principio, foram utilizadas trés formas geométricas
coloridas como estimulos, quadrado, triangulo e circulo, em tentativas de MTS Identidade e

precedidas pela seguinte instrucao:

“Sera apresentado a vocé uma figura no meio da tela. Vocé devera clicar sobre ela e em
seguida surgirdo outras trés na parte de baixo da mesma tela. Escolha nas figuras inferiores
aquela que combina com a figura do meio da tela. Se vocé estiver pronto, podemos entao

comecar”
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Tabela 2. Sequéncia das fases empregadas para o ensino das relagoes AB e testes A'B’ e

Teste de Sequéncias AB, incluindo os procedimentos de pré-treino e ensino de pré-

requ ISItos.
Estimulos/ Natureza dos estimulos GA; ;g:;r:tge Presencade  Numerode Critério para
Fase Ciclos Relacdes Condicdo Estimulo Estimulos Estimulos Consequéncias  tentativas  mudanca de
¢ Modelo  Comparagéo > Programadas  por bloco fase
Comparagéo
Formas 9 tentativas
Pré-treino - - le2 Visual Visual Néo Sim 9 corretas
geométricas .
consecutivas
Avaliagio 162 - - AB le2 Auditivo Visual Néo Né&o 16* -
ABEAB - AB' le2 Auditivo Visual Nao Nio 16% -
TesEe d_e - Sequéncias le2 Auditivo Visual Néo Néo 16* -
Sequéncias
- AC 2 Auditivo Visual Néo Néo 16*
. - AC 2 Auditivo Visual Néo Néo 16* -
Avaliacio 1€ 2 - - BC 2 Visual Visual Nao Nao 8* -
AC, AC', BC, ) ) ) ) .
CB,BCeCB - CcB 2 Visual Visual Néo Néo 8 -
- B'C' 2 Visual Visual Néo Néo 8* -
- CB' 2 Visual Visual Né&o Néo 8* -
- Py
- Flgurasﬂde le2 Visual Visual Sim Sim 12 100% ultimo
Duragéo bloco
- -
. ) - Posicesno o, Visual Visual Sim sim 12 100% ultimo
Ensino de Pré- pentagrama bloco
requsitos o ki
- Frequéncia le2 Auditivo Auditivo Sim Sim 12 100S0Té'm0
o (i1
- Duragéo le2 Auditivo Auditivo Sim Sim 12 100% dltimo
bloco
Pré-teste Ciclo 1 AB le2 Auditivo Visual Néao Néo 4 -
o~
Ensino Ciclo 1 AB le2 Auditivo Visual Sim sim 16 100£Ouclélmo
o~
Pos-teste Ciclo 1 AB 2 Auditivo Visual Néo Néo 4 lol?lfcsltino
Sonda ABe AB' le2 Auditivo Visual Néo Néo 16 -
Pré-teste Ciclo 2 AB le2 Auditivo Visual Néo Néo 4 -
o~
Ensino Ciclo 2 AB 1e2 Auditivo Visual sim sim 16 1oob/<|101i|;|mo
-
Pos-teste Ciclo 2 AB 2 Auditivo Visual Nao Nao 4 mt?l fc ;"ETO
. . o il
En.smo Misto AB le2 Auditivo Visual Néao Sim 100% dtimo
Ciclos1e2 8 bloco
Sonda ABe AB' le2 Auditivo Visual Néao Néo 16 -
Ensino Relagio Pré-teste Ciclo 3 AB le2 Auditivo Visual Néo Néo 4 -
o~
AB Ensino Ciclo 3 AB le2  Auditvo  Visual sim Sim 16 wob/‘l’ouc';'m"
o~
P6s-teste Ciclo 3 AB 2 Auditivo Visual Néao Néo 4 10[3;13'2210
Sonda AB e AB' le2 Auditivo Visual Néao Néo 16 -
Pré-teste Ciclo 4 AB le2 Auditivo Visual Néo Néo 4 -
-~
Ensino Ciclo 4 AB le2 Auditivo Visual Sim sim 16 100£0L£|mo
o~
Pos-teste Ciclo 4 AB 2 Auditivo Visual Néo Néo 4 10;;(::;”2210
. . o~
En_smo Misto AB le2 Sonoro Visual Néao Sim 8 100% dltimo
Ciclos3e4 bloco
. " ) -
Ensino Misto Geral - ;g le2  Auditvo  Visual Néo sim 16 100%dltimo
Ciclos 1-4 bloco
Sonda ABe AB' le2 Auditivo Visual Néao Néo 16 -
T . . .
esEe d.e - Sequéncias le2 Auditivo Visual Néao Néo 16 -
Sequéncias

* A quantidade de tentativas para as duas avaliagGes iniciais (1 e 2) foi a mesma
** Caso, no pos-teste, o resultado néo fosse de 100% de acertos, um novo bloco de ensino era realizado.
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Tabela 3. Sequéncia das fases empregadas para o ensino das relagdes AC e teste A'C’, BC,

CB,B'C’eC'B".

Al .
. Natureza dos estimulos umento Presencade  Numero de Critério para
. Estimulos / - Gradual de A -
Fase Ciclos ~ Condigéo . . . Consequéncias  tentativas  mudanca de
Relactes Estimulo Estimulos  Estimulos
M M Programadas  por bloco fase
Modelo  Comparagdo Comparacdo
- AC le2 Auditivo Visual Néo Néo 16*
. - AC le2 Auditivo Visual Néo Néo 16* -
Avaliagio 1e2- - BC 1e2 Visual Visual Néo Nio 8* -
AC, AC', BC, CB, - ; x 5 "
BC' eCB' - CB le2 Visual Visual Néo Néo 8 -
- B'C' le2 Visual Visual Néo Néo 8* -
- CB' le2 Visual Visual Néo Néo 8* -
. - . . N . 100% ulti
Ensino AB prévio - AB le2 Auditivo Visual Néo Sim 16 bl;oliolmo
Pré-teste Ciclo 5 AC le2 Auditivo Visual Néo Nao 4 -
o s
Ensino Ciclo 5 AC le2 Auditivo Visual Sim Sim 16 lOOb/zI)OL::I;lmo
o s
Pos-teste Ciclo 5 AC 2 Auditivo Visual Néo Néo 4 lO;JIg::(L)JItlTO
Teste E_quwalen(:la BCeCB le2 Visual Visual Néo Nao 8 xxk -
Ciclo 5
Sonda ACeAC le2 Auditivo Visual Néo Néo 16 -
Sonda B'C'eC'B' le2 Visual Visual Néo Nao 16 *** -
Pré-teste Ciclo 6 AC le2 Auditivo Visual Néo Nao 4 -
o
Ensino Ciclo 6 AC le2 Auditivo Visual Sim Sim 16 lOOb/:Ol::I;ImO
o
PéstesteCiclo 6 AC 2 Auditivo Visual Néo Néo 4 10;)' » (‘)"ET(’
. . o (i1
Ensino Misto AC le2  Audivo  Visual Néo Sim 100% ultimo
Ciclos5e6 8 bloco
Teste Equivalencia i o 1e2 Visual Visual Nio Nio g *xx -
Ciclo 6
Sonda ACeAC le2 Auditivo Visual Néo Nao 16 -
Sonda B'C'eCB' le2 Visual Visual Néo Néo 16 *** -
Ensm(;\RCelagao Pré-teste Ciclo 7 AC le2 Auditivo Visual Néo Néo 4 -
o il
Ensino Ciclo 7 AC le2 Auditivo Visual Sim Sim 16 lOOb/t;OL::I;lmo
o filsi
Pos-teste Ciclo 7 AC 2 Auditivo Visual Néo Néo 4 loglfcslﬂTo
Teste Eguwalenua BCeCB le2 Visual Visual Néo Nao 8 xxk -
Ciclo 7
Sonda ACeAC le2 Auditivo Visual Néo Néo 16 -
Sonda B'C'eCB' le2 Visual Visual Néo Néo 16 *** -
Pré-teste Ciclo 8 AC le2 Auditivo Visual Néo Nao 4 -
. . - . . . 100% ulti
Ensino Ciclo 8 AC le2 Auditivo Visual Sim Sim 16 Oobfoli(;lmo
. . - . x « 100% ulti
Pos-teste Ciclo 8 AC 2 Auditivo Visual Néo Néo 4 blol::cl: ,I(TO
Ensino Mist . ~ . 100% ulti
n_smo Isto AC le2 Sonoro Visual Néo Sim 8 o uitimo
Ciclos7e8 bloco
. . o
Ensino Misto Geral ¢ le2  Audivo  Visual Néo Sim 16 L00%ultimo
- Ciclos 5-8 bloco
Teste Egunvalenua BCeCB le2 Visual Visual Néo Néo 8 *rx -
Ciclo 8
Sonda ACeAC le2 Auditivo Visual Néo Nao 16 -
Sonda B'C'eCB' le2 Visual Visual Néo Nao 16 *** -

* A quantidade de tentativas para as duas avaliagdes iniciais (1 e 2) foi a mesma
** Caso, no pos-teste, o resultado ndo fosse de 100% de acertos, um novo bloco de ensino era realizado.
*** Metade do nimero de tentativas para cada relagdo
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Cada forma geométrica foi apresentada como estimulo modelo trés vezes, totalizando
nove tentativas. Quando o participante acertou nove tentativas consecutivas, a fase foi
encerrada. A Figura 6 ilustra o formato de tentativas de MTS Identidade com os estimulos

utilizados.

] A
H A H A A ]

Figura 6. Esquema de apresentacgao natela de trés tentativas de MTS Identidade com formas

geométricas.

Avaliac6es — Os procedimentos de Avaliagdes consistiram em o participante realizar
tentativas baseadas em todas as relacdes envolvidas na pesquisa. Para os participantes da
Condicéo 1, neste momento as AvaliacGes foram realizadas somente com as relacbes som-
figura de ensino (AB), recombinag¢do (A’B’) e recombinagdo em sequéncias (Teste de
Sequéncias AB). Para os participantes da Condicdo 2, além das relagdes citadas acima, as
Avaliacdes também foram realizadas com as relacbes som-palavra de ensino (AC) e
recombinagdo (A’C’), além das relagdes de equivaléncia entre figura-palavra (BC e B’C’) e
palavra-figura (CB e C’B’). As informagdes sobre esses procedimentos podem ser
conferidas nas Tabelas 2 e 3. Foram realizadas duas tentativas para cada relacdo testada e a

seguinte instrucao foi apresentada aos participantes:

“A tarefa seguinte é semelhante a que vocé realizou anteriormente. Vocé ir& ouvir um som
e devera clicar sobre uma das trés figuras na parte de baixo da mesma tela. Escolha nas

figuras inferiores aquela que combina com o som que vocé ouvir”

As avaliacOes foram divididas em Avaliacdo 1 e Avaliagdo 2. Na Avaliacdo 1, o
estimulo comparacao correto em cada tentativa ndo compartilhava nenhuma propriedade em
comum com os outros dois estimulos comparagdo. Na Avaliacdo 2 as tentativas foram
organizadas de maneira a propiciar que a resposta do participante devesse estar sob controle
de duas propriedades para poder ser considerada correta — frequéncia e duracdo dos
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estimulos sonoros. Sendo assim, dentre os trés estimulos comparagdo apresentados em cada
tentativa, um era o correto, outro compartilhava a mesma frequéncia que o estimulo
comparacdo correto e o Ultimo compartilhava a mesma duragdo que o correto. Com esta
avaliacdo foi possivel verificar o controle que cada propriedade sonora exerceu sobre o a
resposta de escolha dos participantes, antes mesmo de iniciar as fases de Ensino. Esta forma
de organizacdo das tentativas da Avaliacdo 2 foi utilizada em todos os procedimentos
subsequentes de ensino e testes, assim como no estudo de Alves, Kato, Assis e Maranh&o
(2007).

Foram realizados também testes com sequéncias sonoras e visuais, tendo sido
apresentados como estimulos modelo oito sequéncias sonoras compostas por duas notas, e
como estimulos comparacdo sequéncias compostas por duas figuras e notas musicais
combinadas. As sequéncias envolvidas neste teste como estimulos comparacdo podem ser

observadas na Figura 7.

Sequéncia 1 % Sequéncia 5 %
Sequéncia 2 ﬁ Sequéncia 6 E
Sequéncia 3 ﬁ Sequéncia 7 %E
Sequéncia 4 % Sequéncia 8 E

Figura 7. Sequéncias compostas por dois estimulos cada, empregadas no teste de sequéncias

sonoras e visuais.

Ensino de Pré-requisitos - Antes de iniciar o procedimento de ensino de relagdes
entre os conjuntos A, B e C, foram realizados ensinos de pré-requisitos. Os dois primeiros
pré-requisitos ensinados envolveram estimulos visuais, e a seguinte instrucdo foi fornecida

aos participantes:
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“Vocé devera clicar sobre a figura no meio da tela e em seguida escolha nas figuras
inferiores aquela que combina com a figura do meio da tela. Se vocé estiver pronto, podemos

entdo comecgar”

O primeiro ensino realizado foi o de MTS Identidade com figuras de duracdo, que
podem ser conferidas na Figura 8. Cada estimulo foi apresentado como modelo trés vezes,
totalizando 12 tentativas. As quatro primeiras tentativas foram realizadas com somente um
estimulo comparacdo, as quatro seguintes com dois estimulos comparacdo e as ultimas
quatro tentativas do bloco com trés estimulos comparacao. Quando o participante alcangou
100% de acertos dentro deste bloco de tentativas, a fase foi encerrada. Este procedimento de
aumento gradual dos estimulos comparacéo e critério de mudanca de fase foram aplicados

em todas as fases de ensino posteriores (com excec¢do dos Ensino Mistos).

o [ [ f

Figura 8. Figuras de duragdo utilizadas no procedimento de ensino de pré-requisitos com
MTS Identidade.

O ensino seguinte foi 0 de MTS Identidade com notas posicionadas no pentagrama.
Os procedimentos adotados foram os mesmos descritos anteriormente, com figuras de

duracdo. Na Figura 9 sdo apresentados os estimulos utilizados nesta fase.

o) f o) f
= &= L= L=

AN37 ANIY

e X e ( D] e

Figura 9. Posi¢Bes no pentagrama utilizadas no procedimento de ensino de pré-requisitos
com MTS Identidade.
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Apbs o ensino de pré-requisitos visuais, deu se inicio ao ensino de pré-requisitos
sonoros. O primeiro ensino foi feito com as quatro frequéncias utilizadas no procedimento
(DO - 264 Hz, Mi - 330Hz, Sol - 396Hz e Si - 495Hz), mantendo constante a duracao de 3
segundos. Cada estimulo foi apresentado como modelo trés vezes, totalizando 12 tentativas.
Para este procedimento foi utilizado o software PowerPoint. Quando uma tentativa se
iniciou, um bot&o retangular foi disponibilizado no centro da tela e outros trés semelhantes
na parte inferior. A presséo no botéo superior produziu o estimulo modelo sonoro e a pressao
dos outros trés botbes retangulares produziram os estimulos comparacdo. Os estimulos
comparacdo sonoros foram apresentados em diferentes posi¢fes a cada tentativa. O
participante péde ouvir os diferentes estimulos sonoros clicando no botdo correspondente.
Embaixo de cada botdo retangular dos estimulos comparagdo estava presente o simbolo P>,
que deveria ser pressionado para indicar o estimulo comparacéo escolhido. Antes de iniciar
o procedimento com estimulos de treino do Conjunto A, foi apresentada a seguinte instrucdo

ao participante:

“Sera apresentado no meio da tela um reténgulo e ao clicar sobre esse retangulo, vocé ira
ouvir um som e ao mesmo tempo ird aparecer na parte inferior da tela novos retangulos.
Clicar em cada retangulo ir& produzir um som diferente, e quando vocé quiser escolher o
som que combina com o que foi produzido pelo retangulo do meio da tela, vocé devera clicar
na figura W abaixo do retangulo que produz o som que combina. Alguma duvida? Quando

estiver pronto, podemos comegar, ok?”

Apds o ensino de pré-requisitos sonoros com frequéncias diferentes, foi realizado o
ensino de pré-requisitos sonoros com duracdes diferentes. As duracgdes utilizadas foram as
de 4s, 2s, 1s e 1/2s, com a frequéncia mantida constante em 222Hz. Os procedimentos de
ensino sdo 0s mesmos descritos para o ensino de frequéncias. A Figura 10 apresenta uma

ilustracdo sobre uma tentativa hipotética de MTS Identidade com estimulos sonoros.

<)

) ) )
> > >

Figura 10. llustracdo da tela que apresenta a tentativa em MTS Identidade com estimulos

SOnoros.
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Ensino da relacdo AB e teste da relagio A’B’ — Para 0s ensinos de relagdes
condicionais com os conjuntos A, B e C foi construido uma matriz 4x4 de estimulos,
conforme pode ser conferido na Figura 11. Pode-se observar que nas linhas verticais as
figuras musicais se alteram, de acordo com a duracéo indicada na parte superior da matriz,
enquanto que nas linhas horizontais a alteracdo que se efetua é a posi¢do (altura) onde as
figuras musicais se localizam no pentagrama, conforme indicado na lateral esquerda da
matriz. Os estimulos sonoros empregados no procedimento foram compostos a partir da
combinacéo de duas propriedades, duracdo e altura. As figuras que compdem o conjunto B
envolveram duas dimensdes diferentes dos estimulos (neste caso, altura — posi¢do no
pentagrama - e duragdo — diferentes figuras visuais). Os nomes das diferentes figuras
musicais e localizacdes nos pentagramas, que juntos compde o Conjunto C, também estdo
acima e na lateral da matriz, respectivamente. Os oito estimulos do Conjunto B ensinados
estdo indicados pelo fundo cinza, enquanto que os oito estimulos testados como leitura
recombinativa estdo indicados pelo fundo branco. Os estimulos de ensino foram compostos
de forma a garantir que cada propriedade fosse apresentada 0 mesmo nimero de vezes e 0
ensino envolvesse sobreposicdo, ou seja, em cada fase de ensino pelo menos uma
propriedade da fase anterior fosse novamente apresentada (Goldstein, 1983; Saunders,
2011).

o f r p
h

¥ 6| BT |67
f) f)

| | B | e

3 | | 2

| 6= oF BE | %

Figura 11. Matriz com os estimulos utilizados nas fases de ensino e teste. Os quadrados com
fundo cinza representam as relagdes a serem ensinadas, enquanto que os que tém fundo

branco representam as relagdes a serem testadas como leitura recombinativa.
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Para a aplicacdo dos ensinos, testes de equivaléncia e testes de recombinacdo, foi
utilizado o Delineamento de Sondagem Multipla (Horner & Baer, 1978; Cooper, Heron &
Heward, 2007; Kazdin, 2011). O procedimento de ensino das relacdes AB e AC foi
organizado em Ciclos. Um Ciclo foi constituido por um conjunto de tentativas de treinos e
testes, divididos nos seguintes tipos de tentativas: (a) pré-teste das relacbes que serdo
treinadas no ciclo, (b) tentativas de ensino das relagdes do ciclo e (c) tentativas de sondagens
contendo todas as relacbes ensinadas (AB e AC) e todas as relacOes testadas de
recombinacdo (A’B’ e A’C’), para avaliar se mudangas comportamentais ocorrem em
relagbes que ainda ndo receberam intervencdo. Informacgdes sobre as relagdes ensinadas,
testadas e verificadas através de sondas em cada ciclo estéo indicadas em colunas na Tabela
4, onde sdo apresentadas as relacGes treinadas e testadas em cada ciclo do ensino das relacdes

AB e AC para os participantes da Condi¢do 1 e Condicao 2.

Tabela 4. Ordem de apresentacao das relacdes de ensino AB e AC e testes de recombinacao

A’B’ e A’C’ de acordo com cada ciclo.

‘ . Sondas
Pré-teste das . . Pos-teste das
. = . Ensino das relagdes = " Testes de Relaces de
Ciclos relagBes ensinadas de cada Ciclo relagBes ensinadas Equivaléncia ~ i Relagdes de 1agoes d
em cada Ciclo o Ciclo Relacdes de Ensino Recombinagio Equlval.enma.\ -
recombinacdo
Ciclo 1 AlBle A2B2 AlBle A2B2 - - AlB1 - A8B8 A9B9 - A16B16
Ciclo 2 A3B3 e A4B4 A3B3 e A4B4 - - AlB1 - A8B8 A9B9 - A16B16
Ciclo 3 A5B5 e A6B6 AS5BS e A6B6 - - AlB1 a-A8B8 A9B9 - A16B16
Ciclo 4 ATBT e ASB8 ATB7 e A8B8 - - AlB1 - ASB8 A9BY - A16B16
Condicéo 1 . B1CleB2C2 B9C9 - B16C16
Ciclo 5 AlCleA2C2 AlCle A2C2 - C1B1e C2B2 AIC1 - ABC8 A9C9 - A16C16 C9B9 - C16B16
. B3C3e B4C4 BIC9 - B16C16
Ciclo 6 A3C3 e A4C4 A3C3e AdC4 - CaB3 e CABA AIC1 - ABC8 A9C9 - A16C16 C9B9 - C16B16
. B5CS e B6C6 B9C9 - B16C16
Ciclo 7 AS5C5 e A6C6 A5CS e A6C6 - C5BS e C6B6 AIC1 - ABC8 A9C9 - A16C16 C9RB9 - C16B16
. B7C7 e B8C8 B9C9 - B16C16
Ciclo 8 AT7CT7 e ASC8 A7C7 e ASC8 - C7B7 e C8BS AILC1 - ABC8 A9C9 - A16C16 C9B9 - C16B16
Ciclo 1 AlBle A2B2 AlBle A2B2 AlB1e A2B2 - AlBL1 - A8B8 A9B9 - A16B16
Ciclo 2 A3B3 e A4B4 A3B3 e A4B4 A3B3 e A4B4 - AlB1 - A8B8 A9B9 - A16B16
Ciclo 3 ABB5 e A6B6 ASB5 ¢ A6B6 ASB5 e AGB6 - AlB1 a-A8B8 A9B9 - A16B16
Ciclo 4 ATB7 e A8B8 ATBT7 e ASB8 ATB7 e A8B8 - AlB1 - A8B8 A9B9 - A16B16
Condigdo 2 ) BIC1 e B2C2 B9C9 - B16C16
Ciclo 5 AlCle A2C2 AlCle A2C2 AlCle A2C2 C1Ble C2B2 AIC1- A8C8 A9C9 - A16C16 C9B9 - C16B16
. B3C3 e B4C4 B9C9 - B16C16
Ciclo 6 A3C3e A4C4 A3C3e A4C4 A3C3 e A4C4 C3B3e C4BA AIC1 - ABC8 A9CY - A16C16 C9B9 - C16B16
) B5C5 e B6C6 BIC9 - B16C16
Ciclo 7 AS5C5 e A6C6 A5C5 e A6C6 AS5C5 e A6C6 C5B5 e C6B6 AIC1 - ABC8 A9C9 - A16C16 C9B9 - C16B16
. B7C7 e B8C8 B9IC9 - B16C16
Ciclo 8 AT7CT7 e ASC8 ATC7 e ABC8 AT7CT7 e ABC8 AIC1 - ABC8 A9C9 - A16C16
e ¢ ¢ ¢ C7B7¢C8B8 C9B9 - C16B16
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Na Condicdo 1, durante o primeiro Ciclo, foi realizado o ensino das relagdes A1B1
e A2B2. Primeiramente foi realizado um pré-teste destas relacdes, com duas tentativas para
cada uma. Nos pré-testes dos ciclos foram testadas apenas as relagdes posteriormente
ensinadas no ciclo. Em seguida teve inicio os treinos das relacbes AB. Cada estimulo modelo
foi repetido oito vezes em ordem aleatoria, formando um bloco com 16 tentativas. Nas
quatro primeiras tentativas para cada estimulo modelo somente um estimulo comparacao foi
apresentado ap0s a resposta de observacdo do participante. Nas quatro tentativas seguintes
para cada estimulo modelo foram apresentados dois estimulos comparagdes e nas oito
tentativas restantes foram apresentados trés estimulos comparacdo, sendo que o terceiro
estimulo foi um dos estimulos de treino ndo presentes neste ciclo. Quando o participante ndo
apresentou 100% de acertos, repetiu 0 bloco de tentativas novamente até alcancar 100% de
acertos dentro do bloco. Apds atingir o critério de acertos, realizavam em seguida as
tentativas de sonda. Para todos os participantes, as tentativas de sondas foram feitas contendo
todas as oito relacGes de treino e as oito relagdes de recombinagdo, com uma tentativa cada.

As tentativas de sondas foram construidas como as da Avaliacdo 2.

No segundo Ciclo, tal como no Ciclo 1, foi realizado o pré-teste das relacfes A3B3
e A4B4 e as mesmas relagdes foram ensinadas com os procedimentos descritos no primeiro
Ciclo. Apos atingir 100% de acertos dentro de um bloco de tentativas no ensino das relacfes
AB, foi realizado o Ensino Misto relacdes dos ciclos 1 e 2, com oito tentativas, sendo que
cada relacdo foi apresentada duas vezes. Quando os participantes da Condicdo 1
apresentaram 100% de acertos em um bloco de tentativas, foram aplicadas as tentativas de
sondagens. Durante o terceiro Ciclo foi realizado o pré-teste e ensino das relacdes A5B5 e
A6B6 com procedimentos semelhantes ao do primeiro Ciclo. E no quarto Ciclo foi realizado
0 pré-teste e treino das relacfes A7B7 e A8B8. Apobs o0 ensino dessas relacdes, foi realizado
0 Ensino Misto com relagdes dos ciclos 7 e 8, com a mesma quantidade de tentativas e
critério de encerramento descritos no ensino misto anterior. Em seguida foi realizado o
Ensino Misto Geral, contendo todas as relagfes dos ciclos 1, 2, 3 e 4, com 16 tentativas —
cada relacdo foi apresentada duas vezes. Em seguida, os participantes da Condicdo 1

realizaram as tentativas de sondagens.

Para os participantes da Condicdo 2, a unica diferenca foi que os participantes
realizaram o pés-teste do Ciclo, exatamente igual ao pré-teste (quatro tentativas, duas para
cada relacao condicional), apds o término do ensino das relagdes do Ciclo, antes das sondas.
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Quando os participantes da Condigdo 2 apresentaram 100% de acertos no pds-teste,
realizaram em seguida as tentativas de sonda do Ciclo. Se o resultado fosse abaixo de 100%
no pos-teste, novamente realizavam o bloco de tentativas de ensino até alcancar 100% de
acertos e mais uma vez realizar o pos-teste, até que o participante atingisse 100% de acertos

neste Gltimo.

Teste de sequéncias sonoras e visuais AB - Ap6s os procedimentos de ensino e
testes de recombinacgédo de estimulos, iniciou-se os testes com estimulos apresentados em
sequéncias. Oito sequéncias sonoras formadas a partir da juncdo de duas notas musicais
diferentes foram utilizadas como estimulos modelo. Em cada tentativa foram apresentados
trés estimulos comparacdo visuais, compostos por sequéncias de duas figuras e notas
musicais. Sendo assim, as tentativas foram de relacdes AB com sequéncias de estimulos. Os
estimulos combinados nas sequéncias sdo 0s mesmos apresentados durante os treinos e testes

de leitura recombinativa.

O participante selecionou um dos estimulos comparacdo visual de acordo com o

estimulo modelo sonoro apresentado. A seguinte instrucao foi apresentada ao participante:

“Agora vocé ndo ira ouvir um unico som, mas sim sequéncias com dois sons diferentes.
Apos ouvi-las, vocé devera escolher dentre as figuras inferiores aquela que combina com o
som ouvido, sendo que cada figura também ird conter uma sequéncia com trés simbolos

musicais. Se vocé estiver pronto, podemos comegar”

Cada estimulo modelo foi apresentado em ordem aleatéria e repetido duas vezes,
totalizando 16 tentativas. As sequéncias foram planejadas de maneira que cada nota musical
foi apresentada duas vezes em cada posicdo, assim como cada figura musical. A Figura 7
contém as oito sequéncias de figuras musicais (Conjunto B, portanto estimulos compara¢éo)

que foram empregadas neste teste.

Avaliagoes AC, A’C’, BC, B’C’, CB e C’B’ — Ap0s 0s procedimentos com as
relacdes AB, A’B’ e Teste de Sequéncias AB, foi realizado a Avalia¢do de todas as relacoes
AC e A’C’ erelagdes de equivaléncia BC e CB. Foram adotados os mesmos procedimentos
descritos anteriormente no Pré-teste AB e A’B’. Para os participantes da Condicdo 2, as
avaliagdes das relagdes AC e A’C’ apos os procedimentos de ensino AB e testes A’B’ e

Teste de Sequéncias AB constituiram uma segunda aplicacéo.
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Ensino AB prévio - Antes de iniciar o ensino das relagdes AC, foi aplicado um bloco
de 16 tentativas contendo somente relagbes de ensino AB, com cada relagdo sendo
apresentada duas vezes. Quando o participante atingiu 100% de acertos neste bloco de

tentativas iniciou-se o ensino AC

Ensino das relacoes AC e teste das relacoes A’C’, BC, CB, B’C’ ¢ C’'B’ — O
mesmo procedimento de ensino descrito anteriormente para os Ciclos 1-4 foram utilizados
para o ensino das relacdes AC dos Ciclos 5-8, como indicado na Tabela 3. As relacbes

ensinadas e testadas em cada ciclo estdo indicadas na Tabela 4.

Apds o bloco de tentativas de ensino do Ciclo 6 foi realizado o Ensino Misto com
relacfes dos ciclos 5 e 6, e ap0s as tentativas de ensino do Ciclo 8 foi realizado o Ensino
Misto com relagdes dos ciclos 7 e 8. Em seguida foi realizado o Ensino Misto Geral, com
relacBes dos ciclos 5, 6, 7 e 8. Em cada ciclo apds o ensino da relacdo AC correspondente
foram realizados os testes de equivaléncia BC e CB, com as relagdes do Ciclo (por exemplo,
se no Ciclo 5 foram ensinadas as relacdes A1C1 e A2C2, os testes de equivaléncia foram
B1C1, B2C2, C1B1 e C2B2). Para cada relacdo de equivaléncia testada foram aplicadas duas
tentativas, totalizando oito tentativas. Em seguida, foram realizadas as tentativas de
sondagens com as relagdes de ensino AC e relagdes de recombinacdo A’C’, constituindo
blocos de 16 tentativas, e sondas com todas as relacdes de equivaléncia em recombinacédo

B’C’ e C’B’, que também formaram blocos de 16 tentativas.
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Resultados

Oito participantes realizaram as fases de ensino e testes propostos, sendo quatro em
cada uma das duas condicdes planejadas. Na Figura 12 sdo apresentadas as porcentagens de
acertos obtidos nas avaliagOes e nas sondas realizadas ao final do ensino dos Ciclos 4 e 8
para os participantes das Condigdes 1(P1, P2, P3, P4 e P5) e 2 (P6, P7, P8 e P9),
respectivamente, nas relagdes AB, A’B’, AC e A’C’. As tentativas destas sondas finais
(Ciclo 4 e 8) foram construidas de forma idéntica as tentativas da Avaliacdo 2. Para 0s
participantes da Condi¢do 2 sdo apresentados também os dados referentes a segunda
aplicagdo das avaliagdes das relagdes AC e A’C’. Podemos observar que todos os
participantes apresentaram melhor desempenho nas sondas finais de todas as relagdes de
ensino (AB e AC) e recombinacdo (A’B’ e A’C’), quando comparadas as avaliagdes 2,
demonstrando o efeito do procedimento na aprendizagem direta das relagfes de ensino e
desempenho recombinativo nas demais relagdes; o resultado na relagdo de recombinagéo
para a relacdo estimulo auditivo-nome das notas e figuras (A’C’) do P1 constitui excegdo. A
seguir serdo descritos os resultados das sondas finais. Entre os participantes da Condicéo 1,
P1 alcangou 100% de acertos na relagdo de ensino AB, 87,5% na relacdo AC, 75% na relagao
de recombinag¢do A’B’ e 37,5% na relagdo A’C’. Somente P2 ndo apresentou 100% de
acertos em nenhuma das sondas finais, conforme pode ser observado na Figura 12, mas
alcancou 87,5% nas relacdes de ensino AB e AC e nas relacBes de recombinagdo apresentou
75% de acertos na relagdao A’B’ e 62,5% na relagdo A’C’. P3 apresentou 62,5% na relagdo
AB, 100% na relagdo AC, 87,5% na relagdo A’B’ e 100% na relagdo A’C’. Ja P4 alcancou
50% de acertos na relacdo de ensino AB, 100% na relacdo AC, 37,5% na relacdo de
recombinagdo A’B’ e 87,5% na relagdo A’C’. Quanto aos participantes da Condicéo 2, P5
obteve 62,5% de acertos na relagdo de ensino AB e 87,5% de acertos na relacdo AC,
enquanto que na relagdo de recombinagcdo A’B’ apresentou 62,5% de acertos e 25% na
relagdo A’C’. P6 alcangou 87,5% nas duas relagdes de ensino (AB e AC), 62,5% na relagao
de recombinagdo A’B’ e 75% na relagdo A’C’. Somente o P7 apresentou 100% de acertos
em uma relacdo de ensino durante a sonda final, no caso a relagdo AC, e alcancou 87,5% de
acertos nas relacées AB, A’B’ ¢ A’C’. P8 obteve 62,5% de acertos na relacéo de ensino AB,
50% na relacdo AC, 50% na relacdo A’B’ e 62,5% na relacdo A’C’.
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Figura 12. Porcentagens de acertos obtidos pelos participantes nas avaliagdes e sondas finais

das relacOes ensinadas (AB, AC) e das relagGes de recombinacdo (A’B’ e A’C’).
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Considerando um critério de 60% de acertos para as relagdes de recombinacao A’B’
e A’C’, dos 16 resultados das sondas finais 12 poderiam ser considerados como indicacgdes
de desenvolvimento de desempenho recombinativo (P1: A’B’; P2: A’B’e A’C’; P3: A’B’ ¢
A’C’; P4: A°C’; P5: A’B’; P6: A’B> e A’C’; P7: A’B’ ¢ A’C’; P8: A’C’). Mas se
considerarmos um critério de 70% de acertos, 8 dos 16 resultados poderiam ser descritos
como desenvolvimento de desempenho recombinativo (P1: A’B’; P2: A’B’; P3: A’B’ ¢
A’C’; P4A:A’C’; P6: A’C’; P7: A’B’ ¢ A’C’). Ao analisar a diferenca entre os resultados da
Avaliacdo 2 e as sondas finais para as relacdes de recombinacdo A’B’ e A’C’, percebemos
que nove resultados alcangaram ganhos acima de 50% de acertos (P1: A’B’; P2: A’B’; P3:
A’C’; P4: A’C’; P5: A’B’ ¢ A’C’; P6: A’C’; P7: A’B’ ¢ A’C”). Tais resultados indicam que
o procedimento foi efetivo no desenvolvimento de leitura recombinativa com estimulos
auditivos e visuais musicais. Para P8, porém, os resultados sdo diferentes. Se adotarmos o
critério de 60% de acertos para ser considerado desenvolvimento de leitura recombinativa,
a relagdo A’C’ estaria dentro deste critério, mas a diferenca entre a Avaliagéo 2 e a sonda
final para a relagdo A’C’ € pequena, de 18,75%. Além disso, a diferenga entre a Avaliagdo
2 e a sonda final para a relacdo A’B’ também nao foi tdo diferente (25%). Sendo assim, os
resultados para este participante podem ser considerados negativos quanto aos dados das

relacdes de recombinagdo A’B’ e A’C’.

Nota-se também que nas sondas finais para as relacdes de ensino AB e AC P1 e P8
apresentaram maior porcentagem de acertos na relacdo AB e somente P2 e P6 obtiveram a
mesma porcentagem de acertos para as duas relacdes de ensino (87,5% de acertos nas
relaces AB e AC, para os dois participantes). Todos os demais participantes alcancaram
nas sondas finais das relacdes de ensino resultados melhores com a relacdo AC. Com as
relagdes de recombinagdao A’B’ e A’C’ pode-se observar resultados semelhantes nas sondas
finais, ou seja, favorecendo tentativas de relagdes som-palavras, uma vez que P3, P4, P6 e
P8 alcangaram porcentagens de acertos na relagdo A’C’ acima dos da relagao A’B’, enquanto
que P1, P2 e P5 apresentaram o inverso. Somente P7 obteve a mesma porcentagem de
tentativas corretas nas duas relacdes de recombinagdao A’B’ e A’C’ (87,5% de tentativas

corretas).

Para os participantes da Condicdo 1, quando as avaliagdes das relagdes AB ¢ A’B’
sdo comparadas as avaliacdes das relagdes AC e A’C’, pode-se verificar que Pl e P4

apresentaram maiores porcentagens de acertos nas relagdes AC e A’C’, tanto na Avaliacao

38



1 como também na Avaliacdo 2. Como as avaliacbes das relacdes AC e A’C’ foram
realizadas ap0s concluir o ensino e teste das relagdes AB, € possivel que a aplicagdo de tais
procedimentos possam ter apresentado efeito na avaliacdo da segunda relacéo a ser ensinada.
Para os participantes da Condicdo 2, as avalia¢fes das relagdes AC e A’C’ foram realizadas
antes do ensino das relacdes AB e posteriormente repetidas ap6s o ensino das relagdes AB e
teste das relacdes A’B’ e Teste de Sequéncias AB, antes de iniciar o ensino das relagdes AC.
Sendo assim, foi possivel verificar se os procedimentos com as relagdes AB, A’B’ e Teste
de Sequéncias AB apresentariam algum efeito sobre a segunda aplicacéo das avaliagdes AC
e A’C’. Ainda na Figura 12 pode-se observar os resultados obtidos pelos participantes da
Condicédo 2 durante a primeira aplicagao das avaliagdes AC e A’C’ e a segunda aplicagdo
com as mesmas relacdes. Nota-se que em geral, os resultados da segunda aplicacdo das
avaliacdes 1 e 2 estdo acima dos da primeira aplicacdo, com excecdo em uma relacdo para
P6 (Avaliagdo 1 A’C’), P7 (Avaliagdo 1 A’C’) e P8 (Avaliagdo 2 A’C’) e duas para P5
(Avaliagdo 1 A’C’ e Avaliagdo 2 AC). Tais resultados podem demonstrar o efeito da
realizagdao de todo o procedimento de ensino das relagcdes AB e teste das relacdes A’B’ e
Teste de Sequéncias AB sobre uma posterior avaliacdo AC. Em todas as figuras seguintes,
os resultados das Avaliacdes da Condicao 2 para as relagdes AC e A’C’ sdo referentes a

primeira aplicacdo de tais avaliagdes, e ndo da segunda.

Nas Figuras 13 e 14 pode-se observar a porcentagem de tentativas corretas obtidas
pelos participantes durante as fases de avaliagOes e sonda para todas as relagdes de ensino
AB e AC e todas de recombinagdo A’B’ ¢ A’C’. A Figura 13 apresenta os dados dos
participantes da Condicdo 1, enquanto que a Figura 14 apresenta os dados da Condicéo 2.
Para cada participante os dois painéis da esquerda representam os dados obtidos no ensino e
teste da relacdo AB, enquanto que os dois do lado direito representam os resultados com a
relagdo AC e A’C’. Em cada painel, as barras do lado esquerdo, limitadas por uma linha
pontilhada, representam os resultados das relacdes de ensino, enquanto que as barras do lado
direito representam as relagdes de recombinacgdo. As barras que representam as Avaliagdes
1 estdo preenchidas com textura, para identificar que o seu tipo de procedimento néo é
comparavel com o procedimento aplicado nos demais testes, que estdo representados por
barras com cor solida; esta logica de representacao serd seguida daqui em diante para todas
as figuras que apresentarem dados sobre as Avaliagdes 1. Como descrito anteriormente na
analise das avaliacOes e finais, todos 0s participantes apresentaram maior nimero de acertos
nas sondas realizadas nos ultimos ciclos (Ciclos 4 e 8), aplicadas apds o ensino de ambas as
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relacfes (AB e AC) quando comparados as avaliagfes. Somente P2, nas sondas da relagéo
AB (Figura 13), e P7, nas sondas da relagdo AC (Figura 14), apresentaram uma tendéncia
de aumento de tentativas corretas em cada sonda até a Gltima. Para os demais participantes,

0 nimero de acertos em cada sonda varia em geral com uma tendéncia de aumento.

Pode-se notar na Figura 13 que entre os participantes da Condig&o 1, durante o ensino
das relagdes AB e teste das relagdes A’B’, somente P1 alcancou 100% de acertos em uma
das duas relacOes testadas (AB), enquanto que os demais participantes ndo alcancaram o
mesmo valor em nenhum momento; nas relacdes de ensino, P2 apresentou como resultado
méaximo em uma sonda 87,5%, enquanto que P3 e P4 apresentaram 62,5% (sonda do Ciclo
3, para P4). Nenhum participante acertou todas as tentativas de recombina¢do A’B’ em
qualquer uma das sondas, sendo que P3 apresentou o0 maior resultado (87,5% de acertos na
sonda do Ciclo 4). Os demais apresentaram resultados entre 37,5% a 75% de acertos nas
relagdes A’B’. Ja no ensino das relagdes AC e teste das relagdes A’C’, somente P2 nédo
apresentou 100% de acertos nas relacdes de ensino AC. Os demais chegaram a esse resultado
na ultima sonda, com excec¢do de P1, que apresentou 100% de acertos na sonda AC do Ciclo
7, mas 87,5% na do Ciclo 8. Nas relagdes de recombinagdo A’C’, contudo, somente P3
chegou a 100% de acertos. Os demais apresentaram resultados entre 37,5% e 87,5%. Nota-
se que P3 e P4 apresentaram melhores desempenhos apds o ensino das relacbes AC do que
no das AB ao comparar seus proprios desempenhos, apresentando resultados de 100% de

acertos ou proximo, 0 que nao ocorreu ha primeira sessao.

Na Figura 14 pode-se notar dentre os participantes da Condicdo 2, somente P7
apresentou 100% de acertos, durante as sondas dos Ciclos 7 e 8 nas relagdes AC e na sonda
do Ciclo 3 com relagdes A’B’. Para as relagdes de ensino AB, P5 acertou 75% das tentativas
na sonda do Ciclo 2 e 62,5% nas demais, enquanto que obteve na relacdo AC 87,5% de
acertos na sonda do Ciclo 8. Com as relacdes de recombinacdo, P5 apresentou 62,5% de
acertos com a relagao A’B’ no Ciclo 4 e 75% com a relagao A’C’ no Ciclo 7. Os melhores
resultados apresentados por P6 em relagcfes de ensino foram nas sondas dos Ciclos 4 (AB),
7 e 8 (AC), com 87,5% de acertos, e em relagdes de recombinacdo foram nas sondas dos
Ciclos 2 ¢ 4 (A’B’), com 62,5% de acertos, e nas sondas dos Ciclos 5-8 (A’C’), com 75%
de tentativas corretas. J& P8, nas sondas com as relagdes de ensino AB dos Ciclos 3 e 4, com
as relacdes AC dos Ciclos 5, 6 e 7, com as relagdes de recombinagdao A’B’ no Ciclo 2 € com

as relagdes A’C’ nos Ciclos 5, 6 e 7 o participante obteve 62,5% de acertos.
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Figura 14. Porcentagens de tentativas corretas obtidas pelos participantes da Condicdo 2 nas

relagdes AB, A’B’ (colunas do lado esquerdo), AC e A’C’ (colunas do lado direito) durante

as avaliacOes e em cada uma das sondas dos oito Ciclos do procedimento.
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Nas Figuras descritas foi possivel verificar os resultados dos participantes durante as
sondas realizadas em cada ciclo, mas ao analisar tais resultados ndo € possivel verificar a
porcentagem de acertos das relacdes de cada ciclo, uma vez que todas as relagdes de ensino
sdo apresentadas juntas nas sondas. Pode-se observar nas Figuras 15 e 16 a porcentagem de
tentativas corretas obtidas pelos participantes da Condi¢do 1 nas avaliacOes, pré-testes e
sondas para as relacdes AB e AC de cada ciclo ensinadas, respectivamente. As barras
representam a porcentagem de acertos e a linha pontilhada indica o inicio do procedimento
de ensino da relacdo AB e AC do ciclo. Nota-se que para todos os participantes as tentativas
com relacgdes de cada ciclo apresentaram maior frequéncia de acertos nas sondas ap6s 0s
procedimentos de ensino das mesmas, mostrando algum efeito do ensino direto realizado,

guando comparados aos resultados obtidos durante as avaliages.

Observando os resultados dos participantes da Condigédo 1 na Figura 15, somente P1
apresentou 100% de acertos em todas as relagdes AB durante a Gltima sonda, enquanto que
na mesma fase P2 ndo alcangou 100% somente nas relagdes do Ciclo 3. J4 P3 e P4 chegaram
a 0% nas relacdes do Ciclo 3, durante a Gltima sonda. P2 apresentou 100% de acertos no pré-
teste do Ciclo 4, ou seja, antes do procedimento de ensino das relagdes AB do Ciclo,
conforme pode ser observado na Figura 15. Tal desempenho pode ser resultante de um efeito
do préprio procedimento, uma vez que todas as propriedades de duracdo ja foram ensinadas
nos ciclos anteriores e trés das quatro propriedades de altura também; sendo assim, a resposta
do participante pode ter estado sob controle da propriedade duracgdo correta e da propriedade
altura que ainda néo foi apresentada. Na Figura 15 observa-se que o ensino da relacdo AB
realizado em um determinado ciclo afetou as relacdes dos demais ciclos, ou seja, ao ensinar
as relacdes AB especificas de um Ciclo, foi observado alteracdo na porcentagem de
tentativas corretas para as relagdes dos demais ciclos nas sondas seguintes. Este efeito ndo
ocorreu uniformemente ao longo do procedimento, assim como a porcentagem de acertos
ndo foi alterada de maneira semelhante em todos os participantes nas diferentes sondas
aplicadas (em alguns casos a diferenca foi de 25%, em outros foi até de 100%). Contudo,
tais alteracdes devido ao efeito do ensino de determinadas relagbes de um ciclo sobre as

relagdes de outros ciclos séo presentes em todos os participantes.
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Figura 15. Porcentagens de tentativas corretas obtidas pelos participantes da Condigéo 1 nas

diferentes fases de teste em cada ciclo das relagfes AB. A linha tracejada indica os resultados

para cada relagdo AB do Ciclo ap0s o procedimento de ensino das mesmas.
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Estdo apresentados na Figura 16 os resultados obtidos pelos participantes da
Condicdo 1 durante as fases de testes das relagdes AC de cada um dos quatro ciclos
empregados (Ciclo 5-8). Novamente pode-se verificar que apds o procedimento de ensino
das relacdes de cada ciclo, as mesmas apresentaram maior porcentagem de acertos durante
as tentativas de sondas quando comparadas as avalia¢cdes. Contudo, nota-se que com exce¢do
de P1, todos os participantes apresentaram em um Ciclo reducdo na porcentagem de acertos
quando comparado o resultado do pré-teste de um ciclo com a sonda seguinte (P2 e P4
durante o pré-teste e sonda do Ciclo 7 e P3 no pré-teste e sonda do Ciclo 6). P3 e P4
apresentaram 100% de acertos em todas as relagdes AC na ultima sonda, enquanto que P1 e
P2 ndo apresentaram desempenho semelhante na mesma fase somente nas relagées do Ciclo
7. Nota-se também para todos os participantes que as relagdes do Ciclo 8 apresentaram 100%
de acertos antes do procedimento de ensino das mesmas, na sonda do Ciclo 5 ou do Ciclo 6,
sendo que P1 apresenta tal desempenho j& sonda do Ciclo 5 e assim permanece até o final
do procedimento.

Com as Figuras 15 e 16 apresentando o efeito dos procedimentos de ensino para 0s
participantes da Condicdo 1 sobre as relacdes de cada ciclo durante as fases de testes
(sondas), pode-se notar que todos os participantes em pelo menos uma situagéo apresentou
aumento na porcentagem de acertos antes mesmo do ensino de uma determinada relacéo,
ainda gue ndo chegasse a 100% de acertos. Este fato possivelmente foi decorrente do efeito
do ensino de uma determinada relacdo sobre outras relagdes. Além disso, apds o ensino de
uma determinada relagdo as mesmas nem sempre mantiveram-se em 100% de acertos nas
sondas seguintes. Sendo assim, os resultados das Figuras 15 e 16 indicam que, apesar de
melhorias na porcentagem de acertos, aparentemente o desempenho dos participantes nem
sempre se manteve até o final do procedimento. Contudo, como ao final do procedimento
todas as relacGes em geral apresentam altos indices de acertos nas sondas finais (sondas dos
Ciclos 4 e 8), é possivel que 0s ensinos mistos e continuas exposicdes as sondas

intermediarias também tenham contribuido para os resultados finais.
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Figura 16. Porcentagens de tentativas corretas obtidas pelos participantes da Condigéo 1 nas

diferentes fases de teste em cada ciclo das relagfes AC. A linha tracejada indica os resultados

para cada relagdo AC do Ciclo ap0s o procedimento de ensino das mesmas.
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As Figuras 17 e 18 apresentam os resultados obtidos pelos participantes da Condigéo
2 durante as avaliagdes, pre-testes, pos-testes e sondas, aplicados com as relagdes AB e AC,
durante os Ciclos 1-4 (Figura 17) e 5-8 (Figura 18). Assim como descrito para 0sS
participantes da Condicéo 1, foi observado que a porcentagem de acertos para as relacdes de
cada ciclo aumentou logo apés o ensino das mesmas, quando comparado aos dados obtidos
pelo pré-teste. Excecdes sdo P5 com as relages dos Ciclos 6 e 7, P6 com as relagdes do
Ciclo 3 e 7,e0P7 com as relagbes do Ciclo 3. Observa-se também que mesmo apos atingir
100% de acertos nos pos-testes, alguns participantes ndo mantiveram o mesmo desempenho
nas fases de teste seguintes, algumas vezes até apresentando menor porcentagem de acertos
nas tentativas de sonda, assim como os participantes da Condicéo 1.

Na sonda do Ciclo 4 para a Condicéo 2, mostrada na Figura 17, nenhum participante
apresentou 100% de acertos em todas as relacfes AB apresentadas durante os quatro ciclos.
Mas na sonda do Ciclo 8 (Figura 18), com relacées AC, o P7 apresentou 100% de acertos
com as relacdes de todos os ciclos, conforme pode ser visto na Figura 18. Com as relagdes
AB, P6 e P7 obtiveram os melhores resultados, apresentando 100% de acertos nas relagdes
dos Ciclos 1, 3 e 4 e 50% nas do Ciclo 2. Somente P5 precisou refazer os blocos de ensino
apos ndo obter 100% de acertos durante o pos-teste. Na Figura 18 nota-se que P6, P7 e P8
apresentaram 100% de acertos com as rela¢fes do Ciclo 8 em todas as sondas, e todos 0s
participantes apresentaram a mesma quantidade de acertos no pré-teste das rela¢fes do Ciclo
8. Além disso, os participantes apresentaram 100% de acertos também nas relagdes do Ciclo
7, com excecdo de P7. Assim como descrito para a Condigéo 1, os resultados obtidos pelos
participantes com as relacdes AC apresentam porcentagem de acertos maiores do que 0s com

as relacdes AB.

Pode-se notar nas Figuras 15 a 18 que os erros cometidos pelos participantes
concentram-se principalmente nas relac6es dos Ciclos 2, 3, 6 e 7. Nos Ciclos 1, 4,5 € 8, 0s
participantes em geral apresentaram maiores porcentagens de acertos. Nestes Gltimos, 0s
estimulos sonoros apresentados possuem as propriedades “altura” mais extremas (Al e A2
= 264 Hz; A7 e A8 = 495 Hz), ou seja, as que possuem a menor e a maior frequéncia,
enguanto que nos primeiros as frequéncias eram mais proximas uma da outra (A3 e A4 =
330 Hz; A5 e A6 = 396 Hz). Com base nesses resultados, pode-se dizer que estabelecer
desempenho discriminativo entre estimulos sonoros com frequéncias mais proximas é mais

dificil do que com frequéncias mais afastadas.
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Figura 17. Porcentagens de tentativas corretas obtidas pelos participantes da Condicéo 2
nas diferentes fases de teste em cada ciclo das relagdes AB, representadas em um grafico de
sondagens multiplas. A linha tracejada indica os resultados para cada relagdo AB do Ciclo

apos o procedimento de ensino das mesmas.
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Figura 18. Porcentagens de tentativas corretas obtidas pelos participantes da Condigéo 2 nas
diferentes fases de teste em cada ciclo das relacdes AC, representadas em um gréafico de
sondagens multiplas. A linha tracejada indica os resultados para cada relagdo AC do Ciclo
apos o procedimento de ensino das mesmas.
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Para fundamentar melhor tal afirmacdo, devemos verificar a quantidade de tentativas
corretas com cada frequéncia e duracdo apresentada durante o estudo. Desta forma, pode-se
identificar onde houve o maior nimero de respostas incorretas. Na Tabela 5 pode-se observar
os dados sobre a quantidade de tentativas corretas para cada frequéncia e duracdo
apresentada durante as tentativas de sonda aplicadas nos Ciclos 4 e 8; como todas as sondas
eram compostas por 16 tentativas, cada frequéncia e duragdo poderia ser apresentada no
maximo quatro vezes. Podemos notar que para todos os participantes existem diferencas na
quantidade de tentativas corretas em relagdo a frequéncia em Hz (propriedade “altura™) e a
duracdo em segundos dos estimulos sonoros, com maior numero de acertos para as
frequéncias sonoras de 264Hz e 495Hz e durages de 4s e 1/2s. Os resultados do Ciclo 4
para P4 e os do Ciclo 8 para P1 constituem notaveis exce¢des. Os resultados podem indicar
uma dificuldade em estabelecer o controle diferencial do responder sob estimulos com
frequéncias e dura¢des sonoras proximas, uma vez que a maior parte das respostas de escolha

dos participantes ficaram sob controle de frequéncias e duracGes sonoras mais afastadas.

Tabela 5. NUmero de tentativas corretas apresentadas pelos participantes nas tentativas de

sondas do Ciclo 4 e Ciclo 8, em relacédo a cada propriedade dos estimulos sonoros.

Frequéncia Duracéo
Ciclo Condicdo | Participantes 264 !_'Z 330 '__'Z 396 Hz 495 Hz (Si) _4S ,2?‘ %S_ Y2 .
(Do) (Mi) (Sol) (semibreve)  (minima)  (seminima) (colcheia)
(Ale A2) (A3eA4) (A5eAb) (A7eA8) | (AleA8) (A2eA3) (Ad4eA5 (A6eA7)
1 4 4 4 2 4 3 3 4
2 4 3 3 4 4 4 3 4
Condigdo 1
3 4 3 2 4 4 4 3 4
Sonda 4 2 3 1 2 4 4 3 4
AB/A'B'do
Ciclo 4 5 4 4 3 2 4 3 2 4
6 4 2 4 4 4 4 2 4
Condigéo 2
7 4 2 4 4 4 3 4 4
8 3 2 3 3 4 3 3 4
1 3 2 3 4 3 4 3 4
2 4 2 3 4 4 4 3 4
Condigdo 1
3 4 4 4 4 4 4 4 4
Sonda 4 4 3 4 4 4 4 4 4
AC/A'C do
Ciclo 8 5 4 1 4 4 3 2 3 4
Condigio 2 6 4 2 3 4 4 4 4 4
7 4 4 4 4 4 3 4 4
8 4 2 3 4 4 2 2 4
Total 60 43 52 57 62 55 50 64
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Verificando os dados observados na Tabela 5, pode-se observar que erros ocorreram
principalmente quando houve apresentacdo de estimulos sonoros com frequéncias de 330
Hz, 396 Hz, duracdo de 2 segundos ou de 1 segundo. As relacdes dos Ciclos 2, 3,6 e 7
contém estimulos que combinam tais frequéncias (notas Mi e Sol) e duracdes (figuras
Minima e Seminima) apresentaram a maior quantidade de erros entre todas as relagdes de
ensino. Pode-se entdo dizer que os resultados baixos com as relagdes A3B3, A3C3, A4B4,
A4C4, A5B5, ALC5, A6B6 e A6C6, vistos nas Figuras 15-18, podem ser resultantes de uma
maior dificuldade em estabelecer o responder dos participantes sob controle destas

frequéncias e duragdes dos estimulos auditivos.

Na Tabela 5, verificamos o nimero de respostas corretas para cada propriedade dos
estimulos auditivos apresentados. Desta forma, pbde-se identificar diante de quais
propriedades ocorreram erros cometidos pelos participantes. Contudo, o nimero de acertos
indica também o controle estabelecido por cada propriedade sobre as respostas de escolha
emitidas pelos participantes. Para analisar tal controle, a Figura 19 apresenta a porcentagens
de tentativas com cada uma das propriedades corretas nas fases de Avaliacdo 2 e sondas de
cada Ciclo com as relagdes AB, A’B’, AC e A’C’ e com Teste de Sequéncias AB. Em cada
painel ha uma linha solida, que separa os dados das relacdes AB, A’B’ e Teste de Sequéncias
AB, que estdo ao lado esquerdo da linha, e os dados das relacdes AC e A’C’, que estdo ao
lado direito. Para a apresentacdo dos resultados das Avaliaces 2 ndo ha separacdo entre
relagOes de ensino e relagbes de recombinacdo, sendo que as porcentagens apresentadas para
esta fase foram obtidas a partir da soma do nimero de tentativas corretas que os participantes
alcancaram na Avaliacdo 2 de relacGes de ensino (AB e AC) com as relagdes de
recombinacdo (A’B’ e A’C’). Esta medida foi feita somente para a apresentacao dos dados
da Figura 19, sendo necessaria para poder-se comparar melhor os dados da Avaliacdo 2 com
0s das sondas, uma vez que nestas o0s blocos de tentativas foram compostos por relacGes de

ensino e relacdes de recombinacéo.

Com os participantes da Condi¢do 1, pode-se notar que no inicio do procedimento
houve prevaléncia de acertos para a propriedade altura em todas as relac6es entre a Avaliagao
2 e asonda do Ciclo 2, com as relagdes AB e A’B’. Para as relagdes AC e A’C’, a propriedade
“altura” apresentou maiores resultados somente na Avaliagdo 2 para todos os participantes,
com excec¢do de P4, que manteve resultados maiores para a propriedade “altura” também na

sonda do Ciclo 5. Conforme o procedimento de ensino foi aplicado, nota-se que a
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porcentagem de tentativas com a propriedade “duragdo” correta comecou a aumentar a cada
sonda para todos os participantes e em todas as relacbes. Com excecdo de P4, todos
apresentaram 100% de acertos para as duas propriedades em algum momento do
procedimento. Todos os participantes apresentaram controle semelhante para as duas
propriedades em pelo menos uma fase. Nota-se que, com excegéo de P4 na sonda do Ciclo
4, todos os participantes da Condicdo 1 apresentaram nas sondas dos Ciclos 4 e 8
porcentagens semelhantes de acertos nas duas propriedades, sendo que a maior diferenca
entre as duas foi de 12,5%, apresentada por P1 e P2 na sonda do Ciclo 8 e por P3 na sonda
do Ciclo 4 (P4 apresentou na sonda do Ciclo 4 uma diferenga de 25% entre “altura” e

“duracdo”).

Quanto aos participantes da Condicdo 2, nota-se que nas avaliacdes das relacbes AB,
A’B’ ¢ Teste de Sequéncias AB a propriedade que apresentou maior porcentagem de
respostas corretas foi a “duragdo” (com excec¢édo de P5), com tais resultados se mantendo em
geral até a sonda do Ciclo 4 e Teste de Sequéncias AB. Mas na avaliacdo das relaces AC e
A’C’, todos os participantes apresentaram maior numero de acertos com a propriedade
“altura”, assim como os participantes da Condi¢do 1. Conforme deu-se inicio ao
procedimento de ensino, o controle de ambas as propriedades sobre as respostas de escolha
dos participantes da Condicdo 2 aumentou, de forma que nas sondas finais (Ciclos 4 e 8) a
porcentagem de acertos diante das duas propriedades foi semelhante para todos os
participantes. Com excecdo de P8, todos apresentaram pelo menos uma vez a mesma
porcentagem de acertos para as duas propriedades, indicando que possivelmente ambas
passaram a exercer controle semelhante sobre as respostas dos participantes em algum
momento do procedimento. A maior porcentagem de diferenca entre uma propriedade e
outra foi obtida por P6 na sonda do Ciclo 8 e por P8 na sonda do Ciclo 4; para ambos, a

diferenca na porcentagem entre “altura” e “duracao” foi de 18,25%.

Os resultados referentes ao controle de propriedades no Teste de Sequéncias AB
também podem ser observados na Figura 19. Para os participantes da Condicéo 1, P3 e P4
apresentaram a maior diferenca entre as duas propriedades, 31,25%, diante do primeiro
estimulo. Para os participantes da Condicdo 2, P8 apresentou 43,75% de diferenca de
controle entre “altura” e “dura¢do” no primeiro estimulo da sequéncia. Pode-se notar que,
com excecdo de P1 e P2, todos os participantes apresentaram maior porcentagem de acertos

para a propriedade “duragdo” do que para a “altura” nos Testes com Sequéncias. Neste
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mesmo teste, nota-se que as maiores porcentagens de acertos ocorreram diante do primeiro
estimulo, o que pode indicar que apds o ensino de unidades sonoras com unidades visuais,
um participante quando diante de um teste com sequéncias provavelmente tera suas respostas

de selecdo controladas principalmente pelo primeiro estimulo da sequéncia.

Estes resultados podem indicar que durante as avaliagdes, as escolhas dos
participantes poderiam estar sob controle de apenas uma propriedade, mas conforme foram
realizados os treinos de discriminacao condicional, ambas propriedades passaram a exercer
controle sobre as respostas de escolha dos participantes, conforme demonstrado com a
crescente porcentagem de tentativas corretas com as duas propriedades. Para os participantes
da Condicao 1, conforme o controle da propriedade “duracdo” foi se estabelecendo, a
propriedade “altura” apresentou oscilagdes, como pode ser notado na Figura 19: para todos
os participantes dessa condicdo, a porcentagem de tentativas com a propriedade “altura”
correta diminuiu e aumentou ao longo das sondas aplicadas, ndo apresentando uma tendéncia
clara de crescimento ou diminui¢do. Curiosamente, tais “oscilagdes” ocorreram mesmo em
participantes onde nas avaliacdes a porcentagem de tentativas com a propriedade “altura”
correta mostrou-se préximo a 100% (P2 e P3). Ja com os participantes da Condicéo 2 tais
oscilagdes ndo foram tdo comuns, com excecdo de P8, conforme observado na Figura 19.
Este participante apresentou maior controle para a propriedade “duragdo” durante os
procedimentos com as relagdes AB, A’B’ e Teste de Sequéncias AB, mas maior controle
para a propriedade “altura” com os procedimentos das relagdes AC e A’C’. Ao final do
procedimento, ambas as propriedades passaram a controlar as escolhas dos participantes de
maneira semelhante, conforme pode ser observado na Figura 19 ao notar-se que nas sondas
dos Ciclos 4 e 8 e Teste final de Sequéncias AB a porcentagem de tentativas corretas para

as duas propriedades apresentaram-se proximas.

Complementando os dados apresentados na Tabela 5 e Figura 19, as Figuras 20 e 21
apresentam o numero total de erros, o nimero de escolha da propriedade “altura” errada ¢ 0
numero de escolha da propriedade “duragdo” errada, durante as avaliagdes 2 ¢ as sondas dos
Ciclos 1-8, para as relagdes AB, A’B’, AC e A’C’. Com estas Figuras é possivel verificar
em quais propriedades do estimulo auditivo ocorreram a maior quantidade de erros e,
portanto, indicando para cada participante possiveis falhas de controle sobre as respostas de
escolha. Na Figura 20 pode-se observar os resultados dos participantes da Condicdo 1 e na
Figura 21 os dados dos participantes da Condicdo 2. Em cada painel ha uma linha tracejada,
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que separa as relacdes de ensino das relagdes de recombinacdo. Pode-se notar nas Figuras
20 e 21 que os erros cometidos pelos participantes durante as sondas dos oito ciclos foram
em sua maioria cometidos com a propriedade “altura”, ou seja, na maioria das tentativas, os
participantes erraram a “altura” do estimulo sonoro, mas acertaram a sua “duracao”. Para oS
participantes da Condigéo 1, pode ser observado na Figura 20 que as fases em que foram
cometidos mais erros com a propriedade “duragdo” do que com a propriedade “altura” foram
em tentativas com a relagdo A’B’ na sonda do Ciclo 2 e relagdes AC e A’C’ na sonda do
Ciclo 6. Ja os participantes da Condicdo 2 apresentaram maior numero de erros na
propriedade “dura¢do” em tentativas com as relacdes A’B’ na sonda do Ciclo 1, AC na sonda
do Ciclo 5 e A’C’ na sonda do Ciclo 8, conforme pode ser observado na Figura 21.
Comparando as Figuras 20 e 21, pode-se notar que os participantes da Condicdo 2
cometeram mais erros com a propriedade “durag@o” do que os participantes da Condigdo 1,
mas para ambos as condigdes, o nimero total de erros para a propriedade “altura” foi maior
do que para a propriedade “duragdo”. Pode-se dizer, com base nos resultados descritos para
as Figuras 19, 20 e 21, que embora o procedimento de ensino tenha contribuido para o
estabelecimento da relacdo de controle de ambas as propriedades do estimulo sonoro sobre
as respostas de escolha dos participantes, pode ser possivel que a propriedade “duragdo”
exerceu maior controle sobre o responder dos participantes. Nota-se também que para todos
0s participantes, houve uma diminuicdo do nimero de erros ao decorrer do procedimento

para todas as relacdes de ensino (AB e AC) e recombinagdo (A’B’ e A’C’).

Ainda sobre os dados apresentados nas Figuras 20 e 21, podemos comparar para
cada participante a quantidade de erros apresentados nas relacdes de ensino (AB e AC) com
os erros cometidos nas relagdes de recombinagdo (A’B’ e A’’C”’). Dois participantes da
Condicdo 1 (P1 e P2) e dois participantes da Condicdo 2 (P5 e P7) apresentaram maior
quantidade de erros nas relagdes de recombinagdo (A’B’ ¢ A’C’). Dois participantes da
Condic¢do 1 (3 e 4) apresentaram mais erros com a relagdo AB do que com a relagdo A’B’,
mas P3 apresentou o mesmo numero de erros nas relagdes AC e A’C’ e P4 obteve mais
tentativas incorretas com a relagdo A’C’ do que com a relagdo AC. Dois participantes da
Condigdo 2 (6 e 7) tiveram maior numero de tentativas incorretas na relacdo A’B’ do que
para a relacdo AB, mas o mesmo niimero de erros em tentativas com as relacdes ACe A’C’.
Assim, nota-se que em geral os participantes apresentaram maior nimero de erros em
tentativas com as relagdes de recombinagdo A’B’ e A’C’ do que em tentativas com as
relagGes de ensino AB e AC.
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Figura 21. Numero de erros cometidos pelos participantes da Condigdo 2 nas aval
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Ap0s o ensino das relagdes condicionais AB com unidades sonoras e visuais, foi
verificado se houve o desenvolvimento de leitura recombinativa, a partir de testes
contendo estimulos obtidos com a recombinacdo das propriedades das rela¢fes ensinadas
(relacbes de recombinacdo A’B’) e Teste de Sequéncias AB. Pode-se visualizar na Figura
22 as porcentagens de acertos obtidas pelos participantes nos testes com sequéncias de
estimulos, tanto nas duas Avaliacbes como também no Teste de Sequéncias AB, apds o
Ciclo 4. Pode-se observar que para todos os participantes a porcentagem de tentativas
corretas obtidas no teste com sequéncia de estimulos € maior do que as apresentadas nas
duas avaliagdes, com excecédo de P8 da Condicdo 2. Na Condicdo 1, P1 e P2 apresentaram
100% de acertos no teste final, e na Condicéo 2, P6 apresentou 75% de acertos e P7,
93,75%. Nota-se, porém, que P3, P5 e P8 apresentaram resultados finais proximos aos
obtidos por eles mesmos durante a Avalia¢do 2. Assim como observado em outras fases
jadescritas anteriormente, os participantes da Condicao 1 obtiveram resultados superiores

aos da Condicdo 2.

Teste com Sequéncias - Avaliagéo 1
B Teste com Sequéncias - Avaliagdo 2
Bl Teste com Sequéncias - Final (ap6s o Ciclo 4)

Condigéo 1 Condigéo 2
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S
X

Figura 22. Porcentagens de acertos obtidos nos testes com sequéncias de estimulos

durante as Avaliacdes 1 e 2 e ap0s o ensino do Ciclo 4.

Antes do inicio da fase de ensino das relacbes AB, foram realizadas as fases de
ensino da pré-requisitos auditivos e visuais. Todos os participantes, com excecao de P3,
apresentaram 100% de acertos ainda no primeiro bloco de tentativas. P3 apresentou no
treino sonoro de “altura” 75% de acertos no primeiro bloco, 91,6% no segundo ¢ 100%
no terceiro, enquanto que no treino sonoro de “duragdo” apresentou 91,6% de acertos no

primeiro bloco e 100% no segundo. Tais resultados demonstram que os participantes da
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presente pesquisa obtiveram sucesso quanto ao desenvolvimento de pré-requisitos para a

realizacdo dos procedimentos com relagdes condicionais auditivo-visuais.

Nas Figuras 23 e 24 estdo apresentados a porcentagens de acertos obtidos pelos
participantes das Condigdes 1 e 2, respectivamente, nas diferentes fases de ensino das
relagbes AB e AC. Pode-se observar nas duas Figuras que a quantidade de blocos de
tentativas de ensino necessaria até atingir o critério de 100% para a mudanca de fase ndo
foi semelhante entre os participantes, variando nas diferentes fases de treino. Observa-se
também que para todos os participantes foram necessarios mais blocos de tentativas de
ensino com as relacbes AB (Ciclos 1 - 4) do que com as relagcbes AC (Ciclos 5 - 8).
Notadamente, P3 e P5 precisaram de mais blocos de tentativas nas duas relacées em todas
do que os demais participantes para atingirem o critério programado. Dentre 0s
participantes da Condicdo 1, P4 também precisou de mais repeticGes de blocos de
tentativas até atingir o critério de 100%, quando comparado ao desempenho de P1 e P2,
conforme pode ser visto na Figura 23. No Treino AB Prévio P1 precisou de quatro blocos
de tentativas até atingir 100%, enquanto que os demais realizaram entre 6 e 7 blocos. P2
ndo realizou nenhum bloco de tentativas de ensino dos Ciclos 4, 7 e 8, uma vez que no
pré-teste desses ciclos obteve 100% de acertos e 0 mesmo pode ser dito para P1 nos Ciclos
4 e 8 e P3 no Ciclo 8 (os dados do pré-teste podem ser vistos na Figura 17).

Quanto aos participantes da Condicéo 2, pode-se observar na Figura 24 que P7
ndo necessitou de repeti¢des de blocos de ensino para atingir o critério de mudancas de
fase; somente repetiu durante as fases de Ensino Misto Geral (relagbes dos Ciclos 1-4) e
Treino AB Preévio. P5 realizou seis blocos de tentativas na fase de Treino AB Prévio até
atingir 100% de acertos e dar inicio ao ensino das rela¢6es do Ciclo 5. Contudo, ap6s o
término do Ciclo 5 a sessdo experimental precisou ser encerrada e o procedimento foi
reiniciado em outro dia. Por conta disso, P5 novamente realizou a fase de Treino AB
Prévio, necessitando desta vez de mais quatro blocos de tentativas até alcancar 100% de
acertos e dar inicio ao ensino das relagdes do Ciclo 6. Entre os participantes da Condicéo
2 somente P7 precisou realizar o bloco de tentativas de ensino das relagées do Ciclo 7; os
demais apresentaram 100% de acertos ainda no pré-teste do Ciclo 7 (como pode ser
conferido na Figura 19) e por isso ndo precisaram realizar o ensino das relagdes do Ciclo.
Nenhum participante precisou realizar o bloco de tentativas de ensino das rela¢fes do

Ciclo 8, pois todos atingiram 100% de acertos no pré-teste das relagdes desse Ciclo.
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Figura 23. Porcentagens de acertos obtidos pelos participantes da Condi¢do 1 em blocos de tentativas nas fases de ensino das relacbes AB e AC.
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Figura 24. Porcentagens de acertos obtidos pelos participantes da Condicdo 2 em blocos de tentativas nas fases de ensino das relacbes AB e AC.
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A Figura 25 apresenta os resultados obtidos pelos participantes durante as
avaliacOes e testes pds-ensino das relagbes de equivaléncia com relagdes de ensino BC e
CB e relagdes de recombinagdo B’C’ e C’B’. Em cada um dos Ciclos 5-8 foram aplicados
0s testes de equivaléncia com as duas relacdes especificas de cada Ciclo logo apds as
fases de ensino. Os dados dos testes pos-ensino com relagcdes de ensino (BC e CB)
apresentados na Figura 25 sdo a porcentagem de tentativas corretas obtida com a soma de
todas as tentativas de testes de equivaléncia realizados entre os Ciclos 5-8, totalizando 16
tentativas. Ja os dados para o teste pds-ensino com relagcdes de recombinacdo (B’C’ e
C’B’) sao os dados apresentados por cada participante durante a Sonda B’C’/C’B’
realizada no Ciclo 8, uma vez que sondas desse tipo foram realizadas em todos os Ciclos
com todas as relagdes de recombinacgé@o, mas aqui coube-nos analisar os resultados obtidos
apos o ultimo Ciclo de ensino. Para indicar se o procedimento permitiu ou ndo a formacéo
de classes equivalentes com os estimulos apresentados, usaremos 0 mesmo critério
utilizado por Hayes et. al (1989), que consideraram a ocorréncia de emergéncia de
relagdes equivalentes quando um participante apresentasse 80% ou mais de acertos nos

testes de equivaléncia.

Tendo em vista tal critério, podemos notar que Ple P2, da Condicdo 1, e P6 e P7,
da Condicdo 2, formaram classes de equivaléncia tanto com os estimulos de ensino (BC
e CB) como também com os de recombinagdo (B’C’ ¢ C’B’). P3 e P4, da Condigao 1,
apresentaram resultados acima do critério somente com os estimulos de ensino (BC e
CB), formando classes com relacdes entre tais estimulos. Ja P5 apresentou resultados
acima de 80% nas relagdes BC (estimulos de ensino) e B’C’ (estimulos de recombinac¢ao).
Somente P8 apresentou todos os resultados dos testes de equivaléncia abaixo do critério
de 80% de acertos, demonstrando ndo apresentar formacao de classes de equivaléncia de
estimulos. Sendo assim, pode-se dizer que para sete dos oito participantes o procedimento
foi efetivo na formac&o de classes de equivaléncia de estimulos.
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Figura 25. Porcentagens de tentativas corretas das relacfes de equivaléncia com relagcdes

de ensino BC e CB e relagdes de recombinacao B’C’ e C’B’ para todos os participantes,

durante as avaliagGes e 0s testes pos-ensino.
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Foi descrito anteriormente que os testes de equivaléncia com estimulos de
recombinagdo (B’C’ e C’B’) foram aplicados em sondas durante os Ciclos 5 a 8. Esta
aplicacdo permitiu verificar como ao longo do procedimento os estimulos empregados
passaram a tornar-se membros de classes equivalentes. Pode-se visualizar na Figura 26 a
porcentagem de tentativas corretas obtidas pelos participantes das duas condi¢cdes em
tentativas com as relacdes B’C’ ¢ C’B’ durante as avaliagdes ¢ nas sondas B’C’/C’B’,
realizadas nos Ciclos 5 a 8. Para os participantes da Condicdo 1, observa-se que P1
alcancou 100% nas duas relacGes ja na sonda do Ciclo 6, mantendo este resultado até o
final, sendo que para a relacdo C’B’ tal resultado foi apresentado na sonda do Ciclo 5. P2
apresentou porcentagens de acertos que aumentaram a cada ciclo, comecando com 37,
5% (B’C’) e 50% (C’B’) e chegando a 100% (B’C’ ¢ C’B’). J4 P3 e P4 ndo apresentaram
100% de acertos em nenhuma fase com nenhuma das duas relacGes, sendo que 0s
melhores resultados foram os obtidos por P3 na relagdo B’C’ na sonda do Ciclo 7
(87,25%) e por P4 na relagdo C’B’ na sonda do Ciclo 8 (75%). Quanto aos participantes
da Condicéo 2, a porcentagem de respostas corretas para P5 e P6 aumentou a cada Ciclo,
sendo que P5 apresentou 100% de acertos para a relagao B’C’ na sonda do Ciclo 8 e P6
alcancou o mesmo resultado com a relagdo B’C’ na sonda do Ciclo 7 e com as relagdes
B’C’ ¢ C’B’ na sonda do Ciclo 8. P7 apresentou 100% de acertos para as duas relagdes
nas sondas dos Ciclos 6-8, sendo que com a relagdo B’C’ tal resultado foi obtido ainda
na sonda do Ciclo 5. Somente P8 ndo apresentou 100% de acertos em pelo menos uma

das duas relagdes (B’C’/C’B’) em qualquer uma das sondas aplicadas nos Ciclos 5-8.

Com a Figura 26, nota-se que para P2, P5 e P6, conforme realizaram os Ciclos 5
a 8, os estimulos de recombinagdo que formam as relagdes de equivaléncia B’'C’ e C'B’
tornaram-se membros de uma mesma classe, com as porcentagens de acertos aumentando
a cada Ciclo. Para P1 e P7, tais estimulos formaram classes equivalentes ainda no Ciclo
6. Ja P3, P4 e P8 nao formaram classes equivalentes com as relagdes B’C’ ¢ C’B’. Tais
resultados demonstram as diferencas na formacéao de classes equivalentes com estimulos

de recombinacdo para cada participante.
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Figura 26. Porcentagens de tentativas corretas obtidas pelos participantes nas relacdes de

equivaléncia com relagdes de recombinacdo B’C’ e C’B’ durante as avaliacdes e as

sondas dos Ciclos 5-8.
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Discussao

A presente pesquisa teve por objetivo verificar se 0 ensino de discriminacdes
condicionais com duas dimensdes de estimulos utilizando matrizes de estimulos em que
h& a sobreposicdo de treinos (chamado por alguns autores de Sistema Linguistico em
Miniatura) poderia permitir o desenvolvimento de leitura recombinativa de simbolos
musicais e a formacao de relagcdes de equivaléncia entre os estimulos apresentados. A
maior parte das pesquisas analitico-comportamentais sobre leitura musical envolveram
somente propriedade altura, tanto quanto a variagao dos estimulos sonoros como também
aos simbolos que representam tal propriedade (Acin, Garcia, Zayas & Dominguez, 2006;
Tena & Velazquez, 2007; Batitucci, 2007; Perez & de Rose, 2010; Huber, 2010;
Filgueiras, 2011; Pereira, 2012; Paula, 2013). Somente Hayes, Thompson & Hayes
(1989) programaram em seu procedimento treinos de elementos musicais com variagdes
na altura e na duracdo dos sons (figuras musicais), mas nao avaliaram um procedimento
que buscava a producdo de leitura recombinativa. Outras pesquisas programaram testes
para avaliar leitura recombinativa em leitura musical (Batitucci, 2007; Perez & de Rose,
2010; Huber, 2010; Filgueiras, 2011; Pereira, 2012; Paula, 2013). A presente pesquisa
seguiu tal linha de investigagdes, incluindo também a propriedade “duragdo” dos
estimulos auditivos nos procedimentos de ensino e testes, realizando treinos de unidades
sonoras e visuais em MTS com elementos musicais, testes de leitura recombinativa e

testes de equivaléncia com relagdes de ensino e relagdes de recombinagéo.

A atual pesquisa seguiu um delineamento semelhante ao empregado por Hanna et
al. (2008) e Goldstein (1983) em investigacOes sobre a aprendizagem de leitura de
palavras, quanto ao emprego de Ciclos de relacbes de ensino e aplicacdo de Sondas ao
final de cada Ciclo. Como sugerido por Goldstein (1983) os estimulos utilizados no
procedimento de ensino foram selecionados de forma a gerar uma matriz, em que havia
sobreposicao durante o ensino de propriedades de estimulos (altura e duragéo), buscando
favorecer a producdo de leitura recombinativa. Esta forma de organizacdo de matrizes,
sobreposicdo de estimulos, tem sido apresentada por outros autores como uma
metodologia mais eficiente na producdo de desempenhos recombinativos quando
comparada a matrizes em que ndo ha sobreposicdo de estimulos (Goldstein, 1983;
Goldstein, 1993; Wetherby, 1978).

Avaliando os resultados podemos dizer que o procedimento foi efetivo no ensino
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de relacGes condicionais. A aplicagdo de procedimentos de MTS Identidade com
estimulos visuais e auditivos durante a fase de treino de pré-requisitos pode ter
contribuido para a discriminagdo entre estimulos com diferencas sutis entre eles (Ferster,
Culbertson & Perrot-Boren, 1977; Saunders, 2011). A realizacdo de fases de ensino com
aumento gradual na apresentacdo dos estimulos comparagdo permitiu pouca repeticdo de
blocos de tentativas até o participante atingir o critério de 100% de acertos (Figuras 23 e
24), assim como ocorreu em outras pesquisas com leitura musical (Huber, 2010;
Filgueiras, 2011; Pereira, 2012; Paula, 2013), quando comparadas a outros estudos que
ndo empregaram tal procedimento (Acin, Garcia, Zayas & Dominguez, 2006). Como
observado nas Figuras 23 e 24, o nimero de blocos de ensino necessarios para que 0
critério de 100% de acertos fosse atingido variou de acordo com o participante. Dois deles
(P3 e P5), um de cada Condicéo, necessitaram de mais repeticdes de blocos de tentativas
de ensino do que os demais. Um maior nimero de repeticao de blocos de tentativas pode
ser devido a diversos motivos, tais como o estabelecimento de discriminag&o sonora sutil

possivelmente devido a pouca histdria de reforcamento diante de tais estimulos.

O ensino de discriminacg@es condicionais também permitiu o desenvolvimento de
leitura recombinativa com estimulos sonoros e visuais (Figuras 12, 13 e 14), ao observar
que em 12 dos 16 resultados da Figura 12 as porcentagens de acertos foram acima de
60%. Observando nas Figuras 12 e 23 os resultados da Condicao 1 nota-se que P1 e P2,
que precisaram de menos blocos de tentativas de ensino do que P3 e P4, apresentaram
nas sondas finais (Ciclo 4 e 8) resultados abaixo de P3 na relacdo AC e A’B’ e de P4 nas
relacfes AC e A’C’. Nas Figuras 12 e 24 percebe-se que P8 da Condicao 2, que necessitou
de menos blocos de tentativas de ensino para atingir o critério do que P5 e P6, apresentou
todos os resultados das sondas finais com porcentagens de acertos abaixo destes dois
ultimos, com excegdo da relagdo A’C’, quando comparado aos resultados na mesma
relacdo para P5. Estes resultados poderiam indicar uma possivel relacdo entre a
quantidade de repeti¢éo de blocos de tentativas durante as fases de ensino e o desempenho
nas sondas dos Ciclos 4 e 8, sendo que 0s participantes que precisaram de poucos blocos
de tentativas até atingir o critério de ensino (100% de acertos) apresentaram
posteriormente desempenho recombinativo inferior aos demais participantes. P7, da

Condicdo 2, é uma excec¢do (Figuras 12 e 25).
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Para sete dos oito participantes, houve a emergéncia de relagdes de equivaléncia
com os estimulos empregados (Figuras 25 e 26), assim como observado em estudos de
leitura musical anteriores (Acin, Garcia, Zayas & Dominguez, 2006, Huber, 2010;
Filgueiras, 2011; Pereira, 2012; Paula, 2013, Tena & Velazquez, 2007), adotando-se 0
critério minimo de 80% de acertos em testes de equivaléncia (Hayes, Thompson & Hayes,
1989). Estes sete participantes apresentaram porcentagens de acertos nos testes pos-
ensino acima das avalia¢Ges, chegando em 100% ou proximos nos testes das relacées BC
e CB. Desses participantes, um (P5) apresentou resultado proximo a avaliacdo, somente
na relacdo CB. Tais resultados indicam que os estimulos auditivos e visuais tornaram-se
membros de classes equivalentes, ou seja, cada elemento “representa” o outro, no sentido
de que os participantes responderam de maneira semelhante a todos os estimulos que séo
membros de uma mesma classe; sendo assim, os resultados da presente pesquisa
contribuem também para a compreensdo de processos relacionados aos chamados
comportamentos simbolicos (Catania, 1999). Além disso, como pode ser observado nas
Figuras 23, 24 e 25, os resultados de P1, P2 (Condicdo 1) e P7 (Condicéo 2) mostram que
0s que menos precisaram de repeti¢es de blocos de tentativas de ensino alcangaram 0s
melhores resultados em testes de equivaléncia BC e CB, sugerindo haver uma relacao
entre a quantidade de blocos de tentativas de ensino e o desempenho em testes com
relagBes emergentes contraria a que foi descrita anteriormente para blocos de tentativas e

desempenho recombinativo. Neste caso, P8 constitui excecao.

Ao compararmos os resultados de todos os participantes na sonda do Ciclo 4 sobre
a relacdo de ensino AB com os resultados da relagdo de recombinagdo A’B’, e os
resultados da sonda do Ciclo 8 das relacbes de ensino AC com as relacBes de
recombinacdo A’C’ (Figura 12) veremos que em um total de 16 comparagdes, 11 vezes
os resultados de relacbes de recombinacdo foram menores do que os resultados com
relacBes de ensino, trés vezes os resultados foram iguais para os dois tipos de relacGes e
em duas vezes as relacbes de recombinacdo apresentaram resultados superiores as
relagbes de ensino. Outras pesquisas envolvendo leitura musical e desempenho
recombinativo apresentaram resultados semelhantes, ou seja, geralmente menores em
tentativas com relagOes de recombinacdo quando comparada com os das tentativas com
relagdes de ensino (Batitucci, 2007; Huber, 2010; Filgueiras, 2011; Pereira, 2012; Paula,

2013), assim como a presente pesquisa.
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Foi possivel verificar também que para seis participantes o ensino de relac6es
condicionais com unidades permitiu o desenvolvimento de leitura com sequéncias. Este
desempenho adequado com sequéncias é semelhante ao observado em procedimentos que
ensinam a leitura de silabas e testam a emergéncia de leitura de palavras (Barros, 2007;
Hibner, Gomes & Mcllvane, 2009; Mesquita, 2007; Saunders, 2011). Contudo, uma
andlise da Figura 19 mostra que as maiores porcentagens de acertos obtidas pelos
participantes ocorreram com o primeiro estimulo da sequéncia. Ou seja, quando no teste
com sequéncias os participantes realizaram uma escolha incorreta, em geral escolheram
0 estimulo comparacéo incorreto cujo primeiro elemento da sequéncia era 0 mesmo que
0 do comparagéo correto, 0 que pode indicar que em tentativas incorretas as respostas de
escolha dos participantes estavam principalmente sob controle de tal estimulo. No estudo
realizado por Alves, Kato, Assis e Maranhdo (2007), participantes durante testes de leitura
recombinativa tiveram suas respostas controladas por silabas especificas das novas
palavras, ao invés de a palavra inteira, semelhante ao que ocorreu no teste com sequéncias
na presente pesquisa. Contudo, vale a pena destacar que no estudo de Alves et. al (2007)
o0 ensino empregado foi de palavras e o teste foi com novas palavras formadas a partir da
recombinacdo das silabas das primeiras palavras, diferente do que houve na presente
pesquisa, uma vez que aos participantes foram ensinadas e testadas unidades de estimulos,
que posteriormente foram combinadas para formar o Teste de Sequéncias AB.

Ao verificarmos melhor as relacfes de controle de cada frequéncia e duracédo
sonora sob as respostas de escolha dos participantes, foi possivel observar na Tabela 5
que estimulos sonoros com frequéncias proximas (330 Hz e 396 Hz) ou duracdes
préximas (2 e 1 segundo) apresentaram o maior nimero de erros durante as tentativas de
testes dos Ciclos 4 e 8, indicando que a proximidade fisica entre as propriedades dos
estimulos sonoros podem dificultar o treino discriminativo. Keller (1972) relata
experimentos de discriminacdo conduzidos por Pavlov, que ensinou um cachorro a
discriminar visualmente entre um circulo e uma elipse, e em seguida foi alterando a forma
da elipse até que a mesma aproximou-se da forma de um circulo; foi observado que
quanto mais a elipse pareceu-se com um circulo, maior dificuldade de discriminagéo o
cachorro apresentou, até chegar a um ponto em que o desempenho discriminativo deixou
de ocorrer (Keller, 1972). Interessados em investigar sobre o efeito que a saliéncia
(proeminéncia entre dois estimulos) e a discrepancia (diferenca entre dois estimulos)

entre pares de estimulos podem exercer sobre o controle de respostas de bicar em pombos,
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Dinsmoor, Bowe, Dout, Martin, Mueller & Workman (1983) realizaram dois
experimentos com pombos, sendo que no primeiro apresentaram iluminacdo azul na
chave de bicar com a fungéo de S- e iluminag®es laranja com diferentes saliéncias com a
funcdo de S+, e no segundo apresentaram somente iluminagdes laranjas com diferentes
saliéncias funcionando como S+ e S-. No primeiro experimento, 0s autores encontraram
que, ao terem a oportunidade de escolher entre S+ com menor ou maior saliéncia, pombos
escolheram os de maior saliéncia. Ja no segundo experimento, 0s resultados mostram que
os dois estimulos, S+ e S-, ndo exerceram controle apropriado sobre a resposta de bicar a
chave de alimentacdo por parte dos pombos, devido a pouca discrepancia entre eles. Os
autores discutem que como a discrepancia entre os dois estimulos do segundo
experimento foi pequena, o efeito que a saliéncia de um deles poderia apresentar sobre o
controle das respostas de bicar foi praticamente anulado. Portanto, a discrepancia entre o
par de estimulos, S+ e S-, também apresenta um papel determinante em um treino

discriminativo (Dinsmoor et. al, 1983).

A mesma dificuldade em estabelecer a discriminacdo entre estimulos que
compartilham propriedades quase semelhantes, descrita por Keller (1972), foi
identificada na presente pesquisa, mas com estimulos sonoros que apresentaram
frequéncias e duracGes com diferencas sutis entre elas. Além disso, a discrepancia entre
as frequéncias de 330 Hz e 396 Hz era a menor entre todos os estimulos sonoros
utilizados, dificultando a discriminagé&o entre 0s mesmos, assim como no Experimento Il
de Dinsmoor et. al (1983).

Como descrito na sessdo de resultados, para dois participantes da Condicao 1 as
avaliagoes das relagdes AC e A’C’ apresentaram porcentagens mais altas do que as das
relacdes AB e A’B’, possivelmente efeito do fato de que as avaliacdes das relagdes AC e
A’C’ foram realizadas apds as fases de ensino das relagdes AB. No estudo de Tena &
Velazquez (1997), o ensino da relagcdo AB foi realizado em fases separadas e anterior ao
ensino da relacdo AC; nos resultados é possivel verificar que o nimero de sessdes
necessarias para atingir o critério de 100% de acertos € menor na fase de ensino com a
relacdo AC do que com a relacdo AB para cinco dos seis sujeitos — possivelmente um
efeito da fase de ensino da relacdo AB sobre a fase seguinte com a relagdo AC. Durante
todos os procedimentos de ensino da relacdo AB e teste das relagdes A’B’ pode-se dizer

que houve um aprimoramento do controle discriminativo dos participantes em relagéo

70



aos estimulos dos conjuntos A e B. Ao realizar-se as avaliagdes AC e A’C’ apds o ensino
AB e teste A’B’, os estimulos do conjunto A sdo novamente apresentados, ou seja, nao
s8o0 mais novidade para os participantes. Além disso, o conjunto C é composto por
palavras escritas, estimulos com os quais 0s participantes tém uma historia. Sendo assim,
esses dois fatores combinados podem explicar o fato de que os resultados Avaliagdes 1 e
2 AC e A’C’ aplicados os procedimentos de ensino AB e teste A’B’ foram superiores aos
das Avaliagdes 1 e 2 AB e A’B’. Esta hip6tese pode ser fortalecida ao observarmos 0s
resultados dos participantes da Condig¢ao 2. Para estes, as avaliacoes AC e A’C’ foram
realizadas em dois momentos, antes do ensino das relagdes AB e ap0s 0 ensino das
relagdes AB e teste das relagoes A’B’ e Teste de Sequéncias AB. Em geral, para todos 0s
participantes da Condicéo 2 foi observado que a segunda aplicacdo das avaliacbes AC e
A’C’ apresentaram resultados acima dos da primeira aplicagdo, demonstrando que a
aplicacdo dos procedimentos de ensino AB, testes A’B’ e Teste de Sequéncias AB pode

alterar os resultados de posteriores avaliagfes de outras relagdes.

Aprendizagens sucessivas de procedimentos em discriminagdo levam ao
desenvolvimento de um fendmeno conhecido como Learning Set, em que novos
desempenhos discriminativos sao adquiridos mais rapidamente devido a historia passada
de sucesso em tarefas semelhantes (Catania, 1999; Harlow, 1949). Um efeito de Learning
Set que pode ser observado na presente pesquisa é o numero de blocos de ensino aplicados
durante o ensino das relacfes AC, especialmente nas fases de ensino misto. Para todos os
participantes das duas condicdes, para que o critério de 100% de acertos fosse atingido,
foram necessarios mais blocos de ensino das relagdes AB do que para as relacGes AC.
Contudo, como no ensino das relacbes AC foram envolvidos estimulos textuais (nomes
das notas e figuras musicais), € possivel que a inclusao destes estimulos tenha apresentado
como efeito uma aquisicdo mais rapida das discrimina¢es condicionais, uma vez que
todos os participantes possuem uma histéria de reforcamento de sucesso com estimulos
textuais. Para verificar se 0 menor nimero de blocos de ensino com as relagdes AC foi
efeito de Learning Set ou de incluséo de estimulos textuais, um novo procedimento em
que as relagBes condicionais auditivo-visuais som-nome das notas/figuras sejam
ensinadas antes do que as relagdes condicionais som - nota/figura poderia ser realizado.
Se o0 numero de blocos de ensino da segunda relagdo for menor do que a da primeira,
entdo possivelmente trata-se de um efeito de Learning Set, mas se o0 numero de blocos de

ensino da primeira relagao for menor do que o da segunda, entdo a utilizacéo de estimulos
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textuais no ensino de relagdes condicionais provavelmente resultou em tal efeito.

Apos a aprendizagem das relacdes AB ou AC especificas de um determinado
ciclo, verificou-se que para os participantes da Condicdo 1 e 2 tais relagcbes ndo se
mantiveram em 100% nas sondas aplicadas em seguida, inclusive algumas vezes logo na
sonda imediata ap0s a fase de ensino da relacdo (Figuras 15, 16, 17 e 18). Na pesquisa de
Goldstein (1983), o autor relata que para que os participantes fossem capazes de nomear
corretamente todos os estimulos de recombinagdo foi necessario o treino de outros
estimulos da matriz além dos programados a serem ensinados, apontando uma relacéo
entre a discriminacdo adequada de estimulos de ensino e desempenho recombinativo. A
ndo-manutencdo da aprendizagem por parte dos participantes pode ser responsavel pelos
resultados posteriores: nenhum participante obteve 100% de acertos em todas as relactes
nas sondas finais (Ciclos 4 e 8), em geral apresentando resultados mais baixos nas

tentativas de relacdes de recombinagdo A’B’ ¢ A’C’.

Os participantes da Condig@o 2 realizaram “pos-testes” logo apds apresentarem
100% de acertos em um bloco de tentativas de ensino. Estudos com ensino de relacfes
condicionais e testes de leitura recombinativa frequentemente realizam “pos-testes” apds
as fases de ensino, para certificarem-se quanto a aprendizagem de tais relagdes (de Souza,
de Rose, Faleiros, Bortoloti, Hanna, Mcllvane, 2009; Mesquita, 2007). A inclusdo de um
teste a mais em cada Ciclo, em relacdo aos participantes da Condicédo 1, fez com que o
tempo total do procedimento fosse maior para a Condicao 2 do que para a Condicédo 1. A
aplicacdo de “pos-testes” em cada ciclo, imediatamente apds a fase de ensino, contribuiu
para a identificacdo de se as relacdes AB e AC realmente foram aprendidas, com possiveis
implicacdes quanto aos resultados posteriores de recombinacdo, mas como pode ser
observado nas Figuras 23 e 24, somente P5 precisou repetir os blocos de tentativas de
ensino devido a um resultado abaixo de 100% em um pds-teste (o resultado do pés-teste
pode ser conferido na Figura 17). Contudo, mesmo com todos os participantes da
Condicao 2 apresentando 100% de acertos em todos os pos-testes, seus resultados ndo
foram diferentes do que os da Condicéao 1. Além disso, foi observado para os participantes
da Condicgéo 2 que mesmo apos atingir 100% de acertos nos blocos de ensino e pos-testes,
muitas vezes as relagfes condicionais ensinadas em um determinado ciclo ndo se
mantiveram em 100% nas sondas seguintes, inclusive na sonda aplicada imediatamente

em seguida. O mesmo resultado foi visto com os participantes da Condi¢do 1. Uma
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possibilidade é a de que as relacGes condicionais ensinadas tenham sido aprendidas, mas
0 desempenho dos participantes pode ter sido prejudicado pelas novas tarefas de
discriminagdes apresentadas, desfavorecendo a manutengao das relagdes ensinadas.

Uma vez que dentro de cada ciclo foram ensinadas duas relagdes condicionais que
mantinham a mesma propriedade “altura”, mas variavam a propriedade “durag¢ao”, pode
ser possivel que os resultados observados nas sondas, em que muitas vezes as relacdes
ensinadas em um ciclo ndo se mantiveram em 100% de acertos, seja efeito do fato de que
as tentativas de ensino em um ciclo ndo variavam a “altura” dos estimulos sonoros, mas
as tentativas de sondas apresentavam todas as quatro “alturas” (frequéncias) em um
mesmo bloco de tentativas. Se este efeito resultante do proprio formato de ensino for
responsavel por tais resultados, é possivel também que o procedimento aplicado tenha
favorecido o ensino de discriminagdes com a propriedade “duragdo”, uma vez que em
cada bloco de ensino a propriedade “durag¢do” que variou a cada tentativa, e ndo a “altura”.
Sendo assim, nos blocos de ensino de cada Ciclo foi exigido ao participante que ele
discriminasse somente a propriedade “duracdo” para poder apresentar respostas de
escolhas corretas, ao invés de ter que discriminar as duas propriedades. Uma analise da
Figura 19 pode nos mostrar um possivel resultado desta forma de organizar o
procedimento. Para dois participantes da Condicdo 1 (P3 e P4) e um da Condicéo 2 (P8)
na sonda do Ciclo 4, e para os outros dois participantes da Condicdo 1 (P1 e P2) e outro
da Condicao 2 (P6) na sonda do Ciclo 8 é possivel notar as diferencas do controle que as
duas propriedades exerceram, com porcentagens de acertos maiores para a propriedade

duracdo do que para a propriedade altura.

Contudo, essa diferenca no controle da propriedade “altura” em relacdo a
propriedade “duracdo” pode ser devida a outras caracteristicas ndo identificadas no
presente estudo. Por exemplo, cotidianamente pessoas sdo expostas a contingéncias que
algumas vezes exigem a discriminacdo de duracdo de sons mais do que a de suas
frequéncias. Além disso, a cada mudanga de Ciclo a propriedade “altura” foi alterada, ou
seja, exigiu-se dos participantes que para obter uma resposta correta fosse necessario

discriminar ndo somente a duracao do estimulo auditivo, mas também a sua frequéncia.

Uma vez que para todos os participantes a diferenga entre o controle que as duas
propriedades, “altura” e “dura¢@o”, exerceram sobre as respostas de escolha foi em geral

entre 6,25% e 12,5% nas sondas finais (Ciclos 4 e 8), atingindo no maximo de 18,75%
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(excecdo: P4 na sonda do Ciclo 4 — 25%), pode-se dizer que o procedimento programado
favoreceu tal controle compartilhado. Repertorios discriminativos sutis sdo obtidos a
partir de contingéncias de reforcamento adequadas (Skinner, 1953). Quando um estimulo
ndo é comum na histéria de reforcamento de um organismo, outras condicGes de
estimulos podem afetar o responder, favorecendo o controle de tais condi¢bes ou
propriedades especificas de um estimulo (Skinner, 1974). Este fenbmeno é comumente
chamado de “ateng@o” e responder a tais propriedades aumenta a probabilidade de ter
uma resposta reforcada (Skinner, 1953). Além disso, uma vez que uma resposta tenha
ficado sob controle de uma propriedade especifica, é possivel que tal fato se repita em
situacdes novas (Lawrence, 1949). Com o presente procedimento, foi possivel estabelecer
repertérios de escolha utilizando estimulos sonoros com duas propriedades diferentes, ou
seja, produzir um desempenho em que os participantes “atentaram” as propriedades dos
estimulos sonoros. Deve-se notar, porém, que a propriecdade “duragdo” apresentou
maiores porcentagens de acertos do que a propriedade “altura”, ainda que a diferenca
entre ambas tenha sido pequena, com excecdo de P5, P7 e P8 na sonda do Ciclo 8. Um
novo passo entdo poderia ser produzir um procedimento que permita que as duas
propriedades estabelecam um controle igual sobre o comportamento de escolha dos
participantes, ou seja, reduzir a diferenca de controle que as duas propriedades

apresentaram na presente pesquisa.

Faz-se necessario também verificar o motivo de em geral a propriedade “duracao”
ter porcentagens de acerto superiores aos da propriedade “altura”, embora como dito antes
a diferenca tenha sido pequena. As fases de ensino em cada Ciclo e os Ensinos Mistos
podem ser de grande importancia para entender essa diferenga que favoreceu a “duracdo”.
Durante os blocos de ensino das relagbes condicionais dos Ciclos, cada relagéo foi
apresentada oito vezes, utilizando-se também o procedimento de aumento gradual dos
estimulos comparacdo. Ou seja, além de cada relacdo ser apresentada em um numero
consideravel de tentativas, possiveis erros foram minimizados através do aumento
gradual dos estimulos de escolha. E nesta fase, a propriedade que foi variada foi a
duracgéo, ou seja, exigiu-se que os participantes discriminassem adequadamente entre as
duas diferentes duragdes apresentadas em cada Ciclo. Nas fases de ensino misto, cada
relacdo foi repetida apenas duas vezes, com todas as tentativas compostas por trés
estimulos comparagdo. Ou seja, cada relacdo foi apresentada poucas vezes e a

probabilidade de ocorréncia de erros ndo foi minimizada, sendo que nesta fase foi exigido
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dos participantes a discriminacdo das duracfes e frequéncias dos estimulos auditivos.
Sendo assim, mais erros foram cometidos em tentativas com exigéncia de discriminacgao
de altura e duracdo do que em tentativas com exigéncia de discriminagdo somente de

duracdo. Tais dados podem ser conferidos nas Figuras 23 e 24.

A aplicacdo das fases de Ensino Misto, compostos por blocos de ensino em que a
cada tentativa as duas propriedades “altura” e “duragdao” foram variadas, pode ter
contribuido para que ambas pudessem compartilhar o controle sobre as respostas de
escolha dos participantes, uma vez que sem os Ensinos Mistos a “altura” seria variada
somente entre os Ciclos, mas néo dentre de cada Ciclo. Mas como na fase de Ensino Misto
ndo houve minimizacdo de erros, talvez este fato tenha prejudicado, ainda que
minimamente, o controle da propriedade “altura”. Para verificar se esta hipdtese se
mantém, sugere-se que em novos procedimentos seja utilizado o procedimento de

aumento gradual dos estimulos comparacao também no Ensino Misto.

Em pesquisas sobre leitura, foi possivel verificar situacdes em que as respostas
dos participantes ficaram sob controle de propriedades especificas de um estimulo, ao
invés de o estimulo por completo; na literatura, tal fendbmeno recebeu 0 nome de controle
restrito de estimulos (Cipani, 2012; Domeniconi, da Costa, de Rose & de Souza, 2009;
Huguenin, 2004; Leader, Loughnane, McMoreland & Reed, 2009; Matthews, Shute &
Rees, 2001; Reed, Stahmer, Suhrheinrich & Schreibman, 2013; Reynolds & Reed, 2011).
Controle Restrito de Estimulos (também conhecido como superseletividade) é descrito
como um fendmeno em que o responder de um individuo fica sob controle de uma
caracteristica especifica de um estimulo composto, ao invés de o estimulo como um todo
controlar a resposta (Cipani, 2012; Domeniconi et al, 2009; Leader et al, 2009). E um
fendmeno comumente observado em populacdes de individuos que estdo dentro do
espectro autista (Reynolds & Reed, 2011) e diagnosticados como TDAH (Huguenin,
2004), mas também pode ser identificado em individuos com desenvolvimento tipico
(Reed, Stahmer, Suhrheinrich & Schreibman, 2013). Na presente pesquisa, foi possivel
verificar na Figura 19 que P3 e P4, no Teste de Sequéncias, apresentaram uma diferenca
de 31,25% de respostas corretas entre a “altura” e “duracdo” do primeiro estimulo
auditivo, sendo que P8 no mesmo estimulo apresentou uma diferenca de 43,75%. Além
disso, como discutido anteriormente para 0 mesmo teste, seis dos oito participantes

apresentaram a porcentagem de respostas corretas diante do primeiro estimulo maior do
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que para o segundo estimulo. Tais resultados podem ser interpretados em termos de
controle restrito de estimulos, especialmente quanto as grandes diferencas de controle que
as duas propriedades exerceram. Para verificar se as respostas de escolha dos participantes
poderia ficar sob controle mais semelhantes das duas propriedades dos estimulos sonoros,
novos estudos poderiam elaborar um procedimento de ensino em que a “altura” e
“dura¢do” variem em um mesmo bloco de ensino. Sendo assim, seria exigido aos
participantes um desempenho discriminativo em relacdo as duas propriedades para que
possa obter respostas de escolha consideradas corretas. Tal procedimento poderia, entdo,

evitar o desenvolvimento de um controle restrito de estimulos.

Um outro ponto que merece atencdo em futuras pesquisas diz respeito a interacéo
entre o participante e o pesquisador. Todos os procedimentos do estudo atual foram
conduzidos com a presenca do pesquisador na mesma sala que o participante, 0 que
permitiu a possibilidade de os participantes ficarem sob controle do comportamento do
pesquisador (0 movimento dos olhos, por exemplo). Esta possibilidade foi levantada e
descrita em outros estudos da area de controle de estimulos (Hayes, Kohlenberg, Hayes,
1991; Smeets, Barnes-Holmes, Akpinar & Barnes-Holmes, 2003). Na presente pesquisa,
a presenca do pesquisador na mesma sala que o participante durante todo o procedimento
foi necessaria, pois coube ao pesquisador dar inicio no software a cada bloco de tentativas.
Recomenda-se que nas proximas pesquisas a presenca do pesquisador na mesma sala que
0 participante seja evitada, ou, pelo menos, minimizada (evitar um contato visual entre o

pesquisador e o participante, por exemplo).
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Concluséo

O procedimento empregado na presente pesquisa permitiu a producéo de leitura
recombinativa com leitura musical, a partir da recombinacdo de duas propriedades de
estimulos auditivos (“altura” e “duracao”), formas e posicao de estimulos visuais (figuras
e notas musicais) e palavras escritas. A partir do ensino de estimulos auditivos foi possivel
verificar que as respostas de escolha dos participantes ficaram sob controle das duas
propriedades dos mesmos, “altura” e “duracdo”, com diferencas de no maximo 12,5%
entre as duas, em geral. O ensino de discriminag¢fes condicionais (AB e BC) também
permitiu a formacdo de classes de equivaléncia entre os estimulos empregados, tanto com
estimulos de ensino (relacdes BC e CB) como também com estimulos de recombinacéo
(relagdo B’C’ e C’B’). Foi verificado também que o ensino de unidades de estimulos
permitiu aos participantes apresentar desempenho correto quando 0os mesmos estimulos

foram combinados em sequéncias.

Os dados do presente estudo confirmam também que a utilizagdo de matriz com
sobreposicao de estimulos como forma de organizacao para os procedimentos de ensino
e teste contribuem para o desenvolvimento do desempenho recombinativo, conforme ja
descrito em estudos anteriores sobre leitura de palavras (Goldstein, 1983; Hanna et al.,
2008). Estes resultados ampliam as possibilidades de ensino de leitura musical, adotando
uma metodologia que ja tem sido investigada em pesquisas com leitura de palavras,
apresentando dados positivos. Além disso, a presente pesquisa contribuiu para a area de
Leitura Recombinativa, apresentando novas informac6es quanto ao tema de estudos sobre

leitura musical e leitura generalizada.

Sugere-se que em futuros estudos sejam realizados procedimentos de ensino nos
quais em um mesmo ciclo a cada tentativa possa haver a variacao das duas propriedades
dos estimulos sonoros, “altura” e “duracdo”, para verificar se ambas passam a exercer
controle semelhante sobre as respostas dos participantes. Sugere-se também que as
primeiras relagbes a serem ensinadas sejam as que envolvem estimulos sonoros e
estimulos textuais (AC), para identificar se 0 menor nimero de blocos de ensino nas
relacbes AC foram decorrentes da apresentacdo de estimulos textuais ou efeito de
Learning Set. Algumas sugestdes adicionais sdo utilizagcdo de outros reforgadores para
futuros procedimentos, alem dos apresentados na presente pesquisa. Outra sugestao € a

aplicacdo com participantes que apresentem operacdes motivacionais relacionadas a
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leitura musical, tais como pessoas interessadas em cursos de Musica, pode contribuir
ainda mais com o fortalecimento do repertorio a ser ensinado, uma vez que tal motivacao
estabeleceria a efetividade dos refor¢adores envolvidos no procedimento. Para isso, 0s
participantes poderiam ser selecionados em escolas de musica, por exemplo, desde que
ainda ndo tenham aprendido os fundamentos de leitura musical. Por fim, sugere-se a
aplicacdo de testes de Follow-up, para poder avaliar se o repertorio ensinado, assim como
0 desenvolvimento de leitura recombinativa e relagdes emergentes de equivaléncia,

mantém-se ao longo do tempo.

A presente pesquisa procurou investigar um procedimento de ensino de leitura
musical envolvendo as propriedades “altura” e “duracao” dos estimulos sonoros,
seguindo a recomendacdo de estudos anteriores (Batitucci, 2007; Perez & de Rose, 2010;
Huber, 2010; Filgueiras, 2011; Pereira, 2012; Paula, 2013) quanto a investigacéo sobre
elementos que compde o ritmo musical (neste caso, a propriedade “dura¢do’). Contudo,
futuras pesquisas devem envolver também outras caracteristicas musicais ainda nédo

abordadas, tais como diferentes intensidades sonoras.
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Apéndices:
Apéndice 1 — Termo de Consentimento Livre e Esclarecido

Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE)

Esta pesquisa tem como intuito verificar possiveis metodologias relacionados a treinos de
leitura musical através de procedimentos analitico-comportamentais. Para tanto,
realizaremos tentativas de ensino e testes com estimulos gréficos e sonoros. As tarefas
serdo realizadas em um computador e consistem em selecdo de itens de acordo com 0s
estimulos que sdo apresentados. Solicitamos a sua autorizacdo para a realizacdo dos
procedimentos previstos. O contato interpessoal e a realizacdo dos procedimentos
oferecem riscos fisicos e/ou psicolégicos minimos aos participantes, tendo como
principal beneficio a produgdo de conhecimento sobre a &rea de controle de estimulos e
o desenvolvimento de metodologias que contribuem para o ensino de leitura musical. As
pessoas ndo serdo obrigadas a participar da pesquisa, podendo desistir a qualquer
momento. Em eventual situacdo de desconforto, sofrimento ou prejuizo, os participantes
poderdo cessar sua colaboragdo sem consequéncias negativas para si. Todos 0s assuntos
abordados serdo utilizados sem a identificacdo dos colaboradores e instituicdes
envolvidas. Quaisquer duvidas que existirem agora ou a qualquer momento poderao ser
esclarecidas ao entrar em contato pelo telefone mencionado abaixo. Ressaltamos que se
trata de pesquisa com finalidade académica, referida a Dissertacdo de Mestrado,
obedecendo ao sigilo, sendo alterados quaisquer dados que possibilitem a identificagéo
de participantes, instituicdes ou locais que permitam identificacdo. Poderdo ser utilizados
neste estudo recursos como gravacdo de video e audio, caso necessario. Os gastos para a
realizacdo desta pesquisa séo de inteira responsabilidade dos pesquisadores, ndo havendo
nenhuma despesa ou taxa a ser cobrada dos participantes. De acordo com estes termos,
favor assinar abaixo. Uma copia deste documento ficara com o participante e outra com

0(s) pesquisador(es). Obrigado.

Autorizacao:

Eu, (nome

completo), apds a leitura deste documento, acredito estar suficientemente informado,
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ficando claro para mim que minha participacdo € voluntaria e que posso retirar este
consentimento a qualquer momento sem penalidades ou perda de qualquer beneficio.
Estou ciente também dos objetivos da pesquisa, dos procedimentos que serdo submetidos,
da garantia de sigilo e esclarecimentos sempre que desejar. Diante do exposto, expresso

minha concordancia de espontanea vontade em participar deste estudo.

Assinatura do participante.

Sao Paulo, de de 2015.

Dados dos responsaveis pela pesquisa:

Vinicius Pereira de Sousa — vinipds@hotmail.com

Nilza Micheletto — nimicheletto@uol.com.br

PUC-SP - Rua Bartira, 387, CEP 05009-000 — S&o Paulo — SP
Tel/Fax: (11) 3675-7081
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