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DESCRICAO

A competicadto compreende duas fases e consiste na
implementacdo de cinco aplicagoes, trés na fase I e duas na fase II.

Na fase I, os resultados obtidos a partir da realizacdo das trés
aplicagbes, que envolvem hardware e software, fornecerao a
indicacdo de quais serdao as outras duas aplicacbes a serem
desenvolvidas na fase II. A linguagem a ser utilizada na fase I sera a
linguagem C, devido a facilidade de interfaceamento com o hardware
fornecido (Placa com Micro-Controlador Programavel).

Na fase II, dois problemas deverao ser resolvidos por meio de
outras duas aplicacbes que poderao ser implementadas utilizando-se
quaisquer outras linguagens de programacao. Assim, a escolha da
linguagem de programacdo, ficard a critério da equipe e da
disponibilidade no laboratério onde serd realizada a competigao.

FASE 1

1. Primeira Aplicacao

Inicialmente, deverd ser implementada uma aplicacdo que
envolvera software e hardware. Esta aplicacdo devera ler dados de
um arquivo texto que sera fornecido para cada equipe. Os dados
desse arquivo deverdo ser enviados para a placa controladora através
da porta serial do computador.

1.2 Placa Controladora

A placa controladora (figura 1) é uma placa padrdo que permite
a programacao através de uma porta paralela. Ela possui um “chip”
micro-controlador de 8 bits (AT89S52) que permite a programacao de
até 8k bytes através de uma memoaria “flash”.
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Além disso, a placa possui uma interface serial, botdes, cujo
evento (pressionar) podem ser programadas e um conjunto de 8 leds
gue representa uma saida (palavra de 8 bits).

Esta placa sera fornecida para todas as equipes participantes
desta competicdo!®.

Figura 1. Placa com controlador programavel através da interface serial.

A placa devera ser conectada na porta serial do computador,
para o envio de dados do arquivo texto.

2. Segunda Aplicacao

A segunda aplicacdo devera ser gravada no micro-controlador.
A gravacao da aplicagdo na placa com o micro-controlador deverd ser
realizada através da interface paralela.

Para esta aplicagcdo, a placa (processador) devera ser
programada de tal forma que, os dados contidos em um arquivo texto
gue serdo enviados pela porta serial sejam apresentados através dos
leds somente quando um determinado botao for pressionado.

! InformacgBes mais detalhadas sobre a utilizagdo e programagdo encontram-se em
www.pucsp.br/~daniel/semana/competicac2010
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O arquivo texto processado pela primeira aplicacdo contém
duas listas de numeros decimais. Cada lista de numeros devera
resultar em uma imagem apresentada pelos leds. Dessa forma, serao
obtidas duas imagens, cada uma correspondente a uma lista de
numeros fornecida no arquivo texto.

Para cada uma das listas, cada um dos numeros devera ser
convertido apropriadamente e apresentado na forma de uma palavra
de 8 bits (os 8 leds da placa). O programa contido na placa devera ler
o numero da porta serial e acender os leds correspondentes
(representacao em uma palavra de 8 bits). O acendimento dos leds
deverd ser feito somente quando um determinado botdao for
pressionado.

Desta maneira, cada numero contido no arquivo, corresponde a
uma coluna de uma imagem bidimensional formada por 8 linhas e N
colunas, onde N é a quantidade de numeros contidos no arquivo
texto.

A figura 2 mostra um esquema onde a imagem é obtida (coluna
a coluna) a medida que o botdo é pressionado.

e —
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Imagem apresentada & medida
que o botéo é pressionado

Figura 2. Esquema de obtengao da imagem pela placa.

2.1 Formato do arquivo de entrada

O arquivo texto de entrada contém 2 conjuntos de numeros,
representados por duas listas de nimeros decimais, uma em cada
linha do arquivo. Cada linha do arquivo de entrada contém uma lista
de numeros com o seguinte formato:

<coluna_l><espago><coluna_2><espago><coluna_3><espago>...<coluna_n>
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Onde <coluna_x> indica o numero decimal correspondente a
coluna (x) de uma imagem de 8 linhas e N colunas. Neste arquivo
texto de dados, existe um Unico caractere de espaco (* ") separando
0s numeros decimais. Nao ha qualquer outro caractere além dos
digitos numéricos e espaco e ha pelo menos um numero.

2.2 Resultado da aplicacao

Como resultado desta aplicacdo, sera possivel para cada lista de
numeros fornecida, a obtencdo de uma “imagem” contendo varias
figuras. Esta “imagem” (um arquivo contendo Os e 1s) devera ser
utilizada como entrada para o problema do item 3.

Ou seja, para o exemplo da figura 2, o trecho de imagem
obtido é representado pela figura 3:

OO0 00000000
OOOO@@ O 00001100
:.OOQQQ( X) 10001100

@ OO0 11100000
Q@O O OO 11100000

ggg% 10001100
00001100
OO 00000000

Figura 3. Esquema de obtengéo da imagem pela placa.

3. Terceira aplicacao - resolucao do problema
Imagens de Satélite (OBI, 1999)

3.1. Problema

A imagem de uma zona rural, gerada por satélite, deve ser
analisada para determinar quantas construgdes existem na area da
imagem. A imagem é capturada com uma camara sensivel a radiagao
infravermelha, que diferencia areas construidas e &reas nao
construidas.

Ao ser digitalizada, a imagem é dividida em um quadriculado de
células com M linhas e N colunas. Na imagem digitalizada, células que
ndo contém qualquer construgdao recebem o cédigo numérico 0, e as
células que contém algum material de construcdo recebem o cédigo
numeérico 1.
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As construgdes nao se sobrepdem na imagem e construcdes
distintas sao separadas por uma distancia de pelo menos uma célula.
Desta maneira, uma célula escura pertence a uma unica construcao,
e células escuras adjacentes pertencem a mesma construcao. Células
adjacentes sao vizinhas imediatas nas direcdes horizontal, vertical ou
diagonal. A figura 4 ilustra uma imagem digitalizada.

1 2

Figura 4. Exemplo de uma imagem digitalizada com 4 construgdes.

Note que, obedecidas as restricdes acima, uma construcao pode
“circundar” outras construgdes, como mostrado na figura 4. Neste
caso, as construcdes devem ser consideradas distintas.

3.2 Objetivo

Desenvolver uma aplicacao tal que, dada uma imagem de
satélite digitalizada (representado por um arquivo de entrada),
determine quantas construgdes distintas existem na imagem.

IMPORTANTE: a quantidade de construcdes dentro de cada
imagem indicara qual serd o problema a ser resolvido na fase II.
Cada equipe tera dois problemas para resolver na fase II, indicados
pelos resultados obtidos na fase I.

3.3 Entrada de Dados

O arquivo de entrada devera ser obtido e construido a partir da
aplicagcao 1. A primeira linha deste arquivo devera conter dois inteiros
positivos, M e N, que indicam respectivamente o nimero de linhas e
o numero de colunas da imagem a ser analisada. Cada posicao da
matriz conterd 0 ou 1 (para a nossa aplicagdo, a imagem serd em
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preto e branco)?. Assim, a matriz de entrada para esta aplicacdo
corresponde a uma imagem enviada pelo satélite.

Exemplos de entrada e saida de dados

e Entrada - teste 1

87

0000000
0000011
0100011
1111000
1111000
0100011
0000011
0000000

Saida:
quantidade de construcoes: 3

e Entrada - teste 2

88

00000001
00000111
01000111
11110000
11110000
01001110
00000110
11111100

Saida:
quantidade de construcgoes: 2

3.4 Interpretacao dos resultados

A saidas obtidas pela aplicacdo 2 da fase I sdo os niumeros 3 e
2, respectivamente, as quantidades de construcgdes identificadas. Isto
significa que na fase II, a equipe devera resolver os problemas de
numeros 2 e 3.

2 No caso de imagens com tonalidades de cinza, o valor em cada posicdo da matriz, pode indicar a
intensidade de cinza correspondente
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FASE 11

As equipes deverao implementar as solugdes para os dois
problemas, que poderao ser feitas em qualquer linguagem de
programacao disponivel no laboratorio.

Os enunciados dos problemas estdo identificados por numeros
de 1 a 9. Com os resultados obtidos na fase I, pela aplicagao
“Imagens de Satélite”, obtem-se os numeros dos problemas que a
equipe devera resolver nesta FASE II. Os enunciados dos problemas
poderao ser obtidos na pagina:

www.pucsp.br/~daniel/semana/competicao2010

MATERIAL

Material entregue a cada equipe:
e Roteiro (este documento)
e Arquivos de entrada (fase I)
e Kit (hardware) e documentacao
e Problemas (fase II)

REGRAS DA COMPETICAO

e As equipes poderao consultar livros, Internet e quaisquer
materiais de consulta préprios.

e Durante o periodo da competicdo, pelo menos um dos
integrantes de cada equipe devera permanecer no seu local de
realizacao da competicao.

e As equipes nao poderdao compartilhar resultados entre si.

PONTUACAO - 200 pontos

e FASETI - 120 PONTOS
e Aplicacao 1 - 35 pontos
e Aplicagao 2 - 45 pontos
e Aplicagao 3 - 40 pontos
e FASE II - 80 PONTOS
e Aplicagao 1 - 40 pontos
e Aplicacdao 2 - 40 pontos
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