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INTRODUCAO

De fato, a relagdo com os recursos hidricos terrestres excede em muito as necessidades
fisioldgicas dos seres humanos. Desde o inicio da historia, o desenvolvimento do primeiro
assentamento ndo estava longe dos rios e lagos, onde a agua trazia comida abundante. Grandes
civilizagbes se desenvolveram ao longo dos rios, como 0s egipcios que vivem ao longo do Nilo,
0s rios Babildnico e Eufrates ao longo do Tigre, e a &gua também foi usada para transporte,
comeércio e desenvolvimento em muitos outros lugares. Os sistemas de irrigacdo também séo
importantes para a producdo de alimentos, especialmente em &reas aridas, como o solo
crescente. Os romanos fizeram progressos na tecnologia de distribui¢do de agua, construindo
centenas de quildmetros de aquedutos em toda a Europa.

A agua ndo apenas mantém a vida na Terra, mas também mantém todos os estilos de vida
humanos de maneira essencial e é usada para consumo e saneamento, producao de alimentos,
navegacao e producdo de energia. No entanto, o crescente uso da dgua e a falta de cuidado com
0s residuos gerados causaram uma série de problemas que prejudicaram a qualidade e a
durabilidade dos recursos hidricos. Além disso, embora o uso de recursos hidricos tenha sido
desenvolvido ha milhares de anos, uma parcela consideravel da populacdo mundial ainda nédo
pode obter agua de qualidade, mesmo para uso préprio.

O crescimento populacional e a demanda econémica global forcaram o aumento da
demanda por producéo de alimentos e 4gua industrial. No entanto, a maioria dos residuos dessas
atividades é liberada sem qualquer forma de tratamento ambiental, que ndo s6 danifica a 4gua,
mas também danifica todo o ecossistema que depende da agua. O ciclo hidroldgico terrestre é
mais afetado pelas mudancas climaticas atuais, que afetam diretamente o suprimento de agua
doce de rios, lagos e geleiras. Essa mudanca pode levar a uma reducdo na quantidade disponivel
para consumo humano, irrigacao de culturas e até energia hidrelétrica.

De fato, existe uma quantidade absoluta de agua na terra, mas a maioria deles existe na
forma de &gua salgada ou geleiras. Dessa maneira, a menor parte restante do continente é a
Unica parte que pode ser usada diretamente pelos seres humanos. A situacdo de escassez é
causada pela distribuicdo desigual dos recursos hidricos nas terras emergentes, que ainda esta
em um equilibrio delicado e é afetada por fatores climaticos e comportamento humano.

Com a extrema importancia da agua para o planeta e os seres em que o habitam, 0 nosso
trabalho se dedicara a falar sobre a agua de uma forma muito ampla demonstrando tanta a sua

importancia e o que é feito com ela para que continue em extrema abundancia.



CAPITULO | - AGUA E SUA SUSTENTABILIDADE

1.0 — A Agua

A &gua € uma substancia composta por atomos de oxigénio e dois atomos de hidrogénio
(H20), que s&o conectados por uma ligagdo covalente. Como a ligacdo O-H tem um angulo de
104,5 °, é uma molécula polar. Uma molécula de agua é conectada a outra molécula de &gua
por ligacdo de hidrogénio. No estado solido, esses titulos permanecem firmes e estaveis. No
entanto, na forma liquida, as chaves frequentemente quebram, garantindo a fluidez da dgua. No
estado gasoso, as moléculas de 4gua ndo se conectam.

A &gua é um recurso natural indispensavel e abundante para a vida na Terra. A Terra é
composta por uma grande variedade de corpos d'dgua, o que equivale a hidrosfera como a
conhecemos.

Além dos componentes que existem na terra, a agua também faz parte de nossos corpos,
fazendo-nos pensar que falar sobre agua é sobrevivéncia. Esta substancia é usada em atividades

necessarias para o ser humano, como producdo agricola e como solvente universal.0
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A agua é considerada um recurso inesgotavel. No entanto, por ser considerado um
simbolo de riqueza, por ter sido transformado em mercadoria, também se tornou sinébnimo de
conflito. Abuso, desperdicio, distribuicdo e ocorréncia séo as causas de conflitos em diferentes
partes do mundo. Nas discusses ambientais e geopoliticas, a aten¢do a disponibilidade de dgua
é um problema frequente.

Na Terra, a dgua forma hidrosferas, incluindo oceanos, mares e aguas continentais.
Cerca de 71% da superficie da Terra é coberta por 4gua, que totaliza cerca de 1,4 bilhGes de
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quildmetros quadrados. E considerado o Gnico planeta que apresenta agua em trés estados
fisicos: gasoso, liquido e sélido. De toda a &gua disponivel na terra, 97,5% é agua salgada.

Apenas 2,5% da agua disponivel ¢ fresca

DISTRIBUICAO DE AGUA DOCE DISTRIBUICAO DE AGUA DOCE
E SALGADA NO MUNDO NO MUNDO 0,3%*
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SALGADA

0
9 715 / 0 O 0,3% dqua doce em rios e lagos (93.000 km?)
B 30% dqua doce subterranea (10.530.000 km?)
B 0,9% outros (342.000 km®)**

B 69% geleiras e cobertura permanente de neve (24.060.000 km?®)

Fonte: Igor Shiklomanoy, World Fresh Water Resources em Peter H. Gleick, ed.,

Water in Crisis: A Guide to the World s Fresh Water Resources, 1993.

* Estd € a parcao de dqua doce renovavel.
** Incluindo umidade do solo, placas de gelo flutuante, pantono, solo permanente mente congelado.

De acordo com a existéncia de ecossistemas em diferentes regides, a agua doce disponivel
na Terra é distribuida de maneira desigual. A agua doce pode ser encontrada em geleiras, neve
eterna, 4gua subterranea, solo, rios e lagos.

Os recursos hidricos referem-se as aguas superficiais e subterraneas disponiveis. O
Brasil é o pais que produz mais recursos hidricos a partir da precipitacdo atmosférica,
responsavel por cerca de 12% do total mundial. Possui trés grandes bacias hidrologicas e uma
grande parte do aquifero Guarani. O pais tem muita agua potavel, mas a distribuicdo é muito
irregular.

Airrigacéo é a atividade que demanda mais &4gua, seguida pelo uso doméstico e urbano
da agua e, finalmente, pelo uso industrial da dgua. Se vocé observar a area, a disponibilidade
de 4gua ndo mudara com o crescimento da populagdo. O crescimento populacional e 0 aumento
da urbanizacéo dificultam o monitoramento das agéncias reguladoras.

No Brasil, a Floresta Amaz6énica que também é chamada de pulmao do planeta, € um dos

principais elementos da natureza que sdo responsaveis pela &gua no Brasil, que é a maior



poténcia hidrica do mundo, haja vista que 0 nosso pais concentra 12% de todas as reservas de
agua no planeta. Além de garantir a continuidade e abastecimento dos recursos hidricos das
suas areas de entorno — o que inclui o Aquifero Alter do Ch&o e o Rio Amazonas —, a floresta
ainda possui uma direta relagdo com o regime de chuvas no pais ao longo do ano. Essa relagédo
entre a Amazonia e a agua no Brasil explica-se pela existéncia dos chamados Rios VVoadores da
Amazonia, que funcionam da seguinte forma: a grande evapotranspiracdo gerada pela floresta
em questdo provoca a emissao de uma grande quantidade de umidade na atmosfera. Em seguida,
essa umidade é transportada em direcdo a Cordilheira dos Andes, a oeste; nessa area
montanhosa, parte dessa massa de ar ¢ “rebatida” para o interior do continente sul-americano
e, consequentemente, para varias areas do territorio.

Essa dindmica permite a ocorréncia de chuvas em varias areas do pais, principalmente
nas regides Centro-Oeste e Sudeste do Brasil, além de algumas areas do Nordeste e do Sul. E
claro que a regido Norte € totalmente beneficiada por essa dindmica, pois a floresta abrange
quase que a sua totalidade. Na floresta amazoénica, a capacidade de evapotranspiracdo é tao
elevada que uma Unica arvore emite para a atmosfera cerca de 300 litros de dgua por dia, mais
do que o dobro do necessario para uma pessoa realizar as suas atividades diarias. O termo “rios
voadores” deve-se as estimativas da quantidade de agua que circula por esse sistema, que
apresenta uma vazao de aproximadamente 200.000 m? por segundo, superior até mesmo a vazao
do Rio Amazonas.

Gracas a essa dindmica, evidencia-se que a preservacdo dos recursos hidricos no Brasil
depende, necessariamente, de uma politica de conservacdo da vegetacdo dessa floresta e
também de outras areas do pais a fim de se manter a renovacdo dos recursos hidricos para as

gerac0es futuras.

1.1 — Sua Importancia além do Obvio
A agua possui muita importancia na vida de todos os seres do planeta, desde dos
vegetais, insetos e animais. A agua é fundamental para a existéncia e manutencéao da vida.
Est4, podemos dizer que é sua importancia obvia, porém ao analisar mais afundo e
quando incluimos o ser humano, sociedade atual e grau de evolugdo, além de todas as
necessidades da sociedade atual, vemos que as necessidades que a agua atende, ndo se resume

de maneira simploria a garantir a vida.



Na sociedade atual, e para manutencdo dela, ndo basta apenas ter um rio para que 0s
habitantes de uma vila possam beber sua agua e se manter vivo, e colher uma pequena plantacéo
que tenham cultivado as margens do rio.

Hoje, para alimentar os mais de 7 bilhGes de habitantes, necessitamos desde uma
agricultura eficiente, um bom manejo de rios e eficiéncia de irrigacdo. Para que entdo possamos
ter uma agricultura que atenda a demanda humana.

Necessitamos da agua dos rios e dos mares para que possamos transportar desde
alimentos, até produtos tecnoldgico, mineiros etc.

A 4gua, como solvente universal, se faz necessaria para elaboracdo de praticamente
qualquer tipo de produto, seja alimenticio, cosmético, de limpeza, higiene etc.

A agua é necessaria em diversos processos do dia-a-dia, seja para higiene pessoal, para
resfriamento de maquinario de uma fabrica ou de um carro, para limpar a poluicédo do ar, ou
mesmo para permitir que possamos cozinhar alimentos.

Assim como o petréleo, em um grau ainda mais impactante, qualquer objeto, alimento
ou tecnologia, em maior ou menor quantidade, necessitou de dgua. Seja a &gua que manteve a
vida do criador de um software, a 4gua usada na extracdo dos minerais do seu computador, a
agua que gera a energia elétrica da sua casa.

Outro elemento é a gasolina, que para substituir 10% de toda a gasolina consumida
globalmente em 2025, os pesquisadores estdo apostando em uma tecnologia complexa que
atraiu a atencdo de paises ao redor do mundo: um processo de hidrélise, um agUcar técnico que
permite o uso de bagaco e palha para obter biocombustiveis e gerar eletricidade. A pesquisa se
concentrou na conversdo da celulose presente na biomassa em acucares fermentaveis.

Espera-se que, através do processo de hidrolise, a quantidade de alcool produzido por
tonelada de cana processada aumente significativamente, sem aumentar a area de plantio.

A &gua, em suas diversas atribuicbes, pode ser potdvel ou ndo. Para alguns fins
necessitamos que seja, para outros nao.

Com o aumento populacional, aumento da poluicdo e demanda, a agua potavel tem
comecado a se esgotar, gerando entdo um risco para humanidade.

Sua importancia é tdo grande, que alguns ja investem nela, comprando empresas ligadas
ao ramo / areas com grandes reservas, especulando, assim como especulam no petroleo, que vai
haver uma escassez em breve e que seu preco ira aumentar.

Apesar de toda essa importancia, 0s governos vem falhando na prote¢do da mesma, o que
fica evidente quando olhamos o gréafico de desmatamento,
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Ou entdo quando observamos fotos de satélites sobre como esta a situacdo da floresta:

1.2 — O Cenario De Escassez Que Pode Se Desenvolver Com O Aumento Do Consumo

Populacional



E fato que a agua ¢ um dos elementos mais essenciais que o planeta terra tem, isso se
ndo for considera como o principal recurso natural que nds temos, mas um fato que todo mundo
sabe mas deixa de lado como se ndo fosse verdade ou como se ndo pudesse a acontecer no
futuro é a escassez da agua no mundo. Isso porque culturalmente a agua é tratada como um bem
infinito mesmo sendo apresentado diversos problemas ou indicios de que esse recurso natural
ndo subsistird por muito tempo as interven¢des humanas no meio ambiente e as mudangas do
clima.

Ja o consumo de agua no mundo, tem crescido a cada ano os indicios de que o ser
humano vem aumentando drasticamente o consumo de agua. Dados apresentados pela Agéncia
Nacional de Aguas do Brasil comprovam essa estatistica, a0 mostrarem que a cada segundo s&o
utilizados, em média, 2 milhdes e 83 mil litros de dgua no Brasil (ou 2.083 metros cubicos por
segundo). Em 1931, eram utilizados apenas 131 mil litros por segundo — 6,3% do uso atual,
comprovando que o consumo de agua realmente vem aumentando ao longo dos anos.

Ainda se estima que 0 uso da agua devera crescer 24% até 2030, superando a marca de
2,5 milhdes de litros por segundo. Algo que muitos ndo sabem é que o problema nédo é apenas
0 alto consumo de agua que contribui na escassez, um fator muito importante e que acontece
sdo os desperdicios que ocorrem no processo de transportacdo e utilizacdo desse recurso, onde
por exemplo, a cada 100 litros de &gua tratada no Brasil, somente 63 litros sdo consumidos e 0s
37 restantes sdo perdidos.

Tomando como base o cenario futuro, segundo dados da Organizacgédo das Nag6es Unidas
(ONU), se o consumo da Terra ndo diminuir, até 2025, espera-se que mais de 2,7 bilhGes de
pessoas tenham falta de 4gua. Preocupa-se mesmo que a dgua seja a causa de futuros conflitos
entre paises. Se o problema da escassez néo for resolvido, a agua serd o "ouro liquido™ no futuro.
Muitos paises sofreram com a seca e conseguiram superar essa situagdo. Nestes casos
internacionais de sucesso, o Brasil precisa estar unido ao poder publico e privado. Estados como
Sdo Paulo e outros estados do Nordeste encontraram escassez de agua em seu trabalho diario.
E necessario buscar referéncias e tratar esse recurso com a devida atencao.

As perdas ocorrem devido a vazamentos, ligacGes irregulares, falta de medicdo ou
medicg&o incorreta e grandes secas, todos esses fatores contribuem de uma forma bem relevante
para que a falta de agua na terra se torne um problema cada vez maior, e que caso fossem melhor
estudado e trabalhados toda a agua que fosse desperdicada poderia ser revertida em agua para

o consumo gerando assim “mais agua utilizavel”.



O enorme desafio da agua no Brasil deve-se a uma série de fatores, como falta de
conscientizacdo sobre o uso, falta de regulamentacdo sobre tecnologia de reuso, pouco
investimento em infraestrutura e principalmente devido ao desperdicio de agua.

No Brasil, quase 40% da agua tratada é desperdicada, principalmente devido a
vazamentos, além de residuos e outros problemas na rede de distribuicdo. Literalmente, bilhGes
de litros de &gua tratada s&o jogados fora.

Este € um fato terrivel. Todas essas aguas tém custos de tratamento e, portanto, um
desperdicio de dinheiro. Tudo por falta de investimento na rede de distribui¢do do Brasil. A
rede de tubulacdo é considerada antiga e precisa de manutencao. A regido norte € considerada
a mais critica. L4, mais da metade da agua foi perdida. Na Europa por exemplo, esse residuo é
responsavel por 15% e no Japdo apenas 3%. Isso pois esses paises conseguem converter essa
situacdo com investimentos e tecnologia de ponta para evitar o desperdicio.

Em S&o Paulo, cerca de 250 milhdes de reais sdo usados a cada ano para reduzir perdas,
mas ainda ndo conseguem atender as necessidades de manutencdo. Pesquisa realizada pelo
Instituto Sabe Brasil mostrou que a reducédo de desperdicios em apenas 10% pode gerar receita
de R$ 1,3 bilhdo. Isso significa que o investimento no abastecimento de agua representou quase
metade em 2010. Parte desse dinheiro também pode ser usada para reutilizacdo da agua,
atividades de conscientizacao etc.

Segue abaixo exemplos de acdes e medidas tomadas por alguns paises para controlar o
desperdicio da agua:

Na Australia, o pais fez ajustes sérios para evitar escassez. Entre 1997 e 2009, foi o pior
periodo de seca. Entdo, entre 2013 e 2014, houve 156 registros de temperatura. A solugdo é
investir pesadamente em infraestrutura. O custo para evitar vazamentos e economizar dgua é de
R $ 6 bilhdes.

Eles usam a tecnologia aplicada aos seus sistemas de agua em muitos paises: tratamento
e reuso de &gua. O projeto conduz as aguas residuais que saem da casa para o reservatorio.
Entdo, trate-0. Essas "aguas reutilizadas" sdo devolvidas a casas que foram adaptadas a torneiras
especiais. Portanto, é usado para limpar casas, lavar roupas e outras atividades.

Ou Israel que desde seu nascimento, enfrenta a seca. Portanto, muitas leis foram criadas
para regular o uso da &gua através do sistema econémico. A tecnologia também desempenha
um papel fundamental na economia de agua em lIsrael. A tecnologia proprietaria de Israel pode
até extrair agua do creme. Segundo 0 governo, o tratamento e a reutilizacdo da agua séo

altamente eficientes. 91% do esgoto é coletado no sul de Israel, 80% dos quais sdo tratados e
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reutilizados para a agricultura (um total de 525 milhdes de metros cubicos por ano). Israel

também tem um rigido controle de perdas. Eles representam apenas 7% do total, enquanto no

Brasil sdo cerca de 40%. Além disso, existem cinco centros de dessalinizacdo que coletam agua

do Mediterraneo e fornecem 70% da 4gua doméstica.

O consumo de agua no mundo é um dos principais temas do debate de hoje. Em geral,

a maior parte da agua € utilizada pela agricultura, que ocupa 70% da &gua. Isso é seguido pela

industria, que responde por 22% e 8% pelo uso doméstico e comercial. No entanto, nos paises

subdesenvolvidos, essa média € diferente: a agricultura responde por 82% e a agricultura

responde por 82%. A industria responde por 10% e a residencial por 8%. Nos paises

desenvolvidos, a proporcéao dessas atividades em relagdo ao consumo é de 59% para a industria,

30% para a agricultura e 11% para as familias.

Além do consumo, o desperdicio é algo que gera muito impacto:

ESTADOS QUE
CONSOMEM
MAIS

Consumo per capita
de dgua em 2013,
em litros por
habitante/dia

253
I 231

”
AGUA NO BRASIL
Enquanto o consumo de dgua por
habitante cresce no pafs, perdas na
distribuicdo tém melhora timida
167,5
159 1026 9 o 166,3
) o litros por
hab/dia

15120 '@

litros por
hab/di
% | coNsuMo PER

CAPITA DE AGUA

Em litros por hab/dia 110 litros/dia

& a quantidade de bgua
recomendada pela
Organizagio Mundial

da Saide para uma pessoa

PERDAS NA DISTRIBUICAO
Em %

M6 388 388 5

2008 2009 2010 2011 2012 2013

195 191 190 188 104

19 159 159 157 187

162 139 135 133

128

123
115 11
[ T

Quando detalhamos por estado a questdo da qualidade e do desperdicio, podemos

evidenciar o problema social da agua no Brasil:
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O que sobra

SITUACAO DAS AGUAS NO ESTADO

INDICE DE QUALIDADE DAS
AGUAS SUPERFICIAIS
(RIOS, LAGOS, LAGOAS)*
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RIOS QUE APRESENTARAM RESULTADO MUITO RUIM EM TRES PESQUISAS SEGUIDAS

BACIA CURSO D'AGUA

MUNICiPIO

)

Rio das Velhas

Ribeirdo Arrudas

Sabara

/,

Rio das Velhas

Ribeirdo do Matadouro Sete Lagoas

Rio Jequitinhonha Ribeirdo Sdo Pedro

Rio Pard Corrego Buriti

7\

Medina
Sao Gongalo do Para

Rio Paraiba do Sul Rio Xopoté

Visconde do Rio Branco

UMA PARTE DO PROBLEMA

da populagdo dos brasileiros is milhdes de pessoas, do esgoto do
0 brasileira sem 0 ndo tém nas 100 maiores pals é tratado.
acesso a dgua acesso a rede cidades do pafs, 0 No Estado,
0 tratada. Em 0 de esgoto. despejam esgoto 34,91%
Mlnas olnd|ce Em Mmas ’ irregularmente ’ 0

nos rios
FONTES: IGAM, INSTITUTO TRATA BRASIL

O consumo populacional aumenta a cada ano, mas esse consumo esta divido entre
diferentes setores, o grafico abaixo mostra os setores e a porcentagem demandada de cada setor

no Brasil, apresentando os lideres em consumo e desperdicio de dgua no pais:

Consumo de Agua no Brasil

W Agricultura

m Consumo Animal

® Consumo Urbano
Industria

H Consumo Rural

Relatorio CRHB - ANA 2012

Fonte: Relatorio CEHB-ANA 2012
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Por conta do crescimento populacional, o aumento das atividades econémicas anda
pressionando os recursos hidricos do mundo, criando assim, um comego mais acelerado da
escassez da agua. O altimo relatdrio do Instituto de Recursos Mundiais (WRI) do Washington
Research Center mostra que os moradores de quase 400 regides do planeta ja viviam em
condicBes de "extrema escassez de dgua”. O brasil ainda ndo chegou a essa situa¢éo, mas alguns
estados brasileiros ja possuem parametros "de baixo a médio alcance”, o que é diferente da
situacdo real na maioria dos paises. As pessoas estdo preocupadas que a falta de agua leve ao
deslocamento de milhdes de pessoas, desencadeando conflitos e agitacdo politica.

Por exemplo, do México ao Chile, a Africa e aos destinos turisticos no sul da Europa e
no Mediterraneo, o nivel de "pressdo da agua" (a quantidade de &gua extraida das fontes
terrestres e de superficie em comparacdo com o total disponivel) esta atingindo niveis
alarmantes.

De qualquer forma, considerando o consumo de agua per capita, 0 consumo mundial de
agua representa, em certa medida, a desigualdade de todo o planeta em termos de acesso e uso
das necessidades basicas da populacdo (incluindo saude), preparacdo de alimentos e outras
atividades.

A diferenca significativa nos niveis de consumo se deve a dois fatores principais: a
infraestrutura de &gua no territorio e a infraestrutura econdémica do abastecimento de agua da
populacdo. Em todo o mundo, 1,1 bilhdo de pessoas ndo tém acesso direto a agua potavel e
mais de 2,4 bilhdes de pessoas ndo tém servicos de saneamento béasico. Portanto, além de
questdes humanitarias, como 0 aumento do consumo populacional, o problema da escassez de
agua no mundo também é uma questdo econdmica.

1.3 — As Relagbes Da Tecnologia Na Ultilizacdo De Recursos Hidricos E Seu
Reaproveitamento

Ja vimos anteriormente que a dgua é um essencial para o dia-a-dia de todos os seres
humanos, e sem ela ndo sobreviveriamos. Nos utilizamos da agua para fazer diversas atividades,
além da principal, que seria ingeri-la. Como, para tomar banho, lavar as maos, realizar
atividades de limpeza etc.

Mas, e quando estamos enfrentando algum tipo de insuficiéncia de &gua, ou crise
hidrica? Como podemos resolver esses problemas e criar solu¢bes adequadas, usando a

tecnologia que nos € proporcionada hoje em dia? Iremos ver um pouco disso agora!
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A porgdo de agua doce disponivel para consumo humano € de aproximadamente 1% da
agua do planeta. Vérias industrias, a agricultura e o uso da agua excessivo criaram Crises
hidricas, afetando mais de 40% das pessoas. O aumento da populacdo e o gerenciamento
inadequado causaram o uso excessivo dos recursos hidricos no mundo e a escassez de recursos
hidricos.

Portanto, novos problemas de escassez de agua surgiram no mundo, e a sociedade esta
considerando estratégias para reduzir seus riscos. Entre essas estratégias estdo as tecnologias
para o uso sustentavel e de reaproveitamento da dgua, que aumentaram nos Gltimos anos.

Para ilustrar as solucGes técnicas usadas em todo o mundo para reduzir o risco de
incidentes de escassez de agua, recomenda-se agrupar alguns exemplos do desenvolvimento de
tecnologias de uso sustentavel da agua. O agrupamento baseia-se na relacdo entre finalidades
técnicas e certos componentes do sistema convencional de abastecimento de &gua, e também
considera 0 uso da agua e o tratamento de esgoto.

Portanto, as categorias propostas sdo captura e/ou armazenamento relacionado a captura
e armazenamento; tratamento, relacionado as estacGes de tratamento de &gua e esgoto;
monitoramento e gerenciamento, relacionados as fontes, estaces de bombeamento, tubulagcbes
e redes de distribuigdo e controle da agua.

Captacdo e armazenamento envolvem tecnologias para capturar e/ou armazenar agua.
Um exemplo dessas tecnologias é o sistema de coleta de agua da chuva, que pode variar em

forma e funcéo, mas inclui principalmente a coleta de 4gua da chuva de uma area ou solo fisico
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(geralmente o telhado de uma casa ou prédio), a coleta da agua e a orientagdo até o final para
armazenamento.

Na parte de tratamento vemos tecnologias que possibilitam ajustar os parametros de
qualidade da agua para uma finalidade especifica. Essas novas tecnologias buscam melhorar os
processos de tratamento de agua e esgoto. Em vista da baixa disponibilidade de agua em muitas
regides, uma solucdo amplamente utilizada é a dessalinizacdo da &gua marinha. Um exemplo é
em Israel, onde estdo localizadas algumas das maiores plantas de dessalinizacdo do mundo,
usando a tecnologia de filtragem por osmose reversa. Para aprimorar essa tecnologia, o Global
Agqua Innovation Center e o Carbon Science and Technology Institute da Shinshu University,
Japdo, juntamente com o Atomic Center da Pennsylvania State University, EUA, estdo
desenvolvendo, no &mbito das tecnologias de nanofiltragdo, um sistema de nanomembranas que
aumentam sua eficiéncia devido a uma maior remocao de particulas presentes em aguas salinas.

Na parte de monitoramento e gestdo a tecnologia que pode ser utilizada envolve
sistemas para monitorar a qualidade e quantidade da agua e detectar vazamentos nas redes de
distribuicdo de agua. Por exemplo, no Reino Unido e nos Estados Unidos, as perdas de
vazamento nas redes de distribuicdo de agua potavel sdo de aproximadamente 20%.

Algumas tecnologias que se enquadram nessa categoria sao os drones. Um deles é usado
na Universidade da Califérnia (California Heartbeat Project-Freshwater Project) para ajudar a
monitorar 0 comportamento da vegetacdo em face de estimulos ambientais, como ondas de
calor. Por meio desse monitoramento, o objetivo € entender a situacdo do abastecimento de
agua na regiao e prever o possivel periodo de seca, de modo a formular estratégias para evitar
possiveis impactos socioecondmicos e ambientais.

E, finalmente, controle de consumo. Para reduzir o consumo de &gua causado pela
descarga, 0s banheiros representam 30% do consumo doméstico. A Fundacdo Bill e Melinda
Gates financiou banheiros baratos e sem agua, projetados para fornecer as cidades pobres de
paises sem agua a longo prazo Servir agua potavel e instalacGes sanitarias. Algumas pessoas
que foram favorecidas pelo projeto através do Reinvent Toilet Challenge sdo pesquisadores da
Universidade do Colorado Boulder, que construiram um sistema que usa a energia solar como
combustivel para converter fezes humanas em fertilizantes.

Neste sistema, multiplos espelhos parabdlicos sdo usados e a energia solar é
concentrada em um ponto. Portanto, a energia € transmitida do cabo composto por cabos de
fibra Gtica para a cAmara de reacdo contendo fezes. Esta cdmera € aquecida acima de 600 graus
Fahrenheit para desinfetar fezes e produzir fertilizantes. O fertilizante resultante Biochar é um
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carvdo poroso, que pode melhorar as caracteristicas agricolas do solo, pois pode aumentar a
retencdo de umidade e nutrientes no solo. Além disso, o biochar € um combustivel que possui
as mesmas propriedades que o carvdo comumente vendido.

Agora falando um pouco do reaproveitamento da agua, vemos que 0 conceito de
reutilizacdo da agua tornou-se conhecido por todos porque é uma das préaticas de reciclagem
mais amplamente aceitas que transforma as &guas residuais novamente em agua potavel.
Tradicionalmente, as estacdes de tratamento de esgoto (ETE) sdo grandes complexos que
requerem investimentos significativos e ocupam grandes espacgos, adequados apenas para
grandes industrias.

Os amigos Magnus Arantes e Fabio Brejao tiveram uma étima ideia que poderia salvar
a cidade de Sédo Paulo da grande seca registrada em 2014. Para esse fim, eles desenvolveram
um estudo mais aprofundado de suas possibilidades. Foi assim que nasceu o Elysium S7, uma
familia de maquinas compactas e portateis capazes de tratar até 80% das aguas residuais no
local da instalacéo.

A maquina de producao de agua, como é chamada, é uma tecnologia sem precedentes
que visa dedicar-se a reutilizacdo desse recurso. Ao combinar processos de diferentes
tecnologias, esses processos incluem a remocdo de matéria organica, tratamento bioldgico,
filtracdo e esterilizacdo para matar as bactérias presentes, fornecendo &gua de qualidade
semelhante ou até mais alta do que a torneira da sua casa.

A diferenca desta maquina sera levada ao Espirito Santo pelos parceiros da Waterfarm,
a diferenca entre o criador e o capixaba TechHunters € a facilidade de instalacdo, pois ela pode
sair da féabrica e estar pronta para ser transportada por caminhédo até o destino. Existem sete
versdes, da menor a maior, e a versao mais simples suporta até dois mil litros de agua por hora,
ocupando um espago de 5m x 2,5m, e sO precisa conectar duas caixas de correio. A dgua uma
é usada para receber esgoto e a outra é usada para transportar agua limpa. O maior pode
processar 10.000 litros de agua por hora. Vale ressaltar que, ao usar um motor simples em
operacdo, o consumo de energia é praticamente insignificante em termos de seus beneficios.

Portanto, essa tecnologia ndo apenas permite que grandes industrias utilizem o
tratamento de esgoto e reutilize essa agua, mas também pode ser instalada para os mais
diferentes tipos de usos. Os amigos falam que:

"Nossa maquina ndo é adequada para uso pessoal. De 100 locais residenciais ou
edificios comerciais com 300 a 400 pessoas por dia, torna-se economicamente viavel. 1sso se
aplica a shopping centers ou apartamentos comerciais. Também se aplica a casas Condominio,
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desde que todo o esgoto seja coletado e enviado para 0 mesmo local. Além disso, também pode
atender a todos os processos industriais, pois consome muito mais 4gua do que o minimo
necessario ".

Para garantir a funcionalidade completa do Elysium S7, a Waterfarm desenvolveu uma
tecnologia incorporada que d& & maquina toda a autonomia para fazé-la funcionar de maneira
inteligente todos os dias. Ao pesquisar seu processo de desenvolvimento, ele estudou

tecnologias desenvolvidas em paises como Itélia, Israel, Alemanha e Estados Unidos.

O resultado € um sistema de detec¢do totalmente eletrdnico e vocé pode entender o
status operacional da maquina no painel de controle. Além disso, possui um processo de
limpeza automatica que requer apenas intervencdo manual durante o periodo para manutengédo
de consumiveis.

"Seus sensores podem entender a qualidade da entrada de esgoto e a qualidade da dgua
que sai. Se a qualidade do produto final ndo for ideal, a maquina recusara e executara o processo
de reciclagem novamente. Isso pode reduzir a producdo, mas é impossivel fornecer Itens
inadequados. Desenvolvemos uma tecnologia eletrdnica para veiculos muito pesada, todas as
operacOes dessa tecnologia sdo computadorizadas e seguem rotinas pré-estabelecidas, sempre
sabendo se ha esgoto a ser tratado, o que foi produzido e outros detalhes - Magnus acrescentou.

Embora tenha sido comprovado que sua qualidade € igual ou melhor que as que saem
de nossas torneiras, a agua reutilizada ainda esta sujeita a regulamentos que proibem o consumo
humano. No entanto, este método representa apenas cerca de 3% das despesas registradas.

A maioria sdo processos sanitérios, industriais e de irrigacdo. Todos eles liberam agua
para uso.

"Existem grandes produtores de agua reciclavel que possuem grandes estacdes de
producdo de agua. Em algumas plantas, como produtoras de ago, existem empresas que
realizam esse tratamento. Temos um processo compacto e modular que pode ser instalado em
qualquer lugar. Fabrica, condominio, em qualquer lugar. Assim que vocé puder usa-lo
novamente, vocé garante que terd agua do seu préprio consumo ", dizem os dois amigos.

Durante 6 meses, a equipe WaterFarm trabalhou com a TechHunters para comercializar
a maquina no Espirito Santo e realizou testes de qualidade na estacdo de tratamento de aguas
residuais de Cesan. O processo envolve a colocacao da tecnologia em que grandes piscinas séo
instaladas, que recebem milhares de litros de esgoto todos os dias e depois distribuem uma parte

do esgoto para o tratamento da maquina. O resultado final foi que a agéncia emitiu um relatério
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que confirmou a qualidade da &gua reciclada produzida pelos produtos Waterfarm, confirmou
as reivindicacdes da empresa e forneceu a aprovacao necesséria para sua comercializa¢do no

Espirito Santo.

CAPITULOII- A EVOLUQAO DO USA DA AGUA E SUA ULTILIZAC}AO COM UM
VIES SUSTENTAVEL
2.1 — Uso E Manejo De Rios, Uma Técnologia Criada A Milenios

Uma das primeiras civilizacBes que apareceram na historia esta localizada no Oriente
Proximo (Oriente Médio e Costa do Mediterraneo Oriental), porque no meio de terras aridas e
vastos desertos, areas extremamente férteis podem ser encontradas, especialmente ao longo dos
grandes rios, como o Nilo, Tigre, Eufrates e Jordania. . Mesmo no periodo pré-historico, varias
tribos se mudaram para essas areas em busca de melhores condi¢6es de vida. A agricultura vem
sendo aperfeicoada ha séculos e se tornou essencial para a construgdo de projetos de irrigacéo
(rios, valas, represas, muros de contencdo), que podem ampliar a possibilidade de producéo de
alimentos.

Portanto, € necessario formar um estado centralizado que possa organizar as pessoas, e
até um pais militarizado, para que possam trabalhar na irrigacdo e nos campos, de modo a
garantir a sobrevivéncia de todas as pessoas e a forca da elite politica. Portanto, essas pessoas
sdo chamadas de "civilizacdo da conservacdo da agua" porque toda a sua organizagdo sécio-
politica estda comprometida em controlar a produtividade da agua e da agricultura. Na
civilizacdo hidraulica, podemos enfatizar: Egito, Palestina e Mesopotamia.

Entre os rios Tigre e Eufrates, nas montanhas arménias e no Golfo Pérsico (formando a
Peninsula Arabica), apareceu uma das maiores civilizagdes do antigo Oriente: a Mesopotamia,
cujo territorio atualmente coincidia com o territério do Iraque hoje. Apesar da inclusdo de
diferentes grupos étnicos e, portanto, de diferentes organizagdes politicas, toda a regido recebeu
0 nome de Herodoto, um grego que atravessou essas terras no século V aC. Mesopotamia

significa “entre rios" em gregos.
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Povos antigos do Oriente Praximo
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A ocupacdo dos vales do Tigre e do Eufrates comecou por volta de 6500 aC. A primeira
vila foi formada no norte (a montante da Mesopotamia) porque a agricultura é mais facil porque
n&o foi atingida por dois rios (geralmente violentos). Somente depois que as pessoas que vivem
em sumeérios, acadianos, caldeus etc. desenvolveram tecnologia de irrigacdo, a parte sul do
Territério (baixa Mesopotamia) comecou a ser habitada.

Ao construir projetos de irrigacdo para controlar a intensidade da dgua do rio, as cidades
estdo sendo construidas. O primeiro centro da cidade conhecido na histéria foi descoberto nas
regibes mais baixas da Mesopotamia: Lagash, Ur, Eridu e Uruk apareceram por volta do século
IV aC e foram estabelecidos pelos sumérios.

Estas informacdes histdricas desde a antiguidade, sdo fundamentais para reforcar que
desde os primordios da humanidade, a dgua sempre foi algo crucial e de muita disputa.
Decorrente de sua essencialidade para o desenvolvimento da vida, o0 homem foi aperfeicoando
suas tecnologias, tanto para 0 manejo, quanto para otimizacdo dos recursos.

Iremos tratar de forma separada ao longo do capitulos as questbes relacionadas a
tecnologia e otimizacdo do uso da agua, assim como tecnologias de filtragem e
reaproveitamento.

Saindo do passado, e vindo para épocas mais recentes, iremos analisar 0s manejos que
aconteceram na atualidade mais préxima, seus beneficios e consequéncias com alagamentos.

Um caso emblematico que estd na memaria de muitos paulistanos, € 0 manejo feito no
rio pinheiros, que por um lado permitiu o desenvolvimento urbano da cidade, mas que
recentemente foi o culpado por uma grande tragédia de alagamento ocorrida.

Tratando de todo o processo de manejo do Rio Pinheiros, € importante contar toda a

historia de como o processo ocorreu, ilustrando tais acontecimentos com fotos.
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Durante o periodo colonial, o rio Pinheiros se chamava Jurubatuba e, em Tupi, significa
"um lugar com muitas palmeiras dos Jerivas".

Os jesuitas criaram uma vila indigena chamada Pinheiros em 1560, que mais tarde foi fez
ocorrer a mudanca de nome do rio para Pinheiros. E chamado assim porque existe um grande
numero de araucdrias na regido. O principal caminho para a vila € o Caminho de Pinheiros, hoje
é a Rua da Consolagdo. Gradualmente, com a construcdo da ponte, ambos os lados do rio foram
ocupados. O bandeirante Ferndo Dias tornou-se o senhorio na margem direita do rio Pinheiros.
Na margem direita do rio, ha o Forte Embacava para proteger a vila de S&o Paulo de Piratininga
dos ataques dos povos indigenas, que continuaram atacando na época.

No inicio do século XX, a paisagem ao redor do rio comecou a mudar devido a onda de
novos imigrantes (principalmente italianos e japoneses) que chegavam as margens dos rios.

Desde 1926, quando o rio ainda era instalado com clubes esportivos nas margens, provas
de travessia de natacdo e competicdes nauticas, a estacdo de bombeamento produzia muita
energia barata e podia prestar servi¢os industriais ao pais.

Foto antiga do Rio Pinheiro, antes do processo de canaliza¢éo
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A partir de 1928, o rio Pinheiros foi reformado e continuou até a década de 1950. Seu
objetivo era encerrar a inundacao, direcionar o fluxo de &gua e direciona-lo para a barragem
Billings, invertendo a direcdo do rio. Como resultado, foram criadas condi¢Ges para a instalacao
da usina hidrelétrica Henry Boden, que aproveitou a enorme irregularidade da area da Serra do
Mar.

Em 1957, na margem leste do rio, foi aberta a filial da Estrada de Ferro Sorocabana
(Jurubatuba). A filial de hoje é a linha da CPTM 9 (linha Esmeralda). Em 1970, a ceriménia de
inauguracdo do marginal Pinheiros (Professor Via Simao Faiguenboim) foi realizada em ambos

os lados do rio.

Imagem do Rio Pinheiros ap6s o alinhamento

Ap0s tantas transformagdes, a margem do rio perdeu a floresta e a vegetacao natural foi
extinta. No restante pequeno terreno, foram instaladas linhas de transmissao, interceptores e
esgotos, tubulagdes, cabos de telecomunicacGes, corredores de chuva e estradas de servico para
operacOes de lodo. O rio comecBes a aceitar esgotos domésticos e residuos industriais, 0 que
acabou prejudicando a qualidade da &4gua e a sobrevivéncia dos animais locais.
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Pinheiros e ¥
Tragado aproximado do antigo leito do rio Pinheiros na regido de Pinheiros e Itaim Bibi. s

Imagem de satélite que mostra o caminho original do rio

Em 1992, uma resolucdo conjunta da SMA / SES 03/92 proibiu 0 bombeamento de agua
para o Billings, que foi atualizado pela SEE-SMA-SRHSO-1 Resolugdo 13/03/96 para proteger
o reservatdrio da poluicdo. Hoje, s6 é permitido bombear 4gua para o Billings em dias de chuva
forte, quando hé risco de inundag&o.

Desde 1998, a restauracdo do rio comegara com a poluicdo e restauracdo da margem do
rio e continuaréa até hoje.

Em 2019 O projeto Novo Rio Pinheiros foi lancado e devera intervir em todas as areas
das sub-bacias dos principais afluentes do rio, onde vivem aproximadamente 3,3 milhdes de
pessoas. Também inclui a¢Bes sociais e ambientais para envolver as pessoas na restauracao de
hidrovias na area. O investimento estimado é de R$1,5 bilhdes até 2022.

Além de todos os problemas ambientais causado, também sabemos dos problemas sociais
causados por alagamentos, deocorrente do manejo que foi feito, extin¢do da mata que ficava ao
redor do rio e impermeabilizacdo do solo.

Em 2019 ocorreram centenas de desastres de enchentes, ruas e avenidas
obstruidas, pessoas presas em carros e dnibus. A linha de trem parou, ocorreu um deslizamento
de terra e os dois grandes rios que corriem pelas capitais de Sdo Paulo, Pineiros e Tiete,

transbordaram.
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Os bombeiros responderam a mais de 5.000 ligagdes, incluindo 182 deslizamentos
de terra ou deslizamentos de terra na Grande S&o Paulo, 1.018 areas de inundacéo e 206 arvores
caidas.

Como outras grandes cidades brasileiras, as enchentes de Sdo Paulo tém uma longa
historia e ocorrem com frequéncia. Por exemplo, em 2016, ap6s uma forte chuva durante a
noite, 25 pessoas foram mortas - algumas delas foram decorrentes deslizamentos de terra. Em

marc¢o de 2019, pelo menos 12 pessoas morreram devido a chuva / alagamento.
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Foto da enchente de 2019, para dimensionar o tamanho do impacto gerado

Sabemos da necessidade do manejo dos rios para o crescimento de uma sociedade, no
século passado quando se fez 0 manejo, ndo se esperava que a cidade chegasse ao porte que
chegou hoje, e seu objetivo inicial era evitar enchentes. Cabe a geracdo atual, agir com mais
cautela e seriedade quando elaborar seus projetos hidricos (como fazer represas que nao
destruam um percentual muito grande da natureza, ou nao as fazer!), além de resolver de forma

sustentavel os problemas deixados pelos engenheiros do passado.

2.2 — O Avanco E Retrocesso Na Questdo Do Manejo Da Agua, A Poluicdo Gerada Com
O Avango Da Sociedade
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As condicBes sanitérias béasicas sdo de fundamental importancia para a saude da
populacédo e o meio ambiente. Em 2010, a Assembleia Geral das Nag¢des Unidas (ONU)
declarou o0 acesso a agua potavel e ao saneamento basico como um direito humano basico.
Apesar disso, um relatorio da Organizacdo Mundial da Saude (OMS) e do Fundo das Nacdes
Unidas para a Infancia (Unicef), divulgado em 2017, mostrou que h4 um total de 2,1 bilhdes
em todo o mundo - cerca de trés dez pessoas - sem acesso a agua potavel em casa. O mesmo
documento revela que 4,5 bilhdes - seis em cada dez pessoas - carecem de saneamento seguro.

A conclusdo do estudo € que muitas pessoas ainda ndo tém acesso ao saneamento basico,
especialmente nas areas rurais, e 0 progresso em dire¢do ao saneamento basico é muito lento
em 90 paises. E improvavel que os residentes desses paises atinjam cobertura universal até
2030, conforme previsto pelos Objetivos de Desenvolvimento do Milénio (ODS). A realidade
ndo é diferente no Brasil. Nas Ultimas duas décadas, houve algum progresso legal no
saneamento basico. No entanto, o pais esta se desenvolvendo lentamente neste setor, e 0 acesso
universal ao saneamento parece estar longe de ser alcancado.

A situacdo € preocupante. Dados publicados pelo sistema nacional de informacéo
sanitaria (SNIS) em 2016 mostram que 35 milhdes de brasileiros ndo tém acesso a agua tratada
e mais de 100 milhdes ndo estdo envolvidos na coleta de aguas residuais. Além disso, apenas
45% dos esgotos sdo tratados. No que diz respeito a agua, as empresas de saneamento basico
perdem uma média de 37% da agua que produzem devido a vazamentos na tubulacao, roubo,
erros de medicdo e outros problemas.

A infraestrutura sanitaria basica é todo o conjunto de servicos, infraestrutura e instalacdes
relacionadas ao abastecimento de &gua potavel, limpeza de cidades, esgoto sanitario,
gerenciamento de residuos solidos, gerenciamento de drenagem e chuva em centros urbanos e
rurais. A falta de acesso a esses servigos afetou diretamente a saide da populag¢do, com impactos
de vérias doencas endémicas e epidemias.

Pesquisa realizada pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) em 19 de
setembro mostrou uma importante visao geral da situacdo bésica da saude no Brasil. De acordo
com os resultados de um estudo realizado em 2017, mais da metade das cidades brasileiras
(62%) ainda ndo possui politicas basicas de salde.

Mais de 3.000 cidades ndo tém nenhum tipo de plano para atender aos aspectos mais
basicos das instalagbes de saneamento basico, como abastecimento de agua, instalacbes de
saneamento, limpeza urbana, gerenciamento de aguas pluviais urbanas e gerenciamento de

residuos sélidos.
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Grafico 2 - Proporcao de municipios por situacao da Politica Municipal de
Saneamento Basico, segundo as Grandes Regiodes - 2011/2017
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Nos ultimos anos, importantes mudancas institucionais relacionadas a saude bésica
ocorreram no pais. E o caso da Lei Federal de Saude Basica (Lei n° 11.445 / 2007),
regulamentada pelo Decreto n°® 7.217, de 2010, e é considerada um progresso em salde no
Brasil. No entanto, apesar da recente legislacao que exige que todos 0os municipios desenvolvam
planos béasicos de saneamento, menos da metade dos paises o faz. Segundo a mesma pesquisa
do IBGE naquele ano, em 2011, a proporcao de cidades que adotam politicas basicas de saude
foi de 28%. Em 2017, essa propor¢éo atingiu 38% dos municipios, enquanto 24% anunciaram
que estdo desenvolvendo politicas municipais de saneamento.

Segundo o IBGE, em 2017, apenas 42% dos municipios brasileiros (um total de 2.313
municipios) possuiam um Plano Municipal de Saneamento Bésico, regulamentado ou néo. Os
planos sanitarios basicos municipais sdo estudos que contém o diagnéstico da situacdo da
prestacdo de servigos sanitarios publicos, objetivos e tarefas do servigo universal. A partir de
2020, a existéncia do Plano serd um pré-requisito para 0 acesso a recursos orcamentarios ou
financiamento pelo governo federal, se for alocado para o saneamento basico. Esta medida esta
prevista no Decreto n° 7 217/2010, que rege a Lei Federal de Saneamento. A regulamentacédo
sanitaria basica € uma ferramenta importante para promover melhorias na gestao institucional
dos municipios em relacdo aos servigos do setor. Apesar disso, 0S municipios ndo avangaram
no ritmo necessario para a universalizagdo rapida dos servicos de saneamento basico, com

grandes diferencas entre as regioes.
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A pesquisa recentemente publicada pelo IBGE também mostra que, em geral, nas cidades
mais populosas, existe uma politica municipal basica de saide em geral. O Instituto Trata Brasil
realizou uma pesquisa, baseada na populacdo, considerando as 100 maiores cidades do Brasil,
e determinou o ranking das instala¢cfes sanitarias basicas do Brasil em 2018. Este documento é
publicado anualmente desde 2007 e se tornou uma referéncia, mostrando a lentiddo do
desenvolvimento dos servigos de agua, coleta e tratamento de esgoto no Brasil.

A radiografia da cobertura de servigos sanitarios basicos nos maiores municipios

brasileiros, constatou - se:

1) Abastecimento de dgua: a maioria dos municipios (90) possui um suprimento total de
agua acima de 80%, incluindo areas urbanas e rurais. Assim, a maioria das comunas incluidas
no estudo esta proxima da universalizacdo desse servico;

2) Coleta de esgoto: os servicos de coleta de aguas residuais estdo longe de ser comuns.
A taxa média de coleta por municipios € de 72%, um avanco timido em comparagdo com 71%
em 2015. Em geral, os municipios envolvidos tém uma coleta de aguas residuais bem acima da
média total no Brasil relatada no sistema nacional de informacéao sanitaria (SNIS) ) 2016 em

51%;
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3) Tratamento de esgoto: Entre os indicadores do nivel de cobertura, o tratamento de
esgoto esté distante da cidade em estudo, o que mostra que € o principal gargalo a ser superado.
Em media, 54% dos municipios considerados na amostra realizaram tratamento de esgoto,
contra 51% em 2015. Embora o0 nimero absoluto ainda seja preocupante, 0s dados mostram
que o indicador fez algum progresso. Segundo o SNIS 2016, a média nacional de tratamento de
esgoto é de 45%j;

4) Perda de agua: corresponde a quantidade de agua produzida e perdida, ndo mais
faturada. A pesquisa mostrou que a perda média foi de 42%, uma reducao de 41% na mesma
pesquisa em 2015. Os dados mostram que quase 70% da perda de receita da amostra é superior
a 30%. Portanto, existe um grande potencial para reduzir a perda de agua nessas cidades,
aumentando o consumo de dgua dos usuarios e os beneficios econdmicos das operadoras. Entre
as 100 cidades consideradas, 51 cidades ndo melhoraram nem aumentaram suas perdas entre
2015 e 2016.

Poluicéo gerada com o avanco da sociedade

Devido a ma administracdo administrativa no campo ambiental ha décadas, a negligéncia
dos municipios e muitos estados em poluicdo e a urbanizacdo e progresso permanente da
infraestrutura que alteraram o ambiente natural e levaram & deterioracdo do ambiente natural,
resultando na deterioracdo permanente do meio ambiente no Brasil. inevitavel. Polui¢do
crescente e problemas de poluicéo.

Com o aumento do desmatamento, o setor agricola se expandiu; o solo e as bacias
hidrograficas tém sido amplamente utilizados em praticas agricolas ultrapassadas e uso
excessivo de fertilizantes e pesticidas; o crescente processo de urbanizacdo trata apenas 40%
do esgoto domeéstico no Brasil; cintos de tratamento de residuos sélidos Inumeros problemas
no futuro levaram a difusdo continua da poluicdo do solo, da agua e do ar; o aumento efetivo
da toxicidade geral do solo, da 4gua e do ar que afeta efetivamente a saide humana, as fun¢bes
do ecossistema, reduz a biodiversidade e danifica os recursos naturais.

A mineracdo € uma das atividades que mais podem causar degradacao da qualidade das
aguas superficiais e subterraneas, da paisagem e da biodiversidade terrestre e aquatica. Além
de acidentes, como o caso da Samarco no Vale do Rio Doce, esses acidentes causaram um
grande impacto e grandes perdas em um curto periodo de tempo. As areas costeiras tambem
sdo afetadas por estuarios altamente poluidos por poluentes, bem como pela degradacéo

causada por sedimentos em suspenséo e pela deterioracdo das areas costeiras.
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Um dos principais problemas de poluigéo e poluicdo no Brasil € a deterioragdo das aguas
superficiais e subterrdneas. Muitas das reservas de &gua doce que abastecem cidades e
apartamentos estdo contaminadas, o que exige investimentos significativos no tratamento de
agua para torna-lo potavel. Hoje, o Brasil possui poucas aguas naturais e puras e sem poluicéo.
Essa série de problemas € causada pela intensificacdo das atividades humanas - urbanizacéo,
producdo de alimentos, producédo de energia. O impacto na economia deve ser grande, mas nao
foi medido adequadamente, mas é definitivamente muito importante.

Por exemplo, o tratamento da &gua para a producao de 4gua potavel é extremamente caro.
Custa R $ 200,00 a R $ 300,00 para produzir 1.000 metros cubicos de agua potével a partir de
fontes de dgua degradadas. O custo do processamento de &gua bruta e 4gua ndo contaminada
pode chegar a R $ 10,00. Isto é um exemplo. Existem outros custos inexplicaveis:
hospitalizacao por doencas transmitidas pela agua, perda de horas de trabalho por auséncia por
doencas causadas por agua contaminada, horas perdidas na escola por auséncia por doencas
transmitidas por 4gua e envenenamento por substancias toxicas.

Um dos problemas mais graves que afetam a populacdo € a qualidade da agua.
Entretenimento, turismo e fornecimento publico estdo ameacados pela eutrofizacdo, que
representa o impacto do esgoto ndo tratado no nitrogénio e fésforo. Nesse complexo, os efeitos
das mudancas climaticas e o acimulo de poluentes organicos persistentes nas aguas superficiais
e subterrdneas também devem ser considerados. Este poluente é inevitavel, poluicdo
permanente, € o resultado da adicdo de drogas, cosméticos, antibidticos, horménios dissolvidos
em rios, represas e aguas subterraneas, que constituem as ultimas ameacas em salde humana,

biodiversidade e funcbes do ecossistema.

2.3 — A Evidéncia De Escassez De Recursos Hidros, Novas Tecnologias E Um Novo Olhar

Sobre A Urgéncia Da Questao.

Sob condi¢Ges ndo naturais em qualquer lugar do mundo, a ocorréncia de escassez
de &gua pode ser o resultado de uma combinacéo de fatores relacionados as atividades humanas,
embora a superficie da Terra seja composta por 70% de agua formado pelo oceano, ndo é
adequado para consumo humano. Dos 3% restantes, 69,8% foram encontrados em geleiras,
29% em aquiferos, 0,9% em outros componentes e apenas 0,3% em rios e lagos.

Levando em consideracdo esses numeros e 0 impacto continuo das atividades

humanas no ambiente natural, o fornecimento de recursos hidricos em todo o mundo estd
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diminuindo, o que significa que toda a regido deve enfrentar toda ou parte dessa escassez de
recursos. Portanto, a maior questdo é o que causa a escassez hidrica? A enumeracdo de fatores
pode indicar possiveis solucfes para resolver esse problema.

1. Consumo Crescente

O aumento no consumo de agua no mundo vem contribuindo para a diminuicdo
da disponibilidade dos recursos hidricos. Embora a dgua tenha capacidade de renovacao, o
aumento no consumo de agua pode ser maior que esse suplemento natural, resultando em uma
escassez de recursos hidricos. Essa imagem € uma caracteristica de varias regiées do mundo
(incluindo algumas partes do Brasil) e é chamada de estresse hidrico. Existem muitas razdes
para 0 aumento do consumo de agua: crescimento populacional, desenvolvimento econémico
e aumento da producdo de economias periféricas ou emergentes, aumento das atividades
produtivas e aumento do consumo de produtos que consomem grandes quantidades de agua na
producao.

2. Poluicdo e degradacdo das reservas hidricas

Os seres humanos precisam de dgua doce na maioria das atividades para garantir
sua sobrevivéncia. Mesmo assim, muitas atividades humanas causaram uma diminuicdo da
agua, principalmente devido a poluicdo de rios e nascentes, que se tornaram inutilizaveis no
curto prazo. Uma das maneiras mais comuns de acontecer € a poluicdo proveniente de depésitos
de esgoto ou a poluicdo excessiva nas cidades. Essa situacdo se torna mais vivida onde as
condicdes basicas de saneamento ambiental sdo insuficientes. Um exemplo tipico é a cidade de
Sdo Paulo, que esta passando por uma crise hidrica sem precedentes e, a0 mesmo tempo, ha um
rio grande e inutilizavel atravessando seu espacgo urbano: Tieté.

Em aquiferos e areas subterraneas protegidas, a polui¢do do solo geralmente leva
ao envenenamento do lencol freatico, afetando o acesso a agua mineral. Portanto, a protecéo de
alguns recursos hidricos também depende da conservacdo do solo e do solo livre de poluigéo,
0 que nos leva ao préximo topico.

3. Degradacao dos recursos naturais

N&o é apenas a degradacdo real da &gua e suas reservas que afeta a
disponibilidade da agua. Afinal, funciona naturalmente em um estado equilibrado, e sua
alteracdo causard uma serie de efeitos em cadeia. Como ja mencionamos acima, a poluicdo ou
erosdo do solo pode afetar as reservas subterraneas e até as aguas superficiais.

Além disso, muitos rios sdo afetados pela erosdo nas margens riparias, causada

pelo desmatamento das matas ciliares, e foram esses rios que impediram 0 progresso do
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processo, que produziu maiores depoésitos de sedimentos no leito do rio, levando ao
assoreamento. Com o tempo, o rio afetado deixaré de existir ou reduzira muito seu fluxo. Nesta
edicdo, ha também o problema da destruicdo das florestas devido a queima e ao desmatamento.
A funcdo da vegetacdo € preservar a agua da nascente de um rio grande e, em alguns casos,
também fornece umidade a atmosfera, que é a fonte das chuvas. Com a reducdo da vegetacao
em todo 0 mundo, a 4gua gradualmente se torna escassa.
4. Mudancas climaticas

Embora ndo haja consenso na comunidade cientifica, as mudancas climaticas estdo
causando o aumento da temperatura da Terra, resultado do aumento da poluigéo e do efeito
estufa, que é uma caracteristica do aquecimento global. Como resultado, embora a quantidade
de 4gua na Terra seja sempre a mesma, a frequéncia dos ciclos da dgua € baixa, resultando em
secas severas e tornando a escassez de agua um problema a longo prazo. No entanto, é sempre
perigoso vincular qualquer seca ou crise hidrica a mudanca climatica sem pesquisa e
conhecimento prévio especifico. Portanto, a pesquisa cientifica é sempre importante, pois pode
nos fornecer informacdes precisas, para evitar conclusdes precipitadas. Vale lembrar que,
mesmo entre 0s especialistas em mudanca climatica, a mudanca climatica ¢ um tépico
controverso.

5. Auséncia de infraestruturas bésicas

Mesmo em paises ou regides com uma certa quantidade de &gua no mundo, a escassez de
agua também é um problema. 1sso aconteceu por razdes econdmicas, especialmente em paises
periféricos, onde problemas relacionados a escassez de recursos afetaram os investimentos nos
sistemas de coleta, armazenamento e abastecimento de dgua da populacdo e atividades de
producdo. Obviamente, os fatores listados acima séo os fatores que causam escassez de agua
em areas onde o problema ndo existia anteriormente ou podem ser facilmente resolvidos,
excluindo as areas de seca e seca onde a agua esta realmente ausente. deserto. Para resolver o
problema da falta de 4gua, € necessario encontrar o problema na analise da solucéo, que pode
incluir o uso de sistemas alternativos de abastecimento de agua, reuso de dgua, substituicdo de
rios, dessalinizacdo da 4gua do mar e etc.

Os recursos hidricos e 0 meio ambiente do Brasil tém uma variedade de paisagens,
ecossistemas e usos da terra, como a floresta amazolnica, exuberantes areas pantanosas do
Pantanal, mudancas provocadas pelo homem na Bacia do Parané e areas semiaridas no Nordeste

e ambiente costeiro.
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No campo dos recursos hidricos, a transferéncia direta de tecnologia nem sempre é o
melhor método. Na maioria dos casos, devido a complexidade da interacdo entre a natureza e o
ambiente socioecondmico. O grande desafio da ciéncia e da tecnologia € entender e
Desenvolver tecnologias apropriadas para o desenvolvimento sustentavel do ecossistema
brasileiro.

Os principais componentes que caracterizam o desenvolvimento

tecnoldgico—cientifico voltado para o aproveitamento sustentavel em recursos hidrico
dependem de uma visao integrada dos seguintes componentes:

- ambientes brasileiros;

- condicionantes socioecondmicos;

- sistemas hidricos;

- disciplinas do conhecimento.

O principal ambiente do Brasil possui caracteristicas em termos de comportamento, as
diferentes fontes de dgua sdo: rio Amazonas, rio Pantanal, Semiarido, Cerrado, litoral e sul /
sudeste. Os componentes socioecondmicos incluem: desenvolvimento urbano e rural, incluindo
energia, transporte, producdo agricola, conservagao e desenvolvimento. Impactos ambientais,
impactos extremos de seca e eventos de seca. O sistema de dgua inclui: &gua atmosférica, bacias
hidrogréficas, rios, Lagos, reservatorios e aquiferos podem ser vistos isoladamente ou como um
todo. A ultima parte inclui disciplinas de conhecimento cientifico, tais como: hidrologia,
hidraulica, qualidade da &gua, economia, sedimentologia, meteorologia etc. A se¢do de
gerenciamento de recursos hidricos envolve regular o uso da agua dentro de uma visdo de

desenvolvimento sustentavel e implementar descentralizacéo e tomada de deciséo participativa.

Recurso Hidrico no Ceara que sao monitorados por satélites (uso da tecnologia)
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“’Imagens de satélite vao reforcar a fiscalizacdo e otimizar o monitoramento dos usos da
agua no Cearé. A tecnologia € uma inovagdo que comeca a ser aplicada pela Companhia de
Gestdo dos Recursos Hidricos (Cogerh). A ideia do projeto é reduzir custos, ampliar a
capacidade de observacéo de irregularidades e favorecer o planejamento da gestdo dos recursos
hidricos e concessao de outorga em todo o Estado.”’

Pode concluir que é muito dificil criar tecnologias que realmente contribuam para o
desenvolvimento dos recursos hidricos, mas por outro lado a tecnologia consegue ajudar muito

na gestdo desses processos.

CAPITULO 11l - A CONSCIENTIZAQAO COMO FATOR FUNDAMENTAL,
ALIADO A AVANCOS TECNOLOGICOS E POLITICAS PUBLICAS
3.1 — A Importancia Da Sociedade Como Um Todo, Na Preservacdo E Manutencdo Da
Qualidade A Abundancia Dos Recursos Hidricos

Quando falamos da importancia que a populagédo como um todo possui em relagéo
aos impactos positivos e negativos gerados na natureza como um todo, podemos observar
diversos pontos de atencdo que devem ser corrigidos, assim como também podemos observar
diversos pontos podem e devem ser repetidos em maior escala decorrente do impacto positivo
que tais impactos geram.

Falando da poluicdo que é gerada e dos seus tipos, e como ela ocorre:

A poluicdo da agua refere-se a poluicdo dos corpos d'agua por elementos fisicos,
quimicos e bioldgicos que podem ser prejudiciais aos seres vivos, plantas e atividades humanas.
Este é um problema muito sério, porque a agua € vital para a vida humana. E responsavel por
cerca de 70% da massa do corpo humano e seu consumo € vital para a nossa sobrevivéncia. Se
ndo comermos por até 50 dias, poderemos sobreviver, mas se ndo bebermos agua, ndo

poderemos sobreviver por mais de 4 dias.
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Existem duas fontes de poluicdo, as fontes pontuais / localizadas que séo
facilmente identificadas e se tratam de pontos diretos de poluigdo como um esgoto, encarento
ou poluentes langcados diretamente por uma fabrica.

E existem as fontes ndo pontuais / dispersas que séo relacionadas a uma fonte ndo
individual, como por exemplo disperséo de agrotoxicos, lixo, descarte incorreto de substancias
ou a poluicdo gerada como um todo de um centro urbano.

Poluicdo sedimentar: E o acimulo de particulas em suspens&o. Quando eles saem
do solo através de processos de erosdo, desmatamento e minera¢do de minérios (como
rompimentos de barragens), podem interferir no processo de fotossintese, bloquear a luz solar
e interferir na capacidade do animal de forragear. Esses sedimentos também podem vir de
produtos quimicos insoluveis, que absorvem e concentram poluentes bioldgicos, poluentes
quimicos e também dificultam o processo de fotossintese. Sedimentos é o tipo mais comum de

poluicdo nos corpos d'agua.

Poluicéo Bioldgica: Essa polui¢éo ocorre devido a introdugéo de detritos organicos que
geralmente s@o liberados pelas aguas residuais domésticas e industriais. Esses detritos
organicos podem ser direcionados para a agua ou penetrar no solo e chegar as aguas
subterraneas. Eles sdo compostos de carboidratos, gorduras, proteinas, fosfatos e bactérias.
Como residuos alimentares, fezes e detergentes humanos. Durante a decomposi¢cdo desses
detritos, o oxigénio é consumido, resultando em um desequilibrio no contetdo de oxigénio da
agua, resultando na morte de peixes e outros organismos aquaticos. A alta concentracdo de
nutrientes resultante da degradagdo de compostos organicos produz eutrofizacdo (difuséo de
algas, impedindo a passagem da luz na superficie).

Esses fragmentos também estdo cheios de micro-organismos patogénicos, como
bactérias, virus, vermes e protozoarios, derivados principalmente de residuos humanos. O
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resultado sdo varias doengas que podem ser transmitidas a seres humanos e animais, como
leptospirose, amebiase, febre tifoide, diarreia, cdlera e hepatite. Em todo o mundo, existem
cerca de 250 milhdes de casos de doencas causadas pela polui¢do da dgua a cada ano, causando
cerca de 10 milhGes de mortes a cada ano, 50% das quais sdo criancas. Para evitar esse

problema, é recomendavel ferver agua ou usar produtos quimicos como hipoclorito de sédio e

Poluicdo térmica: E um dos tipos menos conhecidos de polui¢io da dgua, porque
ndo é facil de observar - ndo é visivel ou inaudivel, mas seu impacto é grande. Isso ocorre
guando a temperatura da midia de suporte de certos ecossistemas (como rios) aumenta ou
diminui, afetando diretamente a populagdo do ecossistema, como quando o conteudo de
oxigénio na agua diminui e a biodiversidade é perdida. Situacdo (saiba mais sobre poluicdo

térmica)
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Poluicdo quimica: E a poluicdo ambiental causada por produtos quimicos que
acaba fluindo para o corpo d'agua. Pode ser intencional ou ndo intencional. O primeiro método
é 0 método mais comum, porque muitas industrias despejam produtos quimicos em rios, lagos
ou sistemas de esgoto sem tratamento adequado. A poluicdo causada pelo uso de pesticidas
também é comum nas areas rurais. O impacto dessa polui¢do é cumulativo e pode levar anos
para ser sentido. Além de prejudicar os animais que interagem com 0s ecossistemas (como
passaros que se alimentam de peixes), também danifica seriamente a vida marinha em rios e
lagos.

A exposicdo a agua contaminada com produtos quimicos também pode causar
danos aos seres humanos, o que pode levar ao desenvolvimento de doengas e sérios problemas
de satde. Alguns dos poluentes da d&gua mais comuns sdo: Fertilizantes, agrotoxicos, esgoto,
compostos sintéticos, plasticos, petréleo e metais pesados.

Um dos maiores problemas com a poluicdo quimica ¢ a dificuldade na purificacéo,
porque o processo € caro e leva tempo na maioria dos casos. Devido a poluicéo e toxicidade de
substancias quimicas, algumas terras contaminadas com produtos quimicos ndo sdo usadas ha
décadas. No curso d'agua, os poluentes sao removidos em todo o processo, o que também polui
a margem. Os produtos quimicos também podem eventualmente se depositar no fundo do rio,

0 que dificulta a remocéo
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Agora que todos os problemas de contaminagdo foram abordados de forma
detalhada e completa, além do que é feito e que gera tais problemas de contaminacao, iremos
falar do que pode ser feito pela sociedade para melhorar a situacdo de poluigcdo que se encontram
muitos rios, lagos e lencois freaticos.

Muitos governos tém leis rigidas que ajudam a minimizar a poluicdo da &gua. Essas
leis geralmente tém como alvo industrias, hospitais e areas comerciais que controlam como
descarregar, tratar e monitorar as aguas residuais nesses locais. O tratamento dessas aguas
residuais também é essencial e deve ser projetado para reduzir a poluicdo da agua. Para o
suprimento humano, a agua deve ser tratada para eliminar patdégenos e poluentes nocivos a
nossa saude.

Porém isso ndo depende apenas dos governantes e das leis, mas sim da populacdo
como um todo, e sua importancia ndo se resume apenas em atitudes como as de: Descartar o
lixo de forma correta e reduzi-lo ao maximo, realizar compostagem, optar por alimentos que
ndo usem fertilizantes e agrotoxicos, deixar de usar agrotoxicos e fertilizantes em suas casas e
sitios, ndo jogar produtos que contenham substancias nocivas na privada / lixo comum / ralo,

além de praticar um consumo consciente da agua.

ANTES DEPOIS

Mas também em atitudes ativas de “cobranga” aos governos e representantes para

que fiscalizem e protejam os recursos hidricos, atitudes de cobranga com as marcas e empresas
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que consomem produtos para que ajam de forma a preservar os recursos hidricos e por fim
apoiar ongs que trabalham para preservar os recursos hidricos (incluindo despolui¢éo).
3.2 - Como As Tecnologias Podem Se Aliar Nesse Processo De Conscientizacdo

Em uma cidade com 1 milh&o de habitantes o consumo total médio em um ano é
de seis milhdes de metros cbicos de &gua e o0 uso de novas tecnologias junto com o pensamento
de conscientizacdo pode diminuir 40% do consumo de agua. Em diferentes partes do mundo, a
escassez de agua se tornou realidade. Segundo dados do governo brasileiro, cerca de 900
cidades do pais estdo em estado arido. Grandes centros também enfrentam esse problema, como
Brasilia (DF), onde a populagdo é alocada para morar. A Agéncia Brasileira de
Desenvolvimento Industrial (ABDI) apontou que uma das solugdes para a crise da agua é
investir em tecnologias que tornam as cidades mais inteligentes, junto com o fundamento e
objetivo de conscientizacdo sobre o uso e gasto da agua.

“Um passo importante para evitar o desperdicio ¢, sem davida, tornar nossas cidades
inteligentes. Apenas com a ajuda da tecnologia, ja € possivel garantir uma economia de pelo
menos 30% a 40% de dgua”, afirma Guto Ferreira, presidente da ABDI. “O apontamento da

Unesco é extremamente grave. A solucdo depende de cada um e passa pelos municipios.
Existem tecnologias como hidrometros inteligentes, sensores em tubulagées com

monitoramento em tempo real, por exemplo, que ajudam a evitar o desperdicio”, Ferreira

Conceito De Cidade Inteligente

Em uma cidade com 1 milhdo de habitantes o consumo total médio em um ano é
de seis milhGes de metros cubicos de &gua. Com uma economia de 30%, seriam poupados 1,8
milhdo de litros de 4gua. “Essa quantidade poderia abastecer uma cidade como a capital do
Espirito Santo por praticamente um ano inteiro”, estima o presidente da ABDI. “A questdo
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primordial é tornar as cidades brasileiras inteligentes do ponto de vista da agua, do saneamento
bésico, da gestdo dos residuos sélidos e quanto a eficiéncia energética. Sem isso, aliado a
conscientiza¢gdo de cada um, nao ha saida”, adverte Ferreira.

A ABDI e o Inmetro criaram conjuntamente um ambiente para testar tecnologias
que tornardo as cidades brasileiras mais inteligentes. Neste projeto, entre outras coisas, foi
definida a instalacdo de esquemas especificos, com énfase no fornecimento e drenagem de
aguas pluviais. O teste sera realizado no campus do Inmetro de Xerém (RJ), no qual as micro

aeronaves irdo operar. A solucdo testada estara disponivel para os municipios.

Sistema De Drenagem De Agua

Existem diversas empresas que estdo embusca de novas tecnologias que podem ajudar
junto com a conscientizagdo, Luis Carlos Rosa por exemplo, que é membro de uma das
empresas iniciantes que planeja instalar a tecnologia em Xerém, destacou que a solugéo técnica
conseguiu regularizar a quantidade de agua utilizada. "Instalamos sensores na rede de agua e
coletamos dados de consumo. Essas informacdes séo enviadas para a nuvem. Quando os gastos
sdo diferentes, a plataforma de inteligéncia artificial avisa os consumidores ou 0s gestores
publicos." Outro recurso do programa é alertar Possivel vazamento. Rosa disse: "Estimamos
gue apenas 0s gastos reduziram os gastos em 40%".

O crescimento da populacdo em que estamos focando atualmente significa que a
situacdo futura do planeta consiste em imagens catastroficas. A superpopulagéo global destaca
a importancia do desenvolvimento de tecnologias inovadoras que possam trazer alternativas
efetivas e sustentar a sobrevivéncia do planeta no futuro. No entanto, uma questdo deve ser

discutida: a chave para um futuro sustentavel esta na inovacao tecnologica.
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O homem é uma criatura inovadora e nada é novo para ninguém. Algumas pessoas
podem ser mais do que outras, mas todos nds estamos sempre procurando solucdes para
melhorar nossas vidas diarias. Tudo mostra que as mesmas preocupacdes podem resolver
muitos dos topicos que assolam o futuro sustentavel. Existem solucdes novas e antigas todos 0s
dias.

Existem muitas inovagOes, como dispositivos em forma de bonsai que absorvem a
luz para carregar dispositivos eletrénicos, geradores movidos a urina e combustivel de avido
feito com oleo de cozinha usado. Sdo inovagdes como essa que podem ser usadas como um
meio de combater a crise da agua.

Essas crises apresentam uma situacdo dinamica na qual trés fatores se afetam: meio
ambiente, sociedade e politica. Portanto, para supera-los, é preciso haver maneiras inovadoras
de esclarecer esses fatores, a fim de proporcionar um futuro melhor para a proxima geracao.

O secretario-geral da ONU, Ban Jiwen, disse que ciéncia e tecnologia sao ferramentas
para construir um futuro mais sustentavel. Para ele, essas duas instituicdes sdo essenciais para
promover o desenvolvimento dos paises mais pobres e vulneraveis, promover a educacao, o

crescimento dos pequenos agricultores, 0 acesso a energia, a informacdo e a qualidade de vida.

Novidades tecnoldgicas sobre o sistema de distribuicdo de agua

O sistema de abastecimento de agua consiste em uma rede, que consiste em um
conjunto de tubulacdes, conexdes, reservatorios e bombas hidraulicas. Sua funcdo é atender ao
ponto de consumo da cidade ou departamento sob as condicBes sanitarias, vazao e pressao
exigidas. O sistema de distribuicdo faz parte do sistema de abastecimento de agua. O sistema
inclui: extragdo, fornecimento de agua bruta, tratamento, armazenamento e fornecimento e
distribuicdo de &gua tratada.

O projeto de um sistema de abastecimento de agua geralmente varia muito, pois
depende do tamanho da cidade, do terreno, da localizacdo em relagéo a fonte, da qualidade da
agua coletada e de outros fatores. No entanto, em geral, o sistema é construido de acordo com

a figura a seguir.

Partes de um sistema de abastecimento de agua
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As concessionarias sdo responsaveis pelas instalacdes e distribuicdo até a entrada

das residéncias, onde estdo o cavalete e o hidrébmetro. A partir dai a responsabilidade pela
conservacao das instalagdes € do consumidor.

A NBR 12218 ¢é a norma que regulamenta os projetos de rede de distribui¢do para
abastecimento publico. Nela, define-se rede de distribui¢do como uma “parte do sistema de
abastecimento formada por tubulacfes e 6rgaos acessorios, destinadas a colocar dgua potavel a
disposi¢ao dos consumidores, de forma continua, em quantidade e pressao recomendadas”.
3.3 — Como Em Paralelo Com O Desenvolvimento Tecnoldgico E Governamental,
Conscientizar O Cidadéao De Sua Importancia Nesse Processo

O Brasil sempre foi considerado um pais abengoado, com cerca de 12% da agua doce
do mundo, e isso é ensinado em escolas para criangas e jovens. Existe um conceito de que a
agua, por mais importante que seja, estara sempre disponivel e hoje sabemos que isso ndo é
verdade.

Um problema ¢é que a disponibilidade de agua é muito desigual, ou seja, a regido
Norte possui 6% da populacdo e 70% de agua doce; A regido sudeste possui 40% da populagdo
e 6% de agua doce. O Nordeste tem pouco mais de 3% de agua doce e 29% da populacao, por
isso ha locais muito delicados em termos de volume de agua.

Apesar do progresso ao longo dos anos, deve-se notar que ainda temos mais de 35

milhdes de brasileiros que nao tém acesso a rede de abastecimento de agua potavel, de acordo

40




com os dados mais recentes do SNIS, 2016 (Sistema Nacional de Informagdes sobre
Saneamento).

A perda de agua € outro fator importante que aumenta o problema; geralmente sdo
vazamentos, erros de leitura de medidores de &gua e / ou furtos, os famosos "gatos".
Atualmente, a média é de 38% de perdas, causando sérios problemas em regides com estresse
hidrico constante, como sudeste e nordeste.

Crescemos em um pais onde aprendemos desde tenra idade, exceto no Nordeste, que
temos muita agua e que dificilmente sofreremos com uma possivel falta de &gua. No entanto, a
incerteza dos fatores climaticos nos mostra algo diferente e € uma desvantagem do que
aprendemos. Um dos principais desafios € reeducar o publico sobre os recursos hidricos e
demonstrar a importancia de fazer uso consciente da agua.

Estavamos acostumados a usar agua potavel para limpar as cal¢adas, no banheiro,
para lavar carros, etc. e agora temos que reverter essa velha cultura. A gestéo de nossos recursos
também ¢é incerta e ainda temos dezenas de operadores sanitarios que perdem uma pequena
quantidade de &gua gque temos como resultado de vazamentos e falta de medicGes e também
ndo purificam o esgoto gerado, contaminando os reservatorios de agua.

Nosso relacionamento com a &gua deve estar mais proximo. Temos o habito de olhar
nossos rios, por exemplo, nossos quintais, reunindo todo tipo de coisas que ndo queremos mais.

A partir do momento em que os brasileiros aprendem mais sobre o problema e se
identificam com a agua, percebendo-o como um ativo valioso e basico que garante o bem-estar
social, a consciéncia se torna natural.

Ao mesmo tempo, os cidaddos devem participar de discussdes sobre aguas residuais e
todo o0 saneamento basico, exigindo que as prefeituras preparem planos urbanos de saneamento
basico para garantir futura estabilidade da agua e melhor gerenciamento da agua. Gragas a esse
instrumento, muitos municipios podem impedir que rios, praias, corregos e o préprio solo sejam
locais de descarte de aguas residuais brutas. Estimativas feitas pelo proprio instituto brasileiro
mostram que todos os dias jogamos cerca de 5.000 piscinas olimpicas de tamanho olimpico de
esgoto ndo tratado na natureza, prejudicando diretamente a saude da populagdo e causando
disturbios ambientais.

Ao aderir a esse conjunto de medidas, certamente teremos um cidaddo mais
consciente. As instalacdes sanitarias sdo a infraestrutura mais basica da sociedade, o que traz

mais beneficios a sallde humana e ao meio ambiente.
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Estamos falando em fornecer as pessoas agua encanada, remover e processar residuos
de suas casas. Um dos principais problemas que vém ocorrendo ha muitos anos é a falta de
vontade politica para que o trabalho prossiga da maneira mais tranquila possivel. Hoje temos
mais problemas, além da vontade politica: burocracia financeira, temos dezenas de obras
paralisadas por questdes legais ou obstaculos nos projetos, dificuldades com o licenciamento e
até falta de projetos.

Os beneficios da extensdo dos sistemas sanitarios e de esgoto sdo numerosos, além
da expansao imobiliaria, econébmica, educacional e decrescente de doencas que ameacam a
salde de toda a populacéo, especialmente criancas que estao entre as principais vitimas na faixa
etaria de 0 a 5 anos, provavelmente morrerdo de doencas relacionadas sem acesso a esgoto
coletado e tratado adequadamente.

E por isso que precisamos cuidar de nosso recurso valioso, para que néo se esgote
no futuro e continue promovendo o funcionamento dos ecossistemas. Afinal, a agua é um
recurso finito. Todos podem e devem ajudar a cuidar da agua. Observe seu uso diario da &gua
e pense em como Vocé pode mudar seus habitos para economizar agua.

Praticar o consumo consciente de dgua ndo significa interromper o uso desse recurso,
mas pensar em maneiras de usa-lo. Evitar o desperdicio, reduzir o consumo sempre que
possivel, capturar a 4gua da chuva e reutilizar a 4gua cinzenta gerada pelo chuveiro e pela
maquina de lavar sdo algumas das acdes que vocé pode executar para consumir agua
conscientemente.

Essas sdo maneiras de economizar a agua potavel do planeta e ajudar a manter as
fontes, além de economizar na conta de agua. Outra abordagem para 0 consumo consciente de
agua é estar ciente do consumo de &gua dos produtos e servigcos que vocé consome. Esse
mapeamento da quantidade de dgua consumida por uma rotina da vida é chamado de pegada
hidrica, que representa o volume total de agua doce usada para produzir bens e servigos
consumidos por uma pessoa - a mesma conta também pode ser aplicada a uma comunidade ou
empresa.

Aqui estdo algumas mudancas na abordagem que vocé pode aplicar para contribuir
com 0 uso consciente da agua:

eNdo tome banhos longos. Cinco minutos sdo geralmente suficientes para a
higiene;
e Desligue o chuveiro durante o sab&o e, ao aplicar xampu e condicionador, ligue-

0 novamente somente ao enxaguar. Segundo o Ministério do Meio Ambiente, um
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minuto de banho usa cerca de 15 litros de agua. Agora imagine quanta 4gua vocé gastara
se tomar um banho e um banho de 20 minutos! Seriam jogados fora cerca de 300 litros
de &gua potéavel!

eEvite brincar com a agua;

e Feche a torneira enquanto escova os dentes;

e Evite usar copos descartaveis, mesmo aqueles adequados para reciclagem. Tanto
a producdo quanto a reciclagem deste material requerem o uso de muitos litros de agua.
Prefiro sempre tomar um copo (0 mesmo plastico) ou uma pequena garrafa de agua (isso
ainda o incentivara a beber mais agua);

eEvite chuveiros de alta pressdo. Apesar de serem usados para dar ao corpo uma
sensacdo de massagem, os chuveiros de alta pressdo ainda sdo inimigos do consumo
consciente de agua. Eles tém uma grande vazdo de 20/30 litros por minuto. Tome em
média 300 litros de agua em um chuveiro de 30 litros por 10 minutos;

eOrganize a louga antes de lava-la. Use uma bacia para deixar os utensilios de
molho, para amolecer a sujeira, lave toda a loucga e enxague tudo de uma Unica vez. Isso
e 0 uso de materiais biodegradaveis também ajudam na economia;

eLigue apenas quando a maquina de lavar louca e a maquina de lavar roupa
estiverem cheias, pois isso evita desperdicios. E desejavel coletar roupas ou utensilios
de mesa suficientes para encher o dispositivo eletronico. Para roupas, verifique se vocé
realmente precisa lava-las - vérias roupas, como jaquetas e jeans, podem ser usadas
varias vezes antes de serem lavadas;

eSe possivel, prefira usar uma maquina de lavar louga em vez dos métodos
tradicionais de limpeza. A quantidade de agua economizada por este dispositivo € seis
vezes a da dgua usual - mas, para valer a pena, ela precisa estar cheia de utensilios de
mesa;

¢ Se vocé tem uma piscina, cubra-a quando ndo estiver em uso. A piscina perdera
até 90% de sua dgua devido a evaporacéo dentro de um més. A cobertura também evita
a deposicao de folhas e outros residuos, e a piscina limpa requer menos reposicéo de
agua. Verifique a bomba e o filtro, pois a falha deste equipamento aumentara o consumo
de agua;

eNo jardim, evite regar as plantas sob forte luz solar. Regar gramados ou jardins
antes das 10h e depois das 19h pode impedir a evaporagao excessiva da umidade - evite

usar mangueiras. No inverno, as plantas podem ser regadas em dias alternados. Com
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essas medidas, cerca de 96 litros de dgua podem ser economizados por dia usando
apenas plantas;

eUse uma vassoura para limpar pétios, calcadas ou areas publicas de prédios e
empresas, as mangueiras conectadas por 15 minutos usam 280 litros de agua. Se vocé
precisar de agua, escolha um dispositivo de limpeza a jato que use agua minima e forte
presséo;

eUse um balde e um pano para limpar o carro;

eReutilize a agua cinzenta do chuveiro ou da maquina de lavar roupa (entre
outras) para limpar o terragco ou outras areas externas ao prédio. A reutilizacdo da agua
€ uma excelente forma de consumo consciente. Agua cinzenta é toda a gua do chuveiro
ou da méaquina de lavar e ainda pode ser usada para atividades como lavar o quintal,
enxaguar, limpar pisos e paredes e até regar o jardim;

eUse um tanque de &gua para coletar e armazenar agua da chuva. Uma boa
maneira de exercitar a agua consciente é usar agua que cai do céu. Literalmente! Vocé
pode usar um tanque de agua ou um pequeno tanque de agua para coletar &gua da chuva

e depois usa-lo para irrigacdo, limpeza do quintal, piso etc.

CONCLUSAO

Este foi um trabalho extenso que partiu desde um estudo e definicdo da &gua, sua
importancia além do obvio, mostrando todo o cenério global da agua e sua possibilidade de
escassez decorrente do aumento populacional e da poluicdo, trazendo também informacGes
decorrentes da relacdo entre tecnologia e reaproveitamento de recursos hidricos.

Passamos a entender a agua ndo apenas no contexto atual, mas também toda
evolucéo tecnoldgica que se passou decorrente da necessidade do manejo de rios por exemplo,
que por um lado trouxe avangos e permitiu que sociedades se desenvolvessem, mas que também
gerou impactos negativos como os alagamentos atuais em alguns rios (Pinheiros e Tiete) na
cidade de Sao Paulo. A urgéncia de novas tecnologias é evidenciada com o aumento da
escassez, sendo sempre importante entender os pros e contras que qualquer projeto de manejo
possa gerar para a regido, populagéo e natureza.

A conscientizacdo também foi tratada como ponto chave, o estudo e aprofundamento
em todos os tipos de polui¢do e como ela se d&, em paralelo com formas que a sociedade pode
reverter tais problemas, objetivos que sociedade deve atingir para manter uma situacdo mais

estavel de recursos hidricos disponiveis e acessiveis para todos.
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A impoténcia da tecnologia para atingir tais objetivos em conjunto com politicas
governamentais e de conscientizacdo é fundamental para conseguir mudar os cendrios de
escassez que vem se desenvolvendo na planta.

Este relatorio ao abortar todos estes temas, evidenciando os problemas e trazendo
uma serie de alternativas (muitas tecnoldgicas ou de conscientizagdo) busca tanto ser um
instrumento guia para projetos que busquem melhorar o cenério de escassez hidrica como servir
de manual para que a populacdo de forma individual possa se adequar e tomar medidas que

venham a ajudar o meio ambiente e em conjunto, realizar uma mudanc¢a no meio-ambiente
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