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INTRODUCAO

O breve trabalho ird relatar o que é uma cidade sustentdvel, sendo um dos dezessete
objetivos de desenvolvimento sustentavel adotado pela Organizacdo das Nacbes Unidas (ONU).
Os 17 ODS sdo uma agenda mundial adotada durante a Cupula das Nacdes Unidas sobre o
desenvolvimento sustentavel em setembro de 2015 composta por 17 objetivos e 169 metas a serem
atingidos até 2030.

Este trabalho entrard em detalhes da importancia das cidades sustentaveis, como se constroi
uma cidade sustentavel, impactos negativos de uma cidade ndo sustentavel, papel de cada individuo
dentro de uma cidade sustentavel, exemplos e modelos de cidades que ja realizam boas préticas e
acOes sustentaveis e quais sdo as consequéncias positivas com atitudes corretas e boas praticas
sustentaveis. Sera relatado a importancia da sustentabilidade na cidade e como isso pode influenciar
a vida de todos que estdo inseridos nela, de forma positiva caso todos facam a sua parte, ou de
forma negativa caso ninguém faca seus deveres, pois é importante ressaltar que todos tém uma
funcéo dentro do lugar que esta inserido, seja no bairro, no municipio, na cidade ou no estado, no
caso das grandes corporacdes por exemplo, elas possuem responsabilidade em diversos paises

diferentes, dependendo de onde estdo inseridas.

CAPITULO 1. CIDADES SUSTENTAVEIS
1 - O Que Séo Cidades Sustentaveis ?

A cada dia a populacdo se concentra mais nas cidades e 0 mundo se torna mais urbano,
essas mesmas cidades consomem muita energia e respondem cada vez mais pelas emissdes de CO2.
Entdo, para que se verifique uma reducdo nas alteracdes climaticas, deve-se promover mudancas
nas cidades. Portanto, visando alterar das mudangas climaticas € necessaria a adocao de politicas
que implementem cidades sustentaveis que saibam lidar adequadamente com a economia, a
sociedade e 0 meio ambiente .

A Cidade Sustentavel, de acordo com Mark Roseland (1997), € o tipo mais duravel de
assentamento que o ser humano é capaz de construir. E a cidade capaz de propiciar um padrio de
vida aceitavel sem causar profundos prejuizos ao ecossistema ou aos ciclos biogeoquimicos de que
ela depende. O modelo de urbanizacdo adotado ha anos pelos paises, com destaque para 0S
desenvolvidos, considera diversos recursos naturais como recursos inesgotaveis e gratuitos. Esses

paises acreditam que 0 mais importante € 0 seu crescimento econémico, ndo levando em
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consideracdo os limites dos recursos. Por isso, 0os maiores problemas enfrentados hoje estéo
relacionados aos padrdes de consumo das cidades.

O conceito de cidades sustentaveis requer a criacdo de uma nova logica de funcionamento,
gestdo e crescimento em detrimento das que foram praticadas principalmente no século XX
seguindo a ideia de “expansdo com esgotamento”. Toda cidade sustentavel se desenvolve a partir
de uma ligagdo adequada, respeitavel e ponderada entre 0 meio ambiente construido e a geografia
natural. Portanto, planejar todas as etapas da urbanizacgéo € essencial para que a cidade possa ser
bem cuidada. Sendo assim, sdo necessarios modelos contemporaneos adequados ao
desenvolvimento sustentavel, reformulados conjuntamente pela atuag&o pablica e privada.

A adaptacdo de cidades para que fiquem mais sustentaveis € um processo de longo prazo
que requer um esforco partindo também da populacdo. Considerando que a populacdo ao mesmo
tempo em que € causadora de problemas que afetam as cidades, também € ela quem sofre as
consequéncias. Pode-se dizer que as cidades sustentaveis se caracterizam pela utilizacdo de formas
alternativas de energia; priorizam o transporte publico, reciclam residuos e outros materiais;
limitam o desperdicio, previnem a polui¢do, maximizam a conservagdo e promovem a eficiéncia.
Integra-se planejamento e design para que elas sejam possiveis, visto que é durante a fase de
planejamento de uma cidade sustentavel que os pontos que devem ser melhorados sao definidos.

Cidades sustentaveis, portanto, buscam a conscientizacdo e o auxilio dos seus habitantes
por meio de programas que divulguem informagfes sobre as mesmas, assim como por meio de
conferéncias ambientais e por meio da midia; para que se melhore o meio ambiente e a qualidade
de vida, a0 mesmo tempo em que se desenvolve uma economia que sustente a prosperidade dos
sistemas humanos e dos ecossistemas.

De acordo com o site Sua Pesquisa, as cidades sustentaveis sdo aquelas que adotam uma
série de praticas eficientes voltadas para a melhoria da qualidade de vida da populacgéo,
desenvolvimento econdmico e preservacdo do meio ambiente. Geralmente sdo cidades muito bem
planejadas e administradas. Atualmente existem varias cidades no Brasil e no mundo que ja adotam
praticas sustentaveis. Embora ndo podemos encontrar uma cidade que seja 100% sustentavel, varias

delas ja praticam acGes sustentaveis em diversas areas.



IMPACTO POPULACIONAL
{ hoes de habitantes
| Eapopulaio mundial do o World Population P das
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urbana. previsao da ONU para 2030

Figura 1. Cidades Sustentaveis
Fonte: suapesquisa.com

Para Castells (2000), a defini¢do para uma cidade ser considerada sustentavel esta na sua
condicgéo de producdo com o tempo que ndo pode destruir a sua condi¢do de reproducdo. Nesse
sentido, o desenvolvimento sustentavel serve de amparo para alcangar o equilibrio no
desenvolvimento das cidades. Auxilia também na protecdo do meio ambiente, além de permitir o

equilibrio nas areas sociais e de infraestrutura urbana.

— - - ———— - -

Figura 2. Impacto Populacionl
Fonte. ONU

As transformac6es na evolugdo populacional e tecnoldgica despertaram as na¢es e mais
recentemente as cidades para a busca por uma gestao mais inclusiva, eficiente e inovadora. Nesse
sentido, novas tecnologias tém se apresentado como importantes ferramentas de gestdo para

controlar melhor processos e informagdes relacionadas ao abastecimento de alimentos, eliminacao
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de residuos, trafego urbano, experiéncia do usuario e melhorias na qualidade de vida dos cidad&os.

Para gerir as cidades, deve-se considerar que o aumento populacional vem acrescido de
evasdo rural, com os avancos tecnologicos que diminuem o campo de trabalho manufaturado na
agricultura. No longo prazo, especialistas alertam que as politicas urbanas, leis e instrumentos de
gestdo néo serdo capazes de resolver isoladamente o problema da insustentabilidade.

A transformac&o estrutural das cidades precisara ser profunda e as iniciativas que envolvem
a criatividade, a cooperagdo e a negociacdo com a ciéncia para a producdo de solucdes
“sustentaveis” devem estar inseridas na sociedade. Segundo o modelo emergente de cidade
inteligente, os investimentos devem ser significativos em tecnologia e plataformas interativas para
se obter dados relacionados a saneamento, estacionamentos, cameras de seguranca, seméaforos,
energia elétrica, leitos hospitalares, qualidade do ar e da agua, temperatura, e muitos outros
indicadores. Essas plataformas facilitam o controle, a acdo sobre demandas e melhoram a qualidade
de vida das pessoas.

Nas visdes mais recentes sobre o tema, o paradigma das politicas urbanas inovadoras liga
a vida conectada ao desenvolvimento, assim como comunidades inteligentes, ecossistemas de
inovacdo, sustentabilidade ambiental e social e outros movimentos, culminando com a ligacao aos
centros de convergéncia académicos, para aproximar as areas de conhecimento. Pesquisas
académicas internacionais se debrucam sobre as dimensdes contempladas nas chamadas cidades
inteligentes, ressaltando: economia competitiva, transportes e TIC regionais, recursos naturais,
capital humano e social, qualidade de vida e participacdo da sociedade na governanca .

Cidade sustentavel € o assentamento humano constituido por uma sociedade com
consciéncia de seu papel de agente transformador dos espacos e cuja relacdo ndo se da pela razéo
natureza-objeto e sim por uma acgdo sinérgica entre prudéncia ecoldgica, eficiéncia energética e
equidade socioespacial.

As cidades inteligentes sdo um fenémeno recente. O termo foi iniciado com o estudo de
caso da iniciativa de Cingapura em se tornar uma cidade inteligente. Entretanto, outros estudos
apontam que este conceito trata de novas tecnologias e suas aplicagdes no contexto urbano bem
como, na aplicacdo da gestdo publica tecno centrada ou, ainda, nos estudos sobre o ponto de vista
geografico e social. “Uma cidade inteligente se forma quando investimentos em capital humano e
social e tradicional (transporte) e moderna (TIC) infraestruturas tecnologias de comunicagéo

alimentam uma crescimento econdmico sustentavel e qualidade de vida, com uma gestdo sabia dos
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recursos naturais por meio de uma governanga participativa.

1.2 - A Importancia da Sustentabilidade nas Cidades

Depois que vimos 0 que é uma cidade sustentavel, ja podemos analisar o porqué desse
conceito ser tdo importante. A ideia de “Cidades Sustentdveis” ¢ promover grandes agdes em
beneficio da sociedade, tais como promogdo de préticas urbanas sustentaveis, a valorizagdo dos
gestores publicos, debates em relacdo a mudancas climaticas, a ampliacdo da troca de experiéncias,
difusdo de boas praticas de municipios, entre muitas outras atividades.

Hoje em dia, a sociedade enfrenta um problema da escassez de diversos insumos e recursos
naturais para a producéo de diversos produtos, isso se da pela utilizacdo de forma pouco planejada
e menos responsavel desses recursos naturais. O objetivo das cidades sustentaveis é exatamente a

ideia de evitar o esgotamento do meio ambiente e garantir sua permanéncia para geracoes futuras.

Figura 3. Cidade Sustentavel
Fonte: ITU

Como a maior parte da populagdo mundial vive em zonas urbanas, as cidades se tornaram
0 epicentro de problemas como a poluicédo e o desperdicio de recursos naturais. Por esta raz&o, sdo
0s centros urbanos que devem se reinventar a fim de que o futuro das proximas geracdes esteja
garantido e seja melhor do que o mundo em que vivemos hoje.
Uma cidade para ser considerada sustentavel deve:
» Destinar corretamente e reaproveitar residuos solidos;
» Oferecer agua de qualidade sem esgotar mananciais;



» Reaproveitar a 4gua da chuva;

» Criar e utilizar de fontes de energia renovaveis;

» Ofertar transporte alternativo e de qualidade para a populacéo;
» Garantir opcOes de cultura e lazer.

Hoje, segundo pesquisadores, economistas e gestores, ndo hd nenhuma cidade no mundo
que seja totalmente sustentavel. Porém existem boas préaticas que se adaptado para diversas cidades
diferentes. Pois sabemos que os problemas de um habitante de Sdo Paulo sdo diferentes dos
enfrentados por um morador de Moscou. Nos paises desenvolvidos, o desafio é encontrar fontes de
energia alternativas para substituir os combustiveis fosseis. J& nos paises emdesenvolvimento, as
questBes sdo mais basicas, como discussdes do destino do lixo, de esgotos domésticos e a qualidade
do transporte publico.

Para acabar com um dos maiores problemas das cidades e centros urbanos em
desenvolvimento, o lixo, a melhor solucdo ainda é a reciclagem. Para isso € necessario que a
populacio aprenda a separar corretamente os residuos em locais destinados a este fim. E preciso
reeducar as pessoas a terem essa preocupacao com seu lixo gerado desde o comeco. Para tentar
diminuir essa quantidade produzida excessiva de lixo, algumas medidas foram tomadas, como por
exemplo a Educacdo Ambiental que surgiu partir da necessidade de mudangas nos pensamentos
das pessoas referentes a aspectos ambientais na sociedade, pois ndo adianta tentar tratar todo o lixo
gerado sem antes levar em conta o ato gerador, isto é, a origem de todo esse lixo gerado, e explicam:
“A Educacdo Ambiental, em sua definicdo mais modesta, visa o desenvolvimento de novas formas
de relacdo dos homens entre si e com a natureza, a preservacdo dos recursos naturais e a reducao
das desigualdades sociais em prol de uma sociedade mais justa e sustentavel.

A ideia da educacdo ambiental é que as pessoas tenham mais informacéo do que elas estdo
causando ao meio ambiente e ndo apenas informar, mas também mudar o proprio pensamento, com
0 intuito de dar maior importancia a questdo da sustentabilidade. Com a educacdo ambiental as
pessoas se sentem mais responsaveis pelos residuos que geram. Além disso, contribuem para a
sustentabilidade, ou seja, preservam hoje, para garantir assim recursos para o amanhd. Enfim, cada

um colaborando, estara sendo um agente multiplicador de opinides, dando o seu exemplo.


https://www.todamateria.com.br/energia-renovavel/
https://www.todamateria.com.br/reciclagem/

Em uma cidade que a questdo da coleta de lixo funciona e € efetiva j& estd a um passo a
frente na questdo da sustentabilidade para se tornar uma cidade sustentavel. Mas ndo estamos
dizendo somente da coleta das casas, mas sim, nas empresas, industrias e comércios também, pois
ndo é o mesmo lixo e os residuos devem ser tratados de forma diferente e de acordo com suas

peculiaridades.

0 CAMINHO
DO LIXO corn (0

COLETA DE -
LIX0 COMUM LIXO COMUM rvﬂ

RESIDUOS ATERRO
INDUSTRIAIS INDUSTRIAL

RESIDUOS ATERRO
DA SAUDE SANITARIO

v e ATERROS
CACAMBA PARTICULARES

RESIDUOS COLETOR
ELETRONICOS PARTICULAR

Figura 4. O Caminho do Lixo
Fonte: Hassan Farias

FABRICANTE
LOGISTICA REVERSA.

N&o € somente a questdo do lixo que fard com que a cidade se torne uma comunidade
sustentavel, mas existem diversos modelos e boas praticas para ajudar nesta transformacéo de uma
cidade. Para isso, foi criado um programa Cidades Sustentaveis tem o objetivo de sensibilizar,
mobilizar e oferecer ferramentas para que as cidades brasileiras se desenvolvam de forma
econbmica, social e ambientalmente sustentavel. Esse programa foi criado

O Programa Cidade Sustentavel aborda os seguintes eixos: Governanca, Bens Naturais e
Comuns, Equidade, Justica Social e Cultura de Paz, Gestdo Local para Sustentabilidade,
Planejamento e Desenho Urbano, Cultura para a Sustentabilidade, Educacao para Sustentabilidade
e Qualidade de Vida, Economia Local Dinamica, Criativa e Sustentavel, Consumo Responsavel e
Opcoes de Estilo de Vida, Melhor Mobilidade, Menos Tréafego, Acéo Local para Saude, e Do Local
para o Global. Cada eixo da Plataforma Cidades Sustentaveis é identificado por uma cor Unica que
esta presente no simbolo do logotipo do Programa Cidades Sustentaveis.



* Governanca;

*  Bens Naturais e Comuns;

*  Educacdo para a Sustentabilidade e Qualidade de Vida;

*  Economia Local Dindmica, Criativa e Sustentavel;

*  Consumo Responsavel e Opgoes de Estilo de Vida;
* Melhor Mobilidade, Menos Trafego;

*  Acdo Local para Satde;

* Do Local para 0 Global.

Figura 5. Logo do Programa Cidade Sustentaveis
Fonte: Site do Programa

Cada eixo possui seus objetivos, geral e especificos, e a partir disso € trabalhado em funcéo
das transformac6es das cidades. Abaixo estdo alguns objetivos dos 12 eixos:
» Governanga
e Convocar todos os setores da sociedade civil local para a participacdo efetiva —em
conselhos, conferéncias, audiéncias publicas, plebiscitos e referendos, entre outros
— nos processos de deciséo, monitoramento e avaliacéo;
e Promover a cooperacao e as parcerias entre 0s municipios vizinhos, outras cidades,
regibes metropolitanas e outros niveis de administracao.
» Bens Naturais Comuns
e Estabelecer metas para a reducdo do consumo de energia ndo renovavel e para
aumentar o uso de energias renovaveis;
e Melhorar a qualidade da &gua, poupar d4gua e usar a dgua de uma forma mais
eficiente.
» Equidade, Justica Social e Cultura de Paz
» Assegurar acesso equitativo aos servigos publicos, a educacdo, a saude, as

oportunidades de emprego, a formacdo profissional, as atividades culturais e
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esportivas, a informacéo e a inclusdo digital com acesso a internet;

» Promover a incluséo social e a igualdade entre os géneros, racas e etnias e 0 respeito

a diversidade sexual.

» Gestdo Local para a Sustentabilidade

Realizar uma gestdo integrada e eficiente para a sustentabilidade, baseada no
principio da precaucdo sobre o Ambiente Urbano e seus entornos;

Assegurar a importancia das questdes de sustentabilidade nos processos de decisao
nos niveis urbano e regional, assim como uma politica de gestdo de recursos baseada

em critérios de sustentabilidade solidos e abrangentes.

» Planejamento e Desenho Urbano

Reutilizar e regenerar areas abandonadas ou socialmente degradadas;
Evitar a expansdo urbana no territdrio, dando prioridade ao adensamento e
desenvolvimento urbano no interior dos espagos construidos, com a recuperagdo

dos ambientes urbanos degradados, assegurando densidades urbanas apropriadas.

» Cultura para a Sustentabilidade

Desenvolver politicas culturais que respeitem e valorizem a diversidade cultural, o
pluralismo e a defesa do patriménio natural, construido e imaterial, a0 mesmo tempo
em que promovam a preservacao da memoria e a transmissao das herancas naturais,
culturais e artisticas, assim como incentivem uma visao aberta de cultura, em que
valores solidarios, simbolicos e transculturais estejam ancorados em préaticas

dialdgicas, participativas e sustentaveis.

» Educacéo para a Sustentabilidade e Qualidade de Vida

Prover a todos, criancas, adolescentes, jovens, adultos e idosos, oportunidades
educativas que lhes permitam papel protagonista no desenvolvimento sustentavel
local eregional;

Garantir a implementacdo do tema da sustentabilidade de forma transversal nos
curriculos e propostas pedagdgicas.

Economia Local Dinamica, Criativa e Sustentavel

Introduzir medidas para estimular e apoiar o emprego local, o trabalho decente, a
contratacdo de aprendizes e a formacéo de empresas;

Cooperar com o tecido empresarial local para promover e implementar a
11



responsabilidade social empresarial
» Consumo Responsavel e Op¢des de Estilo de Vida
e Evitar e reduzir os residuos, aumentar a reutilizagdo e a reciclagem com a incluséo
social das cooperativas de catadores e recicladores;
o Gerir e tratar os residuos de acordo com técnicas e modelos sustentaveis.
» Melhor Mobilidade, Menos Trafego
e Reduzir a necessidade de utilizagéo do transporte individual motorizado e promover
meios de transportes coletivos acessiveis a todos, a pre¢cos maédicos;
e Aumentar a parcela de viagens realizadas em transportes publicos, a pé ou de
bicicleta.
» Acdo Local para Saude
e Promover o planejamento urbano para o desenvolvimento saudavel das nossas
cidades, garantindo a¢des integradas para a promocao da saude publica;
e Garantir a equidade no acesso a satde com especial atencao aos pobres, o que requer
a elaboracéo regular de indicadores sobre o progresso na reducdo das disparidades.
» Do Local para o Global
e Elaborar e seguir uma abordagem estratégica e integrada para minimizar as
alteracOes climaticas, e trabalhar para atingir niveis sustentaveis de emissdes de
gases geradores do efeito estufa;
e Integrar a politica de protecdo climatica nas politicas de energia, de transportes, de
consumo, de residuos, de agricultura e de florestas.

Os objetivos dos eixos acima exemplificam de forma bem eficiente o que o Programa

Cidades Sustentaveis propde, mostrando que a preocupa¢do ndo € apenas em relacao a polui¢do ou

areas verdes, mas sim com a viséao do todo, desde educacéo, satde, questdes politicas e econdmicas,

pois todos essas questdes estdo ligadas de forma direta.

Outro ponto fundamental em relacdo a importancia da Sustentabilidade, € que a urbanizacdo

estd ocorrendo de forma extremamente acelerada nas Ultimas décadas, principalmente nas cidades

metropolitanas. Isso faz com que ocorra 0 aumento da poluicdo e consequentemente da

desvalorizacdo das areas verdes nas cidades.

Rogers e Gumuchdjian (2013) conceituam uma cidade sustentavel como aquela que é

capaz, essencialmente, de proporcionar qualidade de vida para seus cidad&dos e para as futuras
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geracOes, por meio de solugdes que combinam aspectos ambientais e sociais. De acordo com Leite
e Awad (2012, p. 8), “ O desenvolvimento sustentavel é o maior desafio do século XXI. A pauta
da cidade é, no planeta urbano, da maior importancia para todos os paises, pois: (a) dois tercos do
consumo mundial de energia vém das cidades, (b) 75% dos residuos sdo gerados nas cidades e (c)
vive-se num processo dramético de esgotamento dos recursos hidricos e de consumo exagerado de
agua potavel. A agenda Cidades Sustentaveis é, assim, desafio e oportunidade Unica de
desenvolvimento das nacdes.

Dessa forma, podemos notar que a ideia de cidades sustentaveis & uma oportunidade de
crescimento para todas as cidades, sem excecdo, e além disso é um conceito que podera salvar

diversos recursos naturais e prolongar a vida tanto das pessoas como das cidades.

1.3 - Como se Constroi uma Cidade Sustentavel?

A construgdo de uma cidade sustentavel se inicia a partir da conscientizacdo daqueles que
a compdem sobre a sua responsabilidade e a magnitude que as suas acOes tém sobre ela. Toda
cidade € formada por cidaddos, empresas e governos. Todos estes agentes devem ter a clareza de
como seu comportamento molda o ambiente em que vivem. Preservar as condi¢des deste ambiente
€ 0 mesmo que preservar a propria vida. Tornar este ambiente melhor € 0 mesmo que promover a
qualidade de vida e a sobrevivéncia de cada um.

Uma cidade sustentavel é aquela que consegue, dentro de suas limitacOes, respeitar ostrés
pilares do principio da sustentabilidade, que no caso sdo: sustentabilidade ecoldgica;
sustentabilidade econémica; sustentabilidade social. Apesar dos esforgos para construir cada um
destes pilares, todos eles conversam entre si, ou seja, para alcancar um patamar é preciso estar em
consonancia com os outros dois. Afinal, as cidades sdo formadas a partir da extracdo e uso de
recursos naturais, para a partir dai, desenvolver a sua economia, que se resume na relacdo entre os
agentes econdmicos que a compdem. E essa relacdo entre esses agentes deve ser harmoniosa, isto
é, deve ser justa e igualitaria para todos.

A sustentabilidade nas cidades do Brasil é difundida por meio do Ministério do Meio
Ambiente (MMA), criado em novembro de 1992, que tem como miss@o formular e implementar
politicas publicas ambientais nacionais de forma articulada e pactuada com os atores publicos e a
sociedade para o desenvolvimento sustentavel. A visdo de futuro do MMA é ser reconhecido pela

sociedade e pelo conjunto de atores publicos por sua exceléncia, credibilidade e eficiéncia na
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protecdo do meio ambiente. Ele é o principal érgdo publico responsavel por persuadir os demais
ministérios a reformular seus atuais processos e como também criar novos processos tomando
como base a sustentabilidade.

O Decreto 9.672, de 2 de janeiro de 2019, que atualizou a estrutura organizacional do
MMA, estabelece que o Ministério tem como area de competéncia os seguintes assuntos:

| - politica nacional do meio ambiente;

Il - politica de preservacdo, conservacdo e utilizacdo sustentavel de ecossistemas,
biodiversidade e florestas;

Il - estratégias, mecanismos e instrumentos econdmicos e sociais para a melhoria da
qualidade ambiental e o uso sustentavel dos recursos naturais;

IV - politicas para a integracdo do meio ambiente e a producéo; V - politicas e programas
ambientais para a Amazonia,;

VI - estratégias e instrumentos internacionais de promogéo das politicas ambientais.

A sua estrutura organizacional é composta de:
| — Orgaos de assisténcia direta e imediata ao ministro de Estado do Meio Ambiente:
a) Gabinete;
b) Secretaria-Executiva:
1. Subsecretaria de Planejamento, Orcamento e Administracao;
2. Departamento de Gestdo Estratégica;
3. Departamento de Recursos Externos;
4. Departamento do Fundo Nacional do Meio Ambiente;
5. Departamento de Apoio ao Conselho Nacional do Meio Ambiente.
c) Assessoria Especial de Controle Interno;

d) Consultoria Juridica.

Il — Orgaos especificos singulares:

a) Secretaria de Biodiversidade:
1. Departamento de Conservacao e Manejo de Espécies;
2. Departamento de Conservagdo de Ecossistemas;
3. Departamento de Areas Protegidas;
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4. Departamento de Patrim6nio Genético;
5. Departamento de Apoio ao Conselho de Gestdo do Patriménio Genético.
b) Secretaria de Florestas e Desenvolvimento Sustentavel:

1. Departamento de Florestas;

2. Departamento de Desenvolvimento Sustentavel.
c) Secretaria da Qualidade Ambiental:

1. Departamento de Qualidade Ambiental e Gestdo de Residuos;

2. Departamento de Gestdo Ambiental Territorial.
d) Secretaria de Relac6es Internacionais:

1. Departamento de Meio Ambiente e América Latina;

2. Departamento de Temas Globais e Organismos Multilaterais;

3. Departamento de Economia Ambiental e Acordos Internacionais.
e) Secretaria de Ecoturismo:

1. Departamento de Documentacéo;

2. Departamento de Comunicacao;

3. Departamento de Fomento e Projetos.

111 — Orgéos colegiados:
a) Conselho Nacional do Meio Ambiente - Conama;

b) Conselho Nacional da Amazonia Legal - Conamaz;

c) Conselho Deliberativo do Fundo Nacional do Meio Ambiente;
d) Conselho de Gestdo do Patrim6nio Genético - CGen;

e) Comissdo de Gestdo de Florestas Publicas - CGFlop;

f) Comissdo Nacional de Florestas - Conaflor;

g) Comité Gestor do Fundo Nacional sobre Mudanca do Clima;
h) Comissdo Nacional de Combate a Desertificagédo - CNCD;

i) Comité Gestor do Fundo Nacional para Reparticdo de Beneficios - FNRB.

1V — Entidades vinculadas:

a) Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis - Ibama;
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b) Instituto Chico Mendes de Conservacgéo da Biodiversidade - ICMBIo;

c) Instituto de Pesquisas Jardim Botanico do Rio de Janeiro —JBRJ

A figura 6 ilustra o organograma do MMA o que facilita a compreensdo da hierarquia

administrativa do ministério:

ORGAOS DE ASSISTENCIA DIRETA £
IMEDIATA AO MINISTRO DE ESTADD

Subseca oo

Ot e

== S e ;
A Sontncn Semarate
= s e
— (s Smriote | g omermen | oo S
ol == ol = p i) S ) @ ornite | Dwanero e
e fomans
Oopeanerace =
i

& Firess o
— " Swlaard ednonte
s

ENTIDADES VINGULADAS
It

Lo

Figura 6. Organograma do MMA
Fonte. mma.gov.br

O ministério do meio ambiente desenvolveu a politica de residuos sélidos (PNRS) como

forma de combater os principais problemas ambientais, sociais e econdmicos que decorrem do mau

uso de recursos solidos no Brasil. Alguns temas que compdem essa politica sao:

Aguas na cidade: envolve o controle de inundagées, mananciais, orla e parques fluviais;
Areas verdes urbanas: determina o cronograma de manutenc@es e conservagao de areas
de protecdo permanente e parques de reas verdes;

Planejamento urbano: conta com indicadores econdmicos e analiticos do planejamento
ambiental urbano;

Qualidade do ar: promove a politicas em detrimento da melhoria da qualidade do ar em
funcdo do desenvolvimento econdémico sustentavel;

Residuos sélidos: informa sobre o funcionamento da coleta seletiva, logistica reversa e
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catadores;

Residuos perigosos: gerencia as areas que foram contaminadas por conta deste tipo de
residuo;

Urbanismo sustentavel: estuda tipos de construcbes e mobilidades sustentaveis,

prevenindo possiveis desastres.

A PNRS atua como um remediador dos eventuais problemas que uma cidade em processo

de construcdo da sustentabilidade sofre. Porém, para que os problemas de praticas ndo sustentaveis

deixem de ser remediados mas evitados, a educacao da populacao é fundamental. O ministério do

meio ambiente fomenta a educagdo ambiental em cima de quatro pilares, 0s quais sao:

e Formacéo de educadores: conta com uma agenda tematica composta por uma série
de eventos que falam sobre a gestdo do meio ambiente; a agricultura familiar; o
manejo de recursos sélidos; unidades de conservacao; a inclusdo dos jovens com o
meio ambiente; as mudancas climéaticas e suas previsfes; planejamento de
saneamento basico; licenciamento ambiental;

e Politica de educacdo ambiental: desenvolve programas de educacdo ambiental;

e “Educomunicagdo”: promove acbes de comunicacdo e meios interativos de
disseminar contetdos ambientais;

e Gestdo ambiental: promove acordos internacionais sobre a preservacdao ambiental.

Estas atividades sdo disseminadas através de conferéncias e além delas a formacdo de

educadores promovida pelo ministério também ocorre pela educacdo a distancia. Os seguintes

cursos oferecidos sao:

Estruturacdo da Gestdo Ambiental Municipal - 80h

ComissOes Interinstitucionais Estaduais de Educacdo Ambiental — Conhecer,
Fortalecer e Articular - 60h

Apoio a implementacdo do Programa de Educacdo Ambiental e Agricultura Familiar
nos territdrios - 120h

Formacdo de agentes populares de educacdo ambiental na agricultura familiar.
Informacéo

- 180h

Educacdo Ambiental e Comunicagdo nas Unidades de Conservacgdo: estratégias que

fazem a diferenca - 70h
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Tornar a Unidade de Conservacdo visivel: estratégia para promover articulacdes e
captar recursos - 25h

Conflitos em Unidades de Conservacdo: estratégias de enfrentamento e mediacéo

25h

Fundamentos e Préticas de Educacdo Ambiental para Espacos Educadores - 60h
Participacdo Social e Cidadania Ambiental: fortalecer a democracia para promover a
sustentabilidade - 90h

Educacdo Ambiental e Mudancas do Clima - 90h

Educacdo Ambiental e Mudancas do Clima para Gestores - 30h

Agua e Educacdo Ambiental - 60h

Juventudes, Participacdo e Cuidado com a Agua - 30h

Educares - Educacdo Ambiental na Gestdo de Residuos Sélidos - 60h

Introducgéo ao Geoprocessamento - 60h

Orientaces para elaboracdo de Plano Simplificado de Gestdo Integrada de Residuos
Sélidos - 20h

Guia para a Producdo de Contetidos EAD - 20h

Processo de tutoria aplicado ao Ambiente Virtual do MMA - 12h

Criancas e 0 Consumo Sustentavel - 30h

Estilos de vida sustentavel - 30h

Igualdade de Género e Desenvolvimento Sustentavel - 20h

Sustentabilidade na Administracdo Publica - 12h

O ministério do meio ambiente, portanto, € o principal 6rgao publico responsavel por

direcionar os cidaddos em prol da sustentabilidade. 1sso ocorre a partir do momento em que 0

desenvolvimento econémico passa a ser alcancado de forma igualitaria e justa para todos sem

esgotar ou destruir 0s recursos naturais.

Além de atuar como 0rgdo regulador, o ministério também fiscaliza as atividades dos

cidadaos como forma de garantir que eles ndo estejam desrespeitando o objetivo de se alcancar o

desenvolvimento econdmico sustentavel.

No &mbito da sustentabilidade social e econdmica, 0 MMA desenvolveu o Programa
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Agenda 21. A Agenda 21 Brasileira é um processo e instrumento de planejamento participativo

para o desenvolvimento sustentavel e que tem como eixo central a sustentabilidade,

compatibilizando a conservacdo ambiental, a justica social e o crescimento econémico. O

documento ¢é resultado de uma vasta consulta a populacéo brasileira, sendo construida a partirdas

diretrizes da Agenda 21 global. Trata-se, portanto, de um instrumento fundamental para a

construcdo da democracia participativa e da cidadania ativa no Pais.

A primeira fase foi a construcdo da Agenda 21 Brasileira. Esse processo que se deu de 1996

a 2002, foi coordenado pela Comisséo de Politicas de Desenvolvimento Sustentavel e da Agenda

21 Nacional (CPDS) e teve o envolvimento de cerca de 40 mil pessoas de todo o Brasil. O

documento Agenda 21 Brasileira foi concluido em 2002.

Os principais desafios do Programa Agenda 21 sdo:

Implementar a Agenda 21 Brasileira. Passada a etapa da elaboracdo, a Agenda 21
Brasileira tem agora o desafio de fazer com que todas as suas diretrizes e acdes
prioritarias sejam conhecidas, entendidas e transmitidas, entre outros, por meio da
atuacdo da Comisséo de Politicas de Desenvolvimento Sustentavel e Agenda 21
Brasileira (CPDS);implementacdo do Sistema da Agenda 21; mecanismos de
implementacdo e monitoramento; integracdo das politicas publicas; promocéo da

inclusdo das propostas da Agenda 21 Brasileira nos Planos das Agendas 21 Locais.

Orientar para a elaboracdo e implementacdo das Agendas 21 Locais. A Agenda 21
Local € um dos principais instrumentos para se conduzir processos de mobilizacéo,
troca de informacdes, geracdo de consensos em torno dos problemas e solugdes
locais e estabelecimento de prioridades para a gestdo de desde um estado,
municipio, bacia hidrografica, unidade de conservacdo, até um bairro, uma escola.
O processo deve ser articulado com outros projetos, programas e atividades do
governo e sociedade, sendo consolidado, dentre outros, a partir do envolvimento dos
agentes regionais e locais; analise, identificagdo e promocdo de instrumentos
financeiros; difusdo e intercAmbio de experiéncias; definicdo de indicadores de
desempenho.

Implementar a formagéo continuada em Agenda 21. Promover a educacdo para a

sustentabilidade através da disseminacdo e intercambio de informacgbes e
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experiéncias por meio de cursos, seminarios, workshops e de material didatico. Esta
acdo ¢é fundamental para que os processos de Agendas 21 Locais ganhem um salto
de qualidade, através da formulacdo de bases técnicas e politicas para a sua
formacéo; trabalho conjunto com interlocutores locais; identificacao das atividades,
necessidades, custos, estratégias de implementacdo; aplicacdo de metodologias
apropriadas, respeitando o estagio em que a Agenda 21 Local em questdo esta.

e Portanto, a Agenda 21, que tem provado ser um guia eficiente para processos de
unido da sociedade, compreensdo dos conceitos de cidadania e de sua aplicacao, €

hoje um dos grandes instrumentos de formacéo de politicas publicas no Brasil.

CAPITULO 2. ASPECTOS QUE INFLUENCIAM UMA CIDADE SUSTENTAVEL
2.1. Impactos Negativos de uma Cidade ndo Sustentavel

A urbanizacdo ndo sustentavel tem como consequéncia varios problemas de ordem social.
O inchaco das cidades, provocado pelo acimulo de pessoas, e a falta de uma infraestrutura
adequada gera transtornos para a populacdo urbana. As grandes cidades enfrentam diversos
problemas, destacam-se as questdes da moradia, desemprego, desigualdade social, salde,
educacdo, violéncia e exclusdo social.

O acesso a moradia com as devidas condi¢cfes de infraestrutura (saneamento ambiental,
asfalto, iluminacdo, etc.) ndo atinge todas as camadas da populagdo. E cada vez mais comum o
surgimento e ampliacdo de favelas desprovidas de servigos publicos. Outro agravante sao as
pessoas que ndo conseguem obter renda suficiente para ser destinada a habitacdo, e acabam
utilizando as ruas da cidade como espa¢o de moradia.

» Populagdo em situacéo de rua

A educacdo de baixa qualidade gera vérios transtornos, pois parte da populagdo nédo
consegue obter qualificacdo profissional exigida pelo mercado de trabalho cada vez mais
competitivo. Com isso, ocorre 0 aumento do desemprego e se intensificam atividades como as
desenvolvidas por vendedores ambulantes, coletores de materiais reciclaveis, flanelinhas, entre
outras do mercado informal.

Os servicos publicos de satde, na sua maioria, apresentam problemas estruturais, com filas
imensas e demoradas, auséncia de aparelhos e medicamentos, pequeno numero de funcionarios, ou

seja, total desrespeito com o cidaddo que necessita desse servico.
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Um dos problemas urbanos que mais preocupa a populagdo atualmente é a violéncia, pois
todos estdo vulnerdveis aos crimes que ocorrem, principalmente nas grandes cidades. Diariamente
tém-se noticias de assassinatos, assaltos, sequestros, agressoes, e outros tipos de violéncia. Esse
fato contribui bastante para que a populacdo fiqgue com medo, e 0 que € pior, muitos ja ndo confiam
na seguranca publica.

» A violéncia urbana

Um dos problemas caracteristicos dos paises em desenvolvimento é a desigualdade social.
Isso ocorre entre as Regides, Estados, Cidades e Bairros, refletindo em aspectos como a qualidade
de vida, educacdo, seguranca, entre outros. Uma pequena parcela da populacdo brasileira, por
exemplo, é muito rica, enquanto a maioria é pobre; o que € um reflexo da grande desigualdade na
distribuicdo de renda.

Politicas publicas devem ser desenvolvidas para proporcionar uma distribuicdo de renda
mais igualitaria, diminuindo a disparidade entre a populagdo. Investimentos em servicos publicos
se fazem necesséarios (educacéo, salde, moradia, seguranca, etc.) de forma que eleve a qualidade

de vida e, principalmente, dignidade para os cidadaos.

Figura 6. Problemas comuns em grandes centros urbanos
Fonte: Google

» Problemas Ambientais Urbanos
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Muitos dos problemas ambientais urbanos estdo diretamente ligados aos problemas sociais.
Por exemplo: o processo de favelizagdo contribui para a agressao ao meio ambiente, visto que as
ocupacdes irregulares geralmente ocorrem em zonas de preservacdo ou em locais proximos a rios
e cursos d’agua.

Ademais, sabe-se que os problemas ambientais, sejam eles urbanos ou ndo, sdo produtos da
interferéncia do homem na natureza, transformando-a conforme seus interesses e explorando 0s
seus recursos em busca de maximizagédo dos lucros sem se preocupar com as consequéncias.

As zonas segregadas, locais mais pobres da cidade, costumam ser palco das consequéncias
da acdo humana sobre o meio natural. Problemas como as enchentes séo rotineiramente noticiados.
E a culpa ndo é da chuva.

Em alguns casos, 0 processo de inundacdo de uma determinada regido € natural, ou seja,
aconteceria com ou sem a intervencdo humana. O problema é que, muitas vezes, por falta de
planejamento publico, loteamentos e bairros sdo construidos em regifes que compdem areas de
risco. Em outras palavras, em tempos de seca, casas sdo construidas em locais que fazem parte dos
leitos dos rios e, quando esses rios passam pelas cheias, acabam inundando essas casas.

Em outros casos, a formacdo de enchentes esta ligada a poluicdo urbana ou as condicdes de
infraestrutura, como a impermeabilizacdo dos solos a partir da construcdo de ruas asfaltadas. A
agua, que normalmente infiltraria no solo, acaba ndo tendo para onde ir e desagua nos rios, que
acumulam, transbordam e provocam enchentes.

Outro problema ambiental urbano bastante comum é o fendmeno das ilhas de calor, que
ocorre nas regides centrais das grandes cidades. Tal situacdo € consequéncia do processo de
verticalizacdo, ou seja, a formacdo de prédios que limitam a circulagdo do ar e, somada a retirada
das arvores, contribui para a concentracdo do calor. E por isso que as regides centrais ou muito
urbanizadas estdo sempre mais quentes que o restante da cidade.

Para somar as ilhas de calor, existe também a inversdo térmica, um fenébmeno climatico que
dificulta a dispersdo dos poluentes emitidos pela agdo humana. Em virtude disso, gases toxicos
pairam sobre a superficie das cidades, provocando doencas respiratorias e 0 aumento das
temperaturas.

A falta de planejamento publico e a auséncia de uma maior consciéncia ambiental
constituem os problemas ambientais urbanos, como a polui¢éo das aguas de rios, lagos e oceanos,

0 aumento das temperaturas, a ocorréncia de chuvas acidas (fruto da emissédo de gases toxicos na
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atmosfera), isso tudo somado as poluic¢Ges visual e sonora.
» Exemplo de problemas de uma cidade néo sustentével

Em Séo Paulo, segundo dados da Secretaria de Saneamento e Energia do Estado de
Sé&o Paulo, o rio Pinheiros tem uma vazao reduzida, de apenas 10 mil litros/segundo (média
anual), ao passo que o rio e sua bacia recebem 10.9 mil litros de esgoto (sendo, de acordo
com a Sabesp, 82% do esgoto tratados). O grande volume de &gua aparente do rio se deve
as represas presentes no mesmo, fazendo com que o rio Pinheiros seja na realidade uma
série de lagoas, que transfere agua lentamente ao rio Tieté. Isso torna a despoluicao do rio
complexa, lenta e onerosa, ja que num corpo d'dgua corrente, a natureza oxigena o rio,
degradando a matéria orgénica.

O rio Pinheiros e sua bacia sdo alvo de 290 industrias e dejetos de 400 mil familias,
sendo enquadrado na Classe n° 4 pelo Decreto Estadual n® 10.755/77, tendo como referéncia
a classificacdo conceituada pelo Decreto Estadual n° 8.468/76. Isso significa que a agua é

totalmente poluida e s6 pode ser destinada a navegacao e a harmonia paisagistica.

Figura 7. Rio Pinheiros — S&o Paulo — SP
Fonte: Google

A poluicéo do rio afeta a vida diéria das pessoas que moram e trabalham na regido.
A decomposicdo dos dejetos domésticos leva a formacdo de gas sulfidrico, principal
responsavel pelo mau odor do rio. O fedor pode ser sentido na Marginal Pinheiros, na Linha

9 da CPTM, na ciclovia na margem do rio, e por exemplo, no Shopping Cidade Jardim.
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Um risco a saude decorrente da poluicdo é a grande presenca de mosquitos da
espécie Culex quinquefasciatus em todo o curso do rio. Sugere-se que a proliferacdo de
mosquitos é causada pela escassez de peixes, predadores naturais da larva do mosquito.

» Papel de cada individuo inserido nas cidades sustentaveis

N&o podemos falar de um conceito tdo extenso como é a questdo das cidades
sustentaveis sem demonstrar o papel de cada individuo na sociedade, pois a cidade é um
bem comum para todos, o cidaddo, as universidades e escolas, as empresas, as instituicdes
governamentais entre muitos outros individuos que possuem uma parcela de
responsabilidade dentro de uma cidade. Desta forma, abaixo estdo os papeis de alguns
individuos que sdo de extrema importancia para uma cidade se desenvolver de forma
sustentavel.

» Cidadao

Figura 8. Cidad&o
Fonte: Medium Corporation

A participagdo do cidaddo é indispensavel na melhoria e conservagdo do planeta
para as geragdes futuras, a atuacdo de cada individuo parece pouco no ambito global,
porém, se todos se conscientizarem acerca dos niveis de consumo de produtos, energia,
entre outros, os resultados serdo enormes. De acordo com o tema em questdo, seguem
abaixo algumas atitudes que promovem resultados significativos em nivel regional e global:

e Aeconomia de &gua em cada residéncia, escritorio, prédios comerciais entre outros,
dispersdo da ideia da importdncia de reduzir os gastos desse rico recurso
indispensavel a vida. Cuidar de problemas hidraulicos e preocupar-se com as

torneiras - se estdo bem fechadas.
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Nos periodos ensolarados, evitar ligar luzes elétricas e utilizar a claridade oriunda

sol e propagar essa atitude.

Criar areas verdes no quintal e no bairro, além disso, produzir agdes que contribuam
para a recuperacao de areas degradadas nos centros urbanos.

A atuacéo no envio de cartas, e-mails a empresas e instituicdes que estejam gerando
algum tipo de poluigdo, tais como industrias, empresas de 6nibus e caminhdes e
também aos 6rgaos publicos que fiscalizam o grau de emisséo.

Pedir junto a prefeitura espagos culturais, como bibliotecas, pista de caminhada,
centros comunitérios entre outros.

Observacédo no transito de veiculos com altos indices poluidores.

Realizacdo de protestos e denuncias nos meios de comunicacdo de massa (TV,
radios, jornais, internet entre outros) nos casos de agressdo e impactos ambientais.

Requerer, junto aos 6rgdos publicos ambientais, coleta seletiva nos bairros enormes.
Uma pratica inovadora no campo da educacéo é o estudo do meio ambiente e da
sustentabilidade, antigamente era um tema pouquissimo abordado e de forma
muuito bésica, hoje em dia, esse tema é um dos mais importantes e comentado no
mundo inteiro. Os educadores atualmente devem ter a preocupacédo de trazer esse
conhecimento para a realidade do aluno, pois apenas dessa forma ele entendera o
impacto que o problema pode causar no mundo todo.

Escolas publicas e privadas tém inserido a proposta aos seus conteddos
disciplinares, buscando ensinar de forma didatica os alunos os conhecimentos
pertinentes de suas disciplinas e a maneira correta de cuidar do meio ambiente.
Apesar de a consciéncia pela preservacao da natureza ser de todos, a escola possuli
poder de transformar o pequeno cidadédo através de seus conhecimento e inovacgdes
pedagdgicas.

A Educacdo ambiental, como pratica inovadora na sociedade, é compreendida como
a pratica educativa relacionada a importancia ambiental (Carvalho, 2001; MMA,
2004). Esta forma de estudar educacdo consiste em se reatualizar pensando e
criando novos horizontes tedricos, inteirando o natural e social, e principalmente,
modificando a forma de utilizagdo do ambiente pelas diversas camadas

populacionais, difundindo sobre os interesses sociais, politicos e culturais
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estabelecidos (Carvalho, 2001)

Diante da exposi¢do citada, a producdo de conhecimento somente sera possivel
mediante interacdo do meio natural com o social. Os atores devem compreender seu papel
para produzirem ac@es para um novo desenvolvimento sustentavel (Jacobi, 2003).

Atualmente, as universidades tém o dever de incentivar o pensamento sustentavel e
as preocupagdes atuais em relacdo a mudanga climética, aquecimento global e problemas
do cotidiano da vida das pessoas como poluicdo do ar, poluicdo das ruas atraves dos lixos,
a questdo da reciclagem e a partir disso a universidade deve incentivar o estudo e elaboracédo
de pesquisas relacionados ao tema. Os universitarios independentemente do curso, devem
sair de suas universidades com consciéncia do que esta acontecendo em sua cidade e no
planeta terra, pois a atitude de cada pessoa acrescentara de forma positiva ou negativa idade
de vida util do planeta.

Um bom exemplo de conscientizacdo verde relacionado a educacdo € a
Universidade de S&o Paulo, a universidade esté entre as universidades mais sustentaveis do
mundo. A ultima lista do Ul GreenMetric World University Ranking, divulgada no final
de 2018, colocou a USP em 23° lugar entre as universidades mais sustentaveis do mundo —
ela subiu cinco posi¢des em relacdo ao ano passado e manteve-se em primeiro lugar entre
as brasileiras. Foram avaliadas, ao todo, 719 instituicbes de 81 paises. Segundo Patricia
Faga Iglesias Lemos, superintendente de Gestdo Ambiental da USP de 2016 a 2018, varios
fatores explicam este desempenho. Entre eles, a formacéo de grupos de trabalho para pensar
0 tema, a compilacdo e organizacdo dos dados de toda a Universidade e a prépria criacdo
da Superintendéncia de Gestdo Ambiental, ocorrida em 2012.

“Lembrando que a sustentabilidade envolve ndo s6 a questdo ambiental, mas social
e econdmica. E papel da universidade ser um agente de mudanga”, afirma a professora.
Abaixo estdo alguns dos critérios utilizados pelo Ul GreenMetric para criar o ranking

mundial de universidades:
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Figura 9. O que deve ter uma universidade sustentavel

Fonte: Jornal USP

» Empresas

As empresas podem mobilizar sua rede de relacionamento, participar e incidir
nas tomadas de decisdo, além de gerar impactos tanto diretos, por meio de seus produtos
e servigos, quanto indiretos, ao atuar com seus clientes, colaboradores, fornecedores e
com base em seu

parceiros no desenvolvimento sustentavel das cidades,
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posicionamento politico sobre a questao.

As empresas podem ser impactadas de forma direta caso ndo tenham boas
praticas em relacdo a sustentabilidade, dessa forma elas também se tornam responsaveis
pelos atos de seus funcionarios. Por exemplo, muitas empresas adotam como boas
praticas, o uso de xicara e ndo de copos descartaveis para o café ou cha, algumas
empresas também tém adotaram a iniciativa “Sem carro” em um dia da semana para
diminuir a emissdao de CO2 dos automoéveis, a adocdo de squeezes (garrafas de
aluminio) também diminui o uso dos copos descartaveis para agua. Existem empresas
também que realizam comunicados semanalmente sobre a conscientizagdo dos 17
objetivos do ODS. Abaixo estdo algumas préaticas que podem ser realizadas pelas
empresas para contribuir com sua parcela de responsabilidade dentro das cidades
sustentaveis:

e Avaliar a cadeia de fornecedores

A escolha de fornecedores deve ser feita de forma criteriosa, levando em
conta os valores sociais, econdmicos e ambientais que compartilham com o0s
parceiros comerciais.
e Gerar empregos em comunidades carentes

O desemprego € um problema social que pode ser considerada como a
origem de muitas outras. Sem um emprego, a maior parte das pessoas ndo tem
acesso a uma renda estavel, fazendo com que familias ndo consigam moradia,
vestimentas e alimentacdo adequadas, ou quando conseguem moradias e alimentos
e comprar produtor eles sdo os piores no sentido sustentavel, por serem produtos
mais baratos a qualidade da matéria-prima € menor, muitos produtos sendo nédo
biodegradaveis e que prejudiqguem 100 vezes mais 0 meio ambiente.
e Diminuir o uso de papel

O avanco da tecnologia permite que utilizemos cada vez menos papel e,
consequentemente, contribuamos cada vez menos para as emissfes de gases
poluentes e a derrubada de arvores. Se for extremamente necessario, dé preferéncia
ao papel reciclado.
e Tirar a certificacédo 1SO 14001

A norma ISO 14001 é uma ferramenta criada para auxiliar empresas a
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identificar, priorizar e gerenciar seus riscos ambientais como parte de suas préaticas
usuais. A norma faz com que a empresa dé uma maior atengdo as questdes mais
relevantes de seu negdcio.
e Adotar a iluminagdo de LED

O tipo certo de lampada pode fazer com que a empresa use menos energia
elétrica, gerando beneficios para o planeta e também para seus cofres. O LED nédo
possui elementos toxicos ha sua composi¢do, ao contrario das lampadas
incandescentes, que possuem tungsténio, o que deixa residuos prejudiciais ao meio
ambiente quando descartadas de maneira irregular em rios e aterros. Além disso, o
LED é 100% reciclavel e reduz para um terco a emissdao de carbono em relagéo a
iluminacdo tradicional.
e Promover a transparéncia com o publico interno

A comunicagdo eficiente, direta e transparente com os colaboradores,
chamando-o0s para que se inteirem dos assuntos da empresa, € uma pratica simples
que pode ajudar bastante no engajamento em relacdo a outros temas também como
a sustentabilidade.
e Usar equipamentos ecoeficientes

Geralmente, equipamentos mais antigos consomem mais energia. Assim, a
troca por ferramentas mais modernas, com selo de consumo A, pode ajudar o
planeta e ainda economizar bastante dinheiro para a empresa.
e Estimular o transporte coletivo

Essa medida reduz a emissdo de poluentes gerados pelos carros de passeio
e ainda melhora o transito da cidade! Se isso ndo for possivel, existem algumas
medidas para estimularem um programa coletivo de caronas entre os funcionarios.
e Buscar fontes alternativas de energia

Sempre que possivel, dar preferéncia ao uso de energias limpas — como é
0 caso da energia solar e da eolica. E se, por um lado, o investimento financeiro é
de longo prazo, os beneficios do ponto de vista da sustentabilidade sdo imediatos.
e Instituigdes Governamentais

As instituices governamentais também tém o seu papel na cidade

sustentavel, devem ser criadas leis para motivar o comércio, as corporacdes e outras
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instituigces para estarem de acordo com os programas de sustentabilidade, exemplo

disso é a certificacdo ISSO 14001, a politica de residuos sélidos para os geradores

de residuos, regras de reciclagem, entre outros. Além disso, cabe as institui¢coes

governamentais fiscalizarem se as pessoas, empresas e comércio em geral estdo de

acordo com as leis e regras de sustentabilidade.

Existem muitos outros agentes que também podem realizar seus papeis como
individuos inseridos em uma cidade. Entdo para que ela se torne uma cidade 100%

sustentavel, é necessario que todos estejam conscientes de seus papeis.

2.3 - Exemplos e Modelos de Cidades Sustentaveis

Quase sempre associada a nogdo de “cidade-modelo”, encontra-se a nogdo de “cidade
sustentavel”. Pode-se dizer que, de modo recorrente, uma evoca a outra na atual agenda urbana.
Longe de configurar um sentido objetiva e consensualmente aceito, a nog¢ao de “cidade sustentavel”
compreende diferentes contetdos e préaticas a reivindicar seu nome (Acselrad, 1999 apud Caderno
IPPUR, 1999).

Cada uma das chamadas “boas praticas”, no que se refere a sustentabilidade, inscreve-se
nos quadros de um projeto urbano, fundado em um aparente saber objetivo sobre fluxos e
pardmetros. Nota-se, nesses casos, 0 recorrente acionamento de uma base técnica para apresentar
e legitimar indicadores de qualidade de vida ou de sustentabilidade urbana: metros quadrados de
area verde por habitante, toneladas de lixo reciclado, quilémetros de ciclovias. E sobretudo o
recurso a técnica que distingue as boas préaticas das ruins. Como anteparo da politica — das relacdes
sociais capazes de erigir o modelo —, objetivam-se as representaces e constroem-se esquemas
ordenadores da vida urbana e demarcadores da ordem que se intenciona impor.

As préticas que se pretendem portadoras de sustentabilidade articulam, sobretudo,
argumentos da eficicia ecoenergética e da qualidade de vida. Permeia tais modelos uma
representacdo tecnomaterial da problematica e das solucGes para as cidades. Atribui-se ao
planejamento urbano, entre outras coisas, 0 papel de minimizador da degradacao energética através
do desenvolvimento de tecnologias voltadas para a reciclagem e para a despoluigdo. A trajetoria
evolutiva rumo a eficiéncia ecoldgica conjuga projetos de mudanca técnica urbana e programas de
educagdo ambiental, voltados a ampliacao da chamada “consciéncia ecoldgica”. Com efeito, nesses

projetos de cidade verifica-se uma nitida despolitizacdo da questdo ambiental, uma recusa do
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reconhecimento de conflitos entre meio ambiente e economia.

Outra nogdo estruturadora do discurso da sustentabilidade, amplamente transformada em
recurso da modelizacdo, ¢ a de “qualidade de vida” — expressa na incorporacdo social de praticas
orientadas a pureza ambiental, no exercicio da cidadania, no cultivo ao patriménio cultural, assim
como nas medidas de eficiéncia e equidade das politicas urbanas (Acselrad, 1999).

Os governos locais lutam por ostentar os melhores indicadores e as melhores posi¢des nos
rankings de cidades. “Qualidade de vida” passa a ser uma nog¢ao imposta ao cotidiano, até mesmo
no imaginario dos moradores mais despossuidos ou postos a margem do projeto modernizador.

Esse padrido discursivo projeta na “cidade sustentavel” alguns dos atributos capazes de
inseri-la no contexto da competitividade global: requalificar o ambiente urbano para realcar a
atratividade, inspirar orgulho nos moradores e, principalmente, ganhar confianca dos potenciais
investidores.

As cidades sustentaveis, ao realizarem um planejamento, partem dos seguintes
pressupostos:

e Ac0es efetivas voltadas para a diminuicdo da emisséo de gases do efeito estufa,
visando o combate ao aquecimento global.

e Medidas que visam a manutencao dos bens naturais comuns.

e Planejamento e qualidade nos servicos de transporte publico, principalmente
utilizando fontes de energia limpa.

e Incentivo e acgdes de planejamento para 0 uso de meios de transporte nao
poluentes como, por exemplo, bicicletas.

e AcOes para melhorar a mobilidade urbana, diminuindo consideravelmente o
trafego de veiculos.

e Promocé&o de justica social.

e Destino adequado para o lixo. Criacdo de sistemas eficientes voltados para a
reciclagem de lixo. A utilizacdo de sistema de aterro sanitario para o lixo que
ndo é reciclavel.

e Aplicagdo de programas educacionais voltados para o desenvolvimento
sustentavel.

e Investimentos em educacéo de qualidade.
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e Planejamento urbano eficiente, principalmente levando em consideracdo o
longo prazo.

e Favorecimento de uma economia local dindmica e sustentavel.

e Adocao de praticas voltadas para o consumo consciente da populacéo.

e Ac0Oes que visem 0 uso racional da gua e seu reaproveitamento.

e Préticas de programas que visem a melhoria da satde da populagéo.

e Criacdo de espacos verdes (parques, pracgas) voltados para o lazer da populagao.

e Programas voltados para a arborizacao das ruas e espacos publicos.

As cidades sustentaveis devem buscar o equilibrio na relacdo entre os seres vivos e 0
ambiente em que eles vivem. A maior responsabilidade das cidades € trabalhar em funcdo da
preservacdo deste equilibrio como forma de que os seres vivos influenciem de forma negativa no
meio ambiente, 0 que leva a geracdo futura ser prejudicada.

Um modelo de cidade sustentavel de destaque internacional no Brasil € a cidade de Curitiba,
capital do estado do Parand, localizado na regido Sul do pais. Curitiba, ja nos anos 70, durante o
periodo do governo militar, foi eleita “cidade modelo” pelas instancias centrais, uma espécie de
versdao urbana do chamado “milagre brasileiro”, por levar adiante uma modernizacdo urbanistica
que traduzia na escala local um modelo de planejamento tecnocratico pretendido para os demais
centros urbanos do pais.

Desde entdo, as diversas fases da cristalizacdo do projeto, com pouca descontinuidade
politica, em associa¢do com a imagem de cidade-modelo tém outorgado a administracdo municipal
o papel de exportadora de tecnologias urbanisticas, seja no ambito dos transportes urbanos, do
desenho de espagos publicos, ou, mais recentemente, no da “gestdo urbana ambientalmente
sustentavel”.

Com efeito, em diversos lugares do Brasil, 0os governos municipais tentam copiar as
“solugdes curitibanas”, e, na escala internacional, periddicos especializados afirmam que qualquer
cidade podera ser como Curitiba um dia, desde que sejam adotadas as solugdes ali implantadas.
Polo de uma aglomeragdo metropolitana cuja base econdmica se pautou desde os 70 num projeto
industrial com atividades da area metalomecanica, nos anos 90 esse projeto se recicla e se dinamiza
com a incorporacao de novos segmentos.

Quanto a sua insercdo territorial, a regido de Curitiba encontra-se num dos vetores de

desconcentracdo da atividade econémica do sudeste brasileiro. O novo padréo que surge nos anos
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90 deverd estar dominado pelas montadoras de veiculos estrangeiras e supridores diretos, cuja
concretizacdo esta apoiada em fortes estimulos fiscais e no reforco a instalacdo de infraestrutura.
Seu territério € visivelmente segmentado: a destacada “qualidade de vida” e os “clementos
urbanisticos inovadores” concentram-Se nas areas centrais e nobres em detrimento de extensa
periferia carente, interna e externa ao municipio.

A forte atuacdo do mercado imobiliario aliada a acdo planejadora (Oliveira, 1995), bem
como a auséncia de programas habitacionais intensivos para a populacdo de baixa renda
contribuiram expressivamente para a seletividade da ocupacdo. Em Curitiba, o aporte financeiro,
préprio ou mediante contracdo de empréstimos, para sustentar a capacitacdo e adequacdo técnica
as exigéncias de novas atividades, implicou numa politica de beneficios fiscais, financeiros e
infraestruturas fundamentais. Tais condi¢Ges foram possiveis a partir de uma estrutura de poder
forte, aliada a habil construcéo de estratégias comunicativas.

A adaptagdo técnica do ambiente em Curitiba é limitada a &rea politico-administrativa da
cidade, a despeito de depender totalmente de recursos naturais situados nos municipios vizinhos.
A elogiada criacdo de parques urbanos € apresentada como a melhor alternativa técnica para conter
o problema cronico das enchentes e das “moradias em areas inadequadas”.

A representacdo técnica da problematica urbana é acompanhada por uma forte preocupacao
em construir uma base social de apoio, através de campanhas de educacdo ambiental na tentativa
de difundir a “consciéncia ecoldgica”. De modo geral, percebe-se um efeito residual dessas
campanhas no imaginario da populacdo, que assimila atitudes menos predatérias no que respeita a
uma relativa limpeza urbana e a incorporacdo de frases de efeito do discurso oficial em seu
cotidiano. No processo de desenvolvimento da cidade, a busca de alternativas energéticas ao
transporte — na substituicdo do individual pelo coletivo — e 0 controle da circulagdo oferecem
marcas fundamentais a modelagem urbana. Em Curitiba, o sistema implementado de transito em
via exclusiva para transporte coletivo tornou-se icone do urbanismo dos anos 70 e das décadas
subsequentes, podendo ser considerado até hoje o elemento principal da consolidacdo do modelo
7.

Entretanto, Curitiba é hoje uma das cidades com maior indice de motorizacao e apresenta
uma das mais elevadas taxas de acidentes de transito do pais. No extremo do paradoxo, no que se
refere a sustentabilidade, a peca principal da politica de atracdo de investimentos na segunda

metade dos anos 90 volta-se para as montadoras de veiculos, orientacdo contraditoria com o
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discurso da racionalidade ambiental.

A politica cultural oficial dos anos 90 em Curitiba recompde as varias culturas que
participaram do movimento de colonizacdo da regido, através de memoriais étnicos na arquitetura
urbana associados a novos parques como o Tingui, dos ucranianos, o “Bosque Alemao”, ou o
“Bosque do Papa”, dos poloneses. Esses espacos de celebragdo das etnias e da natureza exaltam,
ao mesmo tempo, o proprio projeto de cidade, 0 modelo. Fabrica-se uma identidade falsa, portanto
sem resisténcia.

Desencadeia-se uma l6gica de evocacao que mais funciona como uma antimemdria coletiva
que esconde as marcas do tempo, reprime as metamorfoses do espaco e acarreta uma reducdo ao
idéntico. A politica cultural €, de fato, o alibi com o qual se fabrica o espelho que reflete o préprio
poder.

Um modelo de cidade sustentavel também de destaque internacional é a cidade de
Estocolmo, localizada na Suécia. Cidade com mais de 880 mil habitantes espalhados pelos 6.519
km?2 de extensdo territorial, investiu em planos de sustentabilidade que transformaram os rios da
capital da Suécia que estavam poluidos em lugar adequado para pesca e implantaram lixeiras a
vacuo que dispensam a coleta por caminhdes.

Além disso, ainda pretendem reduzir o uso de combustiveis fosseis nos proximos 37 anos.
O ano de 1972 foi importante para Estocolmo, pois foi sede da “Conferéncia das Nagdes Unidas
sobre 0 Meio Ambiente Humano” da ONU. O evento destacou a cidade em d&mbito mundial pelo
exemplo da combinacdo da gestdo administrativa com o planejamento urbano, que ligado a
tecnologias avancadas de gestdo ambiental, trouxe inUmeros beneficios a populacao.

Os projetos para impulsionar os indices de qualidade de vida da populacdo sueca estavam
ha décadas atrelados a melhoria do tratamento de esgotos, gerenciamento de residuos sélidos,
eficiéncia energética e qualidade do ar.

A figura 10 ilustra as principais medidas que a cidade de Estocolmo aderiu para alcancar o

patamar de cidade sustentavel:
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INICIATIVAS SUSTENTAVEIS

Zerar a utilizacdo de combustiveis fosseis até 2050; possui um sistema alternativo de coleta de lixo
que funciona através de tubos subterr@neos a vacuo; melhoria da gualidade da agua; trata 100% do
esgoto; o agquecimento da cidade utiliza bioenergia; valoriza o transporte publico gque utiliza
combustivel limpo; possui vias exclusivas para bicicletas (Bike Lines); utiliza painéis solares para
produzir energia; esta transformando uma area industrial degradada em um bairro sustentavel
(Hammarby Sjostad); possui um programa de veiculos limpos.

PREMIACOES

Capital Verde da Europa (2010)

INSTITUICOES ENVOLVIDAS

Prefeitura de Estocolmo, Symbiocity,
Grupo Envac.

Pensamento

Pesguisa e Infografico realizado por: www.pensamentoverde.com.br

Verxrde -

Figura 10: Estocolmo
Fonte: Pensamento Verde

> O Bairro que Nasceu da Agua
Em 1990, a prefeitura se empenhou em recuperar a area degradada pela
construcdo da Avenida Hamarbyleden, nas margens do lago Hammarby Sjo,
localizado no centro de Estocolmo, mas as adaptacGes e a construgdo do bairro

sustentavel de Hammarby Sjostad comecaram de verdade em 1993. O projeto, que
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se baseou em novas tecnologias na area da construcdo civil sustentavel, foi
financiado pelo Programa de Investimento Local (LIP) e pela Symbiocity — 6rgao
de desenvolvimento urbano ligado ao governo —, em 1998. O bairro, simbolo da
sustentabilidade, teve a primeira parte concluida em 2011 e pretende abrigar
aproximadamente 35 mil habitantes até término da obra, em 2016. Neste bairro as
calhas das residéncias sdo projetadas para que a agua da chuva seja encaminhada
diretamente para uma central de tratamento, se transformando em agua potavel para
as familias.
» Coleta de Lixo a Vacuo

N&o existem lixeiras convencionais pela capital sueca. Para evitar que
caminhdes de lixo transitem pela cidade emitindo CO2 e gases poluentes para
recolher o lixo em diversos pontos, a prefeitura, em parceria com a Envac, empresa
sueca especialista na tecnologia de lixo pressurizado, colocou postos de coleta de
residuos sélidos e organicos pelas ruas, que sdo sugados a VAcuo para uma estrutura
subterranea.

Os residuos sdo transportados pelos canos até uma central de coleta a uma
velocidade de 70 km/h. Somente quando os containers de 15 a 30 m?3 enchem, um
caminh&o os leva para a usina de reciclagem. O Hospital Soleftea, em Estocolmo,
ja utilizava o servico em 1961 para gerir lixo hospitalar. Aqui em S&o Paulo, o
Hospital Sirio Libanés aderiu ao método e o Parque da Cidade, empreendimento
sustentavel em construcdo na capital paulista, também pretende utilizar este servico.

» Rio para Pesca Urbana

A pesca urbana é uma pratica comum em 17 cidades europeias — dentre elas
Estocolmo —, pois o fluxo migratério de peixes passa por dentro das cidades. A
capital sueca ja estava acostumada com isso desde 1970, até a poluicdo de residuos
toxicos industriais tomarem conta do lago Hammarby Sjo. A solugdo da
administracdo da cidade foi implantar o tratamento de agua a base de cloro, plantas
e algas capazes de absorver matérias organicas e didxido de carbono presentes na
agua. Este processo de revitalizacdo dos rios Riksbron and Vasabron fez com que
o0s salmd@es e trutas marinhas novamente passassem pela metrdpole.

» Mudancga no Transporte da Cidade
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Estocolmo investiu no planejamento do sistema de mobilidade urbana em
varios segmentos. O primeiro deles foi o0 metrd criado em 1950. Logo depois, em
1980, a prioridade no investimento no setor de transporte publico foi para a
producdo das primeiras ciclovias. Os moradores ainda tém o bonde elétrico que liga
0s bairros distantes ao centro como alternativa de transporte de energia limpa. A
vantagem da cidade é que as estagdes de metrd e bondes sdo interligadas para
facilitar o deslocamento dos cidadéos.

Outra solucdo para o transporte, pensando na reducdo do impacto de
poluentes na atmosfera foi o programa Veiculos Limpos. Criado em 1996, a
iniciativa da prefeitura foi realizada em cooperacdo com industrias e varejistas de
biocombustiveis, estabelecendo que todos os carros usem combustiveis a base de
plantas e vegetais, ou emitam menos de 120 g de CO2 por quilometro rodado. Para
que isso fosse possivel, a prefeitura negociou com fabricantes de automoveis e 0s
incentivou a comercializar modelos e carros hibridos, no qual 50% da capacidade
do motor venha da queima de combustiveis e a outra metade de energia elétrica.

Parcerias com governo federal e ONGs geraram descontos fiscais sobre
estes veiculos e também para os biocombustiveis. J& os dnibus na cidade operam
movidos a biogas, feito do lixo organico que, segundo o prefeito de Estocolmo, Sten
Nordin, é importado do Brasil.

Devido a essas inovacgdes, os resultados foram positivos. A reducdo das
emissdes de gases de efeito estufa em 1990 chegou a mais de 25%. Em 2008, mais
de 40% dos carros novos eram considerados limpos, pois emitiam poucos gases
toxicos, e a frota de carros movidos por combustiveis naturais chegou a 50 mil
unidades.

Para Nordin todos estes investimentos na cidade s&o necessarios, mesmo
que no primeiro momento nao seja aceito pelas empresas de sustentabilidade. “No
comeco é dificil, porque é preciso convencer as empresas de que, primeiro, isso é
algo que gerara ganhos em longo prazo e, segundo, que o poder publico esta
preparado para colaborar e ndo apenas para ditar normas”, comentou Nordin em
entrevista ao portal O Globo, em junho do ano passado.

De acordo com Gunnar Soderholm, diretor da Administracdo de Meio
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Ambiente e Saude da Prefeitura — também em entrevista para O Globo —, o
envolvimento da popula¢do nas pesquisas de opinido € importante, pois reflete a
consciéncia ambiental dos moradores de Estocolmo.

» Sistema Ante Engarrafamento

Assim como em Cingapura e na Califérnia, em Estocolmo, uma empresa de
sistema informatizado instalou um sistema que coleta dados sobre o trénsito e os
processa em forma de algoritmos para prever uma hora antes onde pode ocorrer 0s
engarrafamentos.

Em todos os segmentos de servicos publicos Estocolmo conseguiu destaque
com medidas sustentaveis. A administracdo sueca provou que € possivel repensar
em maneiras de se reciclar o lixo, purificar o ar e até fazer com que o0s peixes
voltassem a nadar nos rios da cidade por métodos de limpeza e outros

procedimentos adequados para amenizar impactos no meio ambiente.

CAPITULO 3. CONSEQUENCIAS POSITIVAS = CONTRIBUICAO DE TODOS

As alteracdes do equilibrio ecoldgico e o impacto da atividade humana sobre a ecosfera
terrestre, comecaram a se transformar em assunto de preocupacdo de alguns cientistas e
pesquisadores durante a década de 60, ganharam dimens&o politica a partir da década de 70, e séo
hoje um dos assuntos mais polémicos do mundo. N&o é mais possivel implantar qualquer projeto
ou discutir qualquer planejamento sem considerar o impacto sobre 0 meio ambiente.

As atividades humanas, as chamadas econdmicas, alteram o meio ambiente, sendo a
mineracdo e a agricultura as duas atividades econémicas béasicas da economia mundial. Através
destas, 0 homem extrai recursos naturais que alimentam toda a economia. Sem elas, nenhuma das
atividades subsequentes pode existir. A mineracdo e a agricultura, junto com a exploracao florestal,
a producdo de energia, 0s transportes, as construgdes civis (urbanizacdo, estradas, etc.) e as
industrias béasicas (quimicas e metalurgicas) sdo os causadores de quase todo o impacto ambiental
existente na terra. O impacto das demais atividades econémicas torna-se pouco significativo
guando comparado as citadas anteriormente.

A mineracdo, evidentemente, causa um impacto ambiental considerdvel. Ela altera
intensamente a &rea minerada e as areas vizinhas, onde séo feitos os depdésitos de estéril e de rejeito.

Além do mais, quando temos a presenca de substancias quimicas nocivas na fase de beneficiamento
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do minério, isto pode significar um problema sério do ponto de vista ambiental.

3.1 - Conceitos Basicos Sobre Recursos Minerais

Os recursos minerais sao bens esgotaveis, ndo renovaveis. Por esse fato, tendem a escassez

a medida que se desenvolve a sua exploracdo. A seguir, sdo dadas defini¢cdes técnicas para alguns

termos utilizados na area de mineragéo.

Beneficiamento ou tratamento: processamento da substancia mineral extraida, preparando-
a com vistas a sua utilizacdo industrial posterior.

Bota-fora: local para deposicdo do estéril da mina e, as vezes, para o rejeito da usina de
beneficiamento.

Capeamento: Camada estéril que recobre a jazida mineral e que deve ser retirada para efeito
de extracdo do minério na lavra a céu aberto.

Estéril: termo usado em geologia econémica para as substancias minerais que nao tém
aproveitamento econémico.

Jazidas minerais: Massa individualizada de substancia mineral ou fdssil, aflorando a
superficie ou existente no interior da terra, em quantidades e teores que possibilitem seu
aproveitamento em condices econémicas favoraveis.

Mina: ¢ a jazida mineral em fase da lavra, abrangendo a propria jazida e as instalacdes de
extracéo, beneficiamento e apoio.

Mineral: é toda substancia natural formada por processos inorganicos e que possui
composi¢do quimica definida.

Minério: mineral ou associacdo de minerais que pode, sob condi¢des econdmicas
favoraveis ser utilizado como matéria prima para a extracdo de um ou mais metais.
Rejeito: rochas ou minerais inaproveitaveis presentes no minério e que sao separadas deste,

total ou parcialmente, durante o beneficiamento.

3.2 - Impactos Ambientais da Atividade de Mineracéo

Assim como toda exploracgéo de recurso natural, a atividade de mineragdo provoca impactos

no meio ambiente seja no que diz respeito a exploracdo de areas naturais ou mesmo na geracao de

residuos.

Segundo CPRM (2002), os principais problemas oriundos da mineracdo podem ser
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englobados em cinco categorias: poluicdo da agua, poluicdo do ar, poluicéo sonora, subsidéncia do
terreno, incéndios causados pelo carvao e rejeitos radioativos.
A seguir, serdo relatadas algumas atividades de exploracdo mineral onde sdo abordados os
impactos ambientais gerados durante o processo de exploracéo e disposicéo de seus residuos.
» Extracdo de Carvao Mineral

No caso da mineracdo de carvdo, a céu aberto, que geralmente abrange
grandes areas, pode ocorrer a poluicdo nas dguas e no ar e por isso, requer um
sistema rigido de recuperacdo da area apds minerada.

Na regido carbonifera de Santa Catarina e do Rio Grande do Sul a poluicéo
hidrica causada pela drenagem &cida é provavelmente o impacto mais significativo
das operacdes de mineracdo e beneficiamento do carvdo mineral. Essa poluicao
decorre da infiltracdo da dgua de chuva sobre dos rejeitos gerados nas atividades de
lavra e beneficiamento, que alcancam os corpos hidricos superficiais e/ou
subterraneos. Essas adguas adquirem baixos valores de pH (< 3), altos valores de
ferro total, sulfato total e varios outros elementos toxicos que impedem a sua
utilizacdo para qualquer uso e destroem a flora e a fauna aquética (IBAMA, 2006).

» Mineracgéo de Ouro

Na provincia aurifera do Quadrilatero Ferrifero em Minas Gerais a presenca
do elemento toxico arsénio merece destaque no que se refere aos efeitos da
mineracdo no meio ambiente. Em Nova Lima e Passagem de Mariana, funcionaram,
por varias décadas, fabricas de 6xido de arsénio, aproveitado como subproduto do
minério.

Os rejeitos de minério ricos em arsénio foram estocados as margens de
riachos ou lancados diretamente nas drenagens, provocando grande
comprometimento ambiental do solo e agua.

» Chumbo, Zinco e Prata

As minas de chumbo, zinco e prata do Vale da Ribeira estiveram ativas
durante longo periodo do século XX, especialmente nas décadas de 70 e 80. Os
materiais resultantes dos processos de metalurgia e refino do minério de chumbo
foram estocados nas margens do rio Ribeira. As Gltimas minas e a refinaria

encerraram suas atividades em novembro de 1995. Segundo CPRM (2002, apud
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Cunha et al. 2000) foram realizados estudos na populagdo infantil, nos municipios
de Adriandpolis e Cerro Azul no Parand e, Ribeira e Iporanga em Séo Paulo,
envolvendo analises de chumbo total em sangue e arsénio em urina. As
concentragdes de chumbo no sangue foram superiores aos limites aceitos pelo
Centers for Disease Control - CDC (1991).

Agregados para Construcao Civil

Os bens minerais (areia, argila e brita) de emprego direto na construcao civil,
por sua importancia para os setores de habitacdo, saneamento e transportes, sdo
considerados como bens minerais de uso social.

A producdo desses minerais, por fatores mercadologicos, impde sua atuacao
préximo dos centros consumidores, caracterizando-se como uma atividade tipica
das regides metropolitanas e urbanas.

O indice de clandestinidade dessa atividade é significativo e preocupante.
Os impactos ambientais provocados sdo grandes e descontrolados, degradando
ambientes de delicado equilibrio ecoldgico (dunas e manguezais), alterando canais
naturais de rios e 0s aspectos paisagisticos. No geral as cavas sao utilizadas como
bota-fora da construcao civil e até mesmo como lixdes.

Garimpos

A garimpagem provoca impactos ambientais comuns a todas as &reas
submetidas a esse tipo de extracdo rudimentar e predatdria, principalmente a
contaminacdo dos recursos hidricos.

No Brasil existem diversas areas, localizadas nos estados de Minas Gerais e
Bahia, que historicamente possuem atividades garimpeira.

Os principais impactos ambientais decorrentes dessa atividade estdo
relacionados a sequir (IPT, 1992):

e Desmatamentos e queimadas;

e Alteracdo nos aspectos qualitativos e no regime hidroldgico dos cursos de
agua;

e Queima de mercario metalico ao ar livre;

e Desencadeamento dos processos erosivos;

e Turbidez das aguas;
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e Mortalidade da ictiofauna;

e Fuga de animais silvestres;

e Poluicdo quimica provocada pelo mercirio metélico na biosfera e na
atmosfera

E sobretudo, a atividade mineradora exerce diversos impactos ambientais
gerais tais como:

Degradacéo da paisagem

O principal e mais caracteristico impacto causado pela atividade mineraria
é 0 que se refere a degradacao visual da paisagem. N&o se pode, porém, aceitar que
tais mudancas e prejuizos sejam impostos a sociedade, da mesma forma que ndo se
pode impedir a atuacdo da mineracdo, uma vez que ela é exigida por essa mesma
sociedade.

Ruidos e vibragdes

O desmonte de material consolidado (macigos rochosos e terrosos muito
compactados) é feito através de explosivos, resultando, em consequéncia, ruidos
quase sempre prejudiciais a tranquilidade publica. Para minimizar estes impactos
podem ser adotadas certas medidas: orientacdo da frente de lavra; controle da
detonacao.

A onda de choque gerada por explosivos apresenta comportamentos
distintos, de acordo com a distancia e o tipo de material. Um método para suavizar
0s impactos causados pela detonacdo consiste em provocar uma descontinuidade
fisica no macico rochoso.

Para evitar ruidos decorrentes dos equipamentos de beneficiamento, deve-
se aproveitar ao maximo os obstaculos naturais ou entdo criar barreiras artificiais,
colocando o estoque de material beneficiado ou a ser tratado entre as instalacfes e
as zonas a proteger.

Trafego de veiculos

O trafego intenso de veiculos pesados, carregados de minério, causa uma
série de transtornos & comunidade, especialmente naquela situacdo mais proxima as
areas de mineracdo, como: poeira, emissao de ruidos, frequente deterioracdo do
sistema viario da regido.
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» Poeira e gases

Um dos maiores transtornos sofridos pelos habitantes proximos e/ou 0s que
trabalham diretamente em mineracao, relaciona-se com a poeira. Esta pode ter origem
tanto nos trabalhos de perfuracdo da rocha como nas etapas de beneficiamento e de
transporte da producao.

Estes residuos podem ser sollveis, ou particulares que ficam em suspensao
como lama e poeira. A contribuicdo da mineracéao para a poluicéo do ar é principalmente
uma poluicdo por poeira. A poluicdo por gases a partir da mineracdo € pouco
significativa, e em geral de restringe & emissdo dos motores das méquinas e veiculos
usados na lavra e beneficiamento do minério.

» Contaminacdo das aguas

Quanto a poluicdo das aguas provocada pela mineracdo, a maior parte das
mineragdes no Brasil provoca poluicdo por lama. A polui¢do por compostos quimicos
soluveis, também existe e pode ser localmente grave, mas é mais restrita. O controle no
caso de lama € termicamente simples, mas pode requerer investimentos consideraveis.
As mineracGes de ferro, de calcario, de granito de areia e argila, da bauxita, de
manganés, de cassiterita, de diamante e varias outras, provocam em geral poluicdo das
aguas apenas por lama.

O controle tem que ser feito através de barragens para contencéo e sedimentagdo
destas lamas. As barragens sdo muitas vezes 0s investimentos mais pesados em controle
ambiental realizado pelas empresas de mineracdo. Por outro lado, estas barragens
servem também para recirculacdo de 4gua e podem néo ser consideradas investimentos
exclusivos de controle ambiental.

Além da poluicdo por lama, muitas mineracdes provocam poluicdo de natureza
quimica, por efluentes que se dissolvem na dgua usada no tratamento do minério ou na
agua que passa pela area de mineracao.

As mineracOes de ouro podem apresentar problemas mais complexos de
contaminagdo das aguas, por usarem cianetos altamente toxicos no tratamento do
minério.

Além disso, muitos minérios de ouro Sdo ricos em arsenopirita e provocam

contaminacdo por arsénico. Pode-se dizer com seguranca que o problema ambiental
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mais sério provocado pela mineracdo no Brasil, é a contaminagdo por lama e por
mercurio de rios da Amazénia, causada pelos garimpos de ouro. Como os "garimpeiros”
usam uma tecnologia rudimentar, o controle ambiental é dificil e a contaminacao s6 nao
€ muito mais grave porque os rios da Amazonia sdo muito volumosos e a area € ainda
pouco povoada.

> Rejeito e estéril

A disposicdo final de rejeitos ndo constitui problema mais sério, quando
destinados aos trabalhos de recuperacdo das areas. Entretanto, durante a fase da lavra
devem ser observados cuidados especiais para que estes ndo sejam langados no sistema
de drenagem.

Quando esses depositos ficam muito volumosos, tornam-se, por si mesmos,
instaveis e sujeitos a escorregamentos localizados. No periodo de chuvas, devem ser
removidos e transportados continuamente até as regides mais baixas e, em muitos casos,
para cursos de agua. A repeticdo continua do processo provoca 0 transporte
consideravel desse material, ocasionando gradativamente o assoreamento dos cursos de
agua. Além do volume provindo do material estéril, devem ser consideradas as
quantidades advindas da area das préprias jazidas e o material produzido pela
decomposicgéo das rochas e eroséo do solo.

O problema pode ser minimizado através do adequado armazenamento do
material estéril e sua posterior utilizacdo para desaterro de areas ja mineradas e de
tanques de decantacdo que retenham os sedimentos finos na prépria area, preservando

a hidrografia.

3.3 - Impactos em Areas Urbanas

Segundo IBAMA (2006), a mineracdo em areas urbanas e semiurbanas ¢ um dos fatores

responsaveis pela degradacdo do subsolo. Atualmente, junto as grandes metropoles brasileiras, é

comum a existéncia de enormes areas degradadas, resultante das atividades de extracéo de argila,

areia, saibro e brita.

A proximidade de pedreiras de centros habitados ¢ uma decorréncia natural da forte

influéncia do custo dos transportes no preco final do produto. Isso ocorre, principalmente, com 0s

agregados, devido ao seu baixo valor unitario.
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Segundo BACCI (2006), os efeitos ambientais estdo associados, de modo geral, as diversas
fases de exploracéo dos bens minerais, como a abertura da cava, (retirada da vegetacéo, escavacgoes,
movimentacdo de terra e modificacdo da paisagem local), ao uso de explosivos no desmonte de
rocha (sobre pressdo atmosférica, vibracdo do terreno, lancamento de fragmentos, fumos, gases,
poeira, ruido), ao transporte e beneficiamento do minério (geragéo de poeira e ruido), afetando os
meios como agua, solo e ar, alem da populacéo local.

Ao extrairem-se 0s bens minerais da crosta terrestre, automaticamente, gera-se uma
alteracdo bastante profunda que modifica a estrutura fisica de seu jazimento - localizagdo. Essas
alteracdes, advindas da atividade mineral, podem provocar maior ou menor impacto, conforme 0s
fatores geograficos, o método de lavra utilizado e o tipo de minério extraido.

Os depdsitos minerais encontram-se onde as condi¢fes geoldgicas sdo favoraveis a sua
formacdo. A este condicionante d&-se o nome de "rigidez locacional da jazida". Alguns fatores
geogréficos estdo relacionados a posicdo do jazimento, tais como: densidade da populacéo,
topografia, clima e aspectos socioeconémicos, dentre outros, que poderdo influir de forma positiva
Ou negativa na extracdo econémica destas riquezas.

A partir da anélise descritiva do autor Jodo Paulo Souza Silva sobre os impactos ambientais
resultados em funcdo das atividades de mineragdo, e seu consequente impacto social para a
sociedade como um todo, fica claro que a sustentabilidade deve ser tomada como base como
intermediadora da relacdo entre ser humano e meio ambiente. A sua incorporacdo produzira o efeito
necessario para equilibrar essa relacdo como forma de garantir a qualidade de vida da populacao

bem como a sobrevivéncia das geracgdes futuras.

CONCLUSAO

Como vimos durante toda a pesquisa, existe um desafio em relacédo ao desenvolvimento das
cidades sustentaveis por causa de diversos fatores, econémicos, politicos, individuais, entre outros,
dessa forma podemos perceber que para que uma cidade se torne sustentavel, ndo basta apenas uma
acdo, uma boa préatica, uma empresa, uma pessoa ou um exemplo, mas sim que todos os individuos
trabalhem em conjunto, e fagam suas devidas fungdes pois somente assim as cidades conseguiram
progredir e um dia se tornar 100% sustentavel. Hoje em dia existem muitos problemas nas cidades

metropolitanas relacionados a poluicéo, lixo, desperdicio, falta de saude de qualidade, saneamento
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basico escasso, violéncia, entre diversos outros entdo € necessario que as instituicoes
governamentais organizem todos os assuntos a serem tratados de forma correta para que possa
solucionar todos os problemas que estdo presentes nas cidades. Assim, os cidadaos, as empresas,
0S comeércios, 0s estudantes, as escolas, as universidades, as startups e todos 0s mecanismos que
estdo inseridos nas cidades saibam que fagam seus papeis de forma correta com fiscalizacdo do
Estado e outros 6rgdos fiscalizadores.
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