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INTRODUCAO

Os meios de implementacéo e as parcerias para o desenvolvimento sustentivel séo
vitais para o crescimento e para o desenvolvimento sustentavel das nagcdes. O ODS 17 propde
0 caminho para a realizacao efetiva da Agenda 2030 por todos 0s paises, e a coordenacéo de
esforcos na arena internacional € essencial para isso. As metas especificas incluem as areas
de financas, tecnologia, capacitagdo, comércio, bem como questdes sistémicas e cooperagdo
em ciéncia, tecnologia e inovagéo.

Um dos objetivos acordados é: reforcar a parceria global para o desenvolvimento
sustentavel, complementada por parcerias multissetoriais que mobilizem e compartilhnem
conhecimento, expertise, tecnologia e recursos financeiros, para apoiar a realizacdo dos
objetivos do desenvolvimento sustentavel em todos os paises, particularmente nos paises em
desenvolvimento.

Né&o apenas cidaddos, mas organismos do setor privado e da sociedade civil devem
estar atentos as promessas de campanha e verificar como elas estdo alinhadas aos ODS,
salientou a Rede Brasil do Pacto Global das Nagdes Unidas. Os ODS seréo realizados
mediante um compromisso renovado de cooperacdo entre a comunidade internacional e uma
parceria global ampla que inclua todos os setores interessados e as pessoas afetadas pelos
processos de desenvolvimento.

O Tema. ODS 17: Parcerias e Meios de Implementacéo no Setor Agricola Brasileiro

O Problema. Como o Setor Agricola Brasileiro pode convergir para uma realidade

sustentavel, através de parcerias e meios de implementacéao.

O Objetivo Final. Definir o conceito de Agricultura Sustentavel, suas caracteristicas

e 0s métodos aplicados para se desenvolvimento sustentavel no setor.

CAPITULO 1. CONCEITUALIZACAO
A relacdo entre agricultura, comércio internacional e desenvolvimento econémico faz parte
da histdria da economia brasileira. Nao é necessario enumerar os ciclos econémicos que se
iniciam no periodo colonial, e chegam até o inicio do processo de substituicdo de
importacOes, baseados nas exportagdes de produtos agricolas. Na atualidade a balanca
comercial, agora composta também de manufaturados, continua, como em todo pais em
desenvolvimento, exercendo papel preponderante no ajuste dos fluxos de capitais
internacionais.

Apesar da mudanca substantiva na pauta comercial, os produtos agricolas, mesmo

gue em menor proporcao, sdo estratégicos na producao de superavits, ou reducdo de déficits
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pois o resultado da balanca comercial do setor € consistente, e substancialmente positivo.
Apesar do desempenho favoravel, que frequentemente é atribuido as vantagens comparativas

da agricultura, alguns estudos relativizam este sucesso.

1.1 - Agronegaocio no Brasil

Um trabalho interessante de CARVALHO (2001) chama a atencdo para o fato de
que o setor agricola dos paises menos desenvolvidos, incluido ai o Brasil, perdeu
competitividade nas Gltimas trés décadas. Utilizando a técnica proposta por BALASSA
(1965), e aperfeicoada por VOLLRATH (1989), das vantagens comparativas reveladas e
vantagens relativas nas exportagdes, mostra que a Unido Européia é a grande vencedora no
comércio agricola mundial, em razdo da agressiva Politica Agricola Comum (PAC), que
protege ferozmente seus produtores.

A autora, em resumo, associa ganhos de competitividade agricola com politicas
publicas voltadas para o setor. Obviamente neste topico o Brasil ndo tem muito do que se
orgulhar. Um trabalho de SILVA (2002) estima relacdes de troca do comércio agricola total
e agricola no periodo 1978-1999. No caso da agricultura, em particular, os resultados
indicaram que ao longo do periodo estudado, 1978-80 a 1977-99, o quantum exportado
sempre evoluiu positivamente, 0 mesmo n&o ocorrendo com as relacfes de troca, que quase
sempre foram desfavoraveis ao Brasil. O autor credita esta situagdo, de um lado, ao notavel
progresso técnico da agricultura brasileira, e de outro, as praticas protecionistas dos paises
desenvolvidos.

Como conclusdo, nota-se um consideravel esforco do setor, aumentando 3
progressivamente suas exportacdes em termos fisicos, em proporcao mais do que suficiente
para compensar a queda nos precos das commodities agricolas. Outra abordagem do
comeércio brasileiro é apresentada por CARVALHO; SILVA; NEGRI NETO (2000), que
avaliam a dindmica do mercado internacional de produtos agricolas empregando técnica
desenvolvida por FAJINZYLBER (1991) e MANDENG (1991), que classificam os mercados
de produtos de acordo com seu crescimento relativo nas importacGes mundiais. Por meio de
farta revisdo bibliogréfica, indicam que a demanda mundial de alimentos esta se alterando,
sobretudo nos paises desenvolvidos, onde as pessoas estdo mudando suas dietas por causa
da crescente preocupacdo com a saude, como também pelo fato de que o aumento da
participacao da mulher no mercado de trabalho, 0 aumento de nimero de pessoas que moram
sozinhas, a elevacdo da renda familiar e o envelhecimento da populagéo condicionam a

procura de produtos prontos para consumo.



Como resultado, houve profundas modificagdes no crescimento dos mercados de
alimentos nas ultimas décadas. Um grupo de produtos aumentou sua participagéo relativa na
demanda mundial de commodities agricolas, enquanto outro diminuiu. Com base neste
critério os autores concluem que apenas 28,28% do valor das exportacbes agricolas
brasileiras se destina aos mercados dindmicos, enquanto o restante € direcionado para
mercados declinantes. O mais grave € que neste caso estdo produtos campedes de vendas,
como 0 a soja em grdo, torta de soja, café em gréo, 6leo de soja, acucar refinado, fumo em
folha, entre outros.

Um grupo de trabalhos se debruca sobre o impacto da liberalizacdo comercial
ocorrida na década de noventa sobre a economia e 0 comércio brasileiros. Procurando
sintetizar a0 maximo as conclusdes mais relevantes para este artigo, a CEPAL (2002) conclui
que apods a adesdo ao Consenso de Washington, que promoveu ampla liberalizacdo dos
mercados, houve reversao na tendéncia esperada dos paises em desenvolvimento, qual seja,
reducdo gradativa da importancia do setor primario e crescimento relativo dos setores
secundario e terciario. Segundo este 6rgao, entre os paises da América Latina e Caribe,
Brasil, Argentina, Uruguai e Paraguai foram o0s que apresentaram maior grau de
“desindustrializacao”.

Esta conclusdo ja havia sido prevista por GONCALVES (2001), sobretudo no que
tange ao comércio, que considera que houve uma “reprimarizagdo” das trocas internacionais
brasileiras, uma vez que somente 0s produtos agricolas tiveram crescimento de
competitividade na ultima década. Nesta mesma linha de raciocinio CARVALHO;
VICENTE; SILVA (2003) analisam as mudancas ocorridas na composi¢do do comércio
internacional de produtos e insumos agricolas .na década de 1990, concluindo que a
liberalizacdo comercial foi desfavoravel para as trocas internacionais do Brasil. As
importacdes cresceram mais do que as exportacdes, e a analise por fator agregado sugere
que ao contrario do que se espera durante um processo de desenvolvimento econémico,
houve aumento mais expressivo das importacdes de manufaturados, e das exportacfes de
produtos basicos e semimanufaturados. Esta tendéncia foi observada no comércio em geral,
agricola e de insumos.

Em consonancia com outros estudos, conclui que a agricultura pode sustentar
elevados superavits comerciais gragas ao crescimento do volume exportado, pois as relagdes
de troca evoluiram desfavoravelmente para o setor. As conclusdes de HELFAND &
REZENDE (2001) e HOMEM DE MELLO (2002) reforcam esta ideia, pois consideram que

a liberalizagdo comercial facilitou a importacdo de insumos produzidos no exterior, que 4
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contribuiram para o avango tecnoldgico da agricultura, que se traduziu em expressivos
ganhos de produtividade. Evidentemente esta é a Unica forma do pais manter exportagdes
agricolas crescentes com pregos cadentes.

De modo geral, pode-se concluir deste pequeno survey que a situacdo da agricultura
brasileira, em especial no que se refere a sua insercdo no comercio internacional, ndo segue
a trajetéria esperada dos paises em desenvolvimento. Os produtos do setor ganham
importancia na pauta de exportagdo, aproveitando os consideraveis ganhos de produtividade
proporcionados tanto pela pesquisa enddgena quanto pela importacdo de insumos modernos.

Ocorre que este magnifico esfor¢o pare apenas compensar a reducdo de pregos
internacionais e, mais ainda, ndo se observa uma melhoria na qualidade do comércio
brasileiro, no sentido de que € desejavel que haja aumentos consistentes na participacéo de
produtos de maior grau de complexidade, e consequentemente, maior valor adicionado, na

pauta de exportagdes.

1.1.1 - Impacto Sustentével

A alta capacidade produtiva nacional, muitas vezes acontece por meio de um uso
predatdrio de recursos e materiais para fertilizacdo do solo ou controle de pragas, fatos esses
que impactam diretamente no ambiente em que vivemos e na fauna e flora ao redor desses
locais. Um dos maiores indices de desmatamento ocorre na regido amazonica, na maioria
dos casos tem um retorno para as familias em um valor pequeno, pesquisas apontam que as
familias acabam ganhando menos de R$500,00 por hectare, fato esse que ocorre devido ao
pouco conhecimento tecnoldgico, uso de praticas rudimentares aprendidas com familiares e
mau uso do solo.

Nesse ponto, estd um dos maiores problemas, pois 0 mau uso do solo causando
infertilidade na area afetada faz com que as familias busquem novas areas para plantio,
causando desmatamento predat6rio em um novo local. Dentro desse contexto de fertilizacdo
do solo, temos outro grande problema que séo os usos de fertilizantes que sdo compostos
quimicos utilizados na agricultura convencional para aumentar a quantidade de nutrientes
do solo e, consequentemente, conseguir um ganho de produtividade.

Os problemas encontrados com o uso de fertilizantes sdo além dos impactos da
producéo de alimentos também a degradacao da qualidade do solo, a poluigéo das fontes de
agua e da atmosfera e aumento da resisténcia de pragas. Em relatério apresentado durante a
Rio+20, o IBGE descreveu o crescimento do uso de fertilizantes no Brasil. Entre os anos de

1992 e 2012, o consumo mais que dobrou, pulando de 70 quilos por hectare para 150 quilos
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por hectare vinte anos depois. Segundo a Petrobras, 70% dos fertilizantes nitrogenados séo
importados de paises como a Russia e 0s EUA. Com isso notamos que o problema esta ndo
somente nos desmatamentos, mas também no mau uso do solo e de produtos quimicos

usados para aumentar a producao, causando um circulo viciosa.

1.1.2 - Parcerias Agricolas e Seus Beneficios

No Brasil vem sendo trabalhado algumas parcerias com intuito de aumentar a
producdo, porém de forma sustentdvel ou entdo buscando formas para melhorar um
problema que tem na regido, por exemplo a escassez de agua, como no caso da barragem de
Ponto Novo.

“A barragem do municipio de Ponto Novo atingiu 100% da sua capacidade com o
ultimo periodo de chuva na regido, e os agricultores familiares do Territério Piemonte Norte
do Itapicuru celebram a oferta de 4gua e a garantia de qualidade no seu plantio.

O cenario foi possivel por conta do investimento de R$14,2 milhdes no municipio,
realizado pelo Governo do Estado, por meio do projeto Pré-Semiarido, executado pela
Companhia de Desenvolvimento e A¢do Regional (CAR), da Secretaria de Desenvolvimento
Rural (SDR), mediante acordo de empréstimo entre o Governo da Bahia e o Fundo
Internacional de Desenvolvimento Agricola (FIDA).

Do total de recursos, R$7,5 milhdes, foram destinados a implantacdo do sistema
fusegate, um dispositivo de tecnologia francesa, instalado no vertedouro da barragem,
elevando-o em 1,20 m, e que aumentou a capacidade do reservatorio de agua em cerca de
24%, acréscimo de 9,34 milhdes de m3. A acdo, que conta com a parceria da Companhia de
Engenharia Hidrica e de Saneamento da Bahia (Cerb), tem a finalidade de garantir a
seguranca hidrica e o desenvolvimento rural da regido.

Com o investimento também foi ampliada a area irrigada do perimetro e, para gerar
trabalho e renda para 145 familias dos movimentos sociais que ocupam o perimetro irrigado
da barragem, no Distrito Irrigado de Ponto Novo, o Pré-Semiéarido investiu também no
assessoramento técnico, gestdo e capacitacdo para implantacdo e manejo da cultura da
mamona, objetivando a retomada do crescimento econdmico e social do municipio. ”

Outra parceria firmada globalmente no Brasil foi entre nosso pais e 0 Vietnd, acordo
esse que prevé o intercambio de cientistas, estagiarios, equipes de agricultura e troca de
sementes e ragas animais entre os paises. Essa parceria visa a troca de experiéncia entre 0s
paises no campo da agricultara e com isso, aumento da producdo e uma produgdo mais

eficiente comparado com o que vém sendo feito.



Outro ponto importante para nossa producao sustentavel e fomentacdo do pequeno
comércio agricola e que beneficia principalmente nossos pequenos produtores
(principalmente produtores familiares) da regido Nordeste do Brasil € uma parceria que vem
sendo estudada entre o governo estadual da Bahia com a rede americana de lanchonetes do
ramo de Fast Food Subway.

Foi agendada uma reunido para discussao dos termos e possiveis beneficios com
participacdo da Companhia de Desenvolvimento e Agdo Regional (CAR), do conjunto de
cooperativas da agricultura familiar Central da Caatinga e do Fundo Internacional de
Desenvolvimento Agricola (FIDA) da Onu, reunido essa que teve como ponto central a
parceria na comercializagdo e no fornecimento de alimentos da agricultura desses pequenos
produtores familiares para os restaurantes franqueados da rede americana em alguns
municipios baianos. Um documento final seréa elaborado para formalizar a parceria produtiva
e comercial entre a Central da Caatinga e a Rede Subway.

O projeto-piloto serd realizado em seis restaurantes dos municipios de Juazeiro,
Jacobina e Senhor do Bonfim (BA), além de Petrolina (PE). Os principais pontos positivos
nesse primeiro passo dado entre a empresa americana e 0s agricultores locais esta
principalmente no empoderamento que esses pequenos produtores terdo, além de terem um
acréscimo substancial nos seus ganhos mensais, terdo como oportunidade através desse
maior ganho ter um tratamento melhor de suas terras e até mesmo expandir mesmo que de
pouco em pouco sua producdo, visto que os valores arrecadados serdo maiores.

Do ponto de vista da empresa, devemos ter a consciéncia na atitude de valorizar os
produtos feitos de forma organica e por produtores locais, prezando assim pela qualidade do
alimento servido em seus restaurantes e aumentando o poder econdmico de todo um pessoal
que reside ou tem negocios nessas regides. Alguns outros pontos importantes, mesmo que
em pequena quantidade, € a diminuicdo de possiveis agrotoxicos ou mau uso da terra que
poderia ocorrer caso a producdo fosse incentivada em larga em escala e também a extin¢ao
dos pequenos agricultores, mantendo assim a baixa expectativa familiar.

Para manter um controle firme no processo produtivo, a empresa vai fiscalizar e
cadastrar apenas produtores que tenham a capacidade de manter a produgdo na escala

necessaria sem uso de agrotdxico s ou mau uso das terras.

1.2 - Agricultura Sustentavel e Seus Aspectos no Brasil
Agricultura sustentavel é aquela que respeita 0 meio ambiente, ¢ justa do ponto de

vista social e consegue ser economicamente viavel. A agricultura para ser considerada
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sustentavel deve garantir, as geracOes futuras, a capacidade de suprir as necessidades de
producdo e qualidade de vida no planeta.

No debate internacional das Ultimas décadas sobre as questdes sociais e ambientais
um dos temas mais recorrentes refere-se a agricultura. As questdes que norteiam estes
debates, dentro de simpoésios, encontros, comissdes, pesquisas, entre outros, oficiais e nao
oficiais, giram bastante em torno do conceito de sustentabilidade, consequentemente, de uma
agricultura sustentavel.

A chamada agricultura sustentavel, idealizada e tdo aclamada em diversos circulos
intelectuais, cientificos e politicos seria um tipo agricultura que pudesse conservar 0s
recursos naturais e fornecesse produtos saudaveis (ou mais saudaveis), sem comprometer os
niveis tecnoldgicos ja alcancados de seguranca alimentar dos individuos. Tal conceituacéo
resulta de emergentes pressdes sociais por uma agricultura que ndo prejudique o meio
ambiente, a economia, a saude, em suma, a sociedade como um todo.

Neste sentido, a agricultura sustentavel adquire num contexto internacional um papel
extremamente relevante, visto que, apesar de seus dez mil anos, a agricultura permanece
sendo a atividade humana que mais intimamente relaciona a sociedade com a natureza, e em
sentido inverso, mas presente na relacdo, natureza e sociedade.

Dentro deste quadro, em que condi¢des alimentares, satide, meio ambiente, economia
estdo todos circunscritos, ainda a que se levarem em conta as condigdes de trabalho no
campo, as relacdes inerentes desse processo. E, além disto, em contraste com outros
processos produtivos, a intervencdo humana na agricultura ndo € realizada com o propdsito
primordial de transformar a matéria-prima, num primeiro instante. Nela, o trabalho humano
visa regular, controlar, ou mesmo submeter as condi¢fes ambientais sob as quais as plantas
e 0S animais crescem e se reproduzem, pois nesse processo, ha um momento de
transformacdo que se realiza por dindmicas organico-naturais, e ndo pela aplicacdo do
trabalho humano.

Assim sendo, poderiamos supor na relagdo homem/natureza, uma outra vertente,
natureza/homem, onde a natureza poderia exercer algum tipo de pressao sobre os homens,
por exemplo, um agricultor que sente dificuldades em abrir e revirar o solo a fim de exp6-lo
a luz do sol, utiliza um instrumento que ndo condiz com o esforco exigido por aquele terreno,
consequentemente seu equipamento desgasta-se mais rapido e seu trabalho ndo é feito com
a destreza que gostaria. Visto desta perspectiva, ou o agricultor pode-se valer de outros
equipamentos, ou mesmo comprar outras maquinas e adquirir novas técnicas na lida com

sua propriedade.
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Este ponto de vista revela a for¢a da natureza agindo contra o homem, sendo ele

obrigado a se adaptar, transformar, e controlar suas ideias e habilidades, técnicas e

instrumentos em prol de um relativo controle pretendido sobre a terra e a natureza.

1.2.1-

>

A\

Principios e Caracteristicas da Agricultura Sustentavel

Diminuicdo de adubos quimicos, através da técnica da fixacdo biologica de
nitrogénio.

Uso de técnicas em que nao ocorram a poluicdo do ar, do solo e da agua.

Préatica da agricultura organica, pois esta ndo utiliza pesticidas e adubos quimicos.
Criacdo e uso de sistemas de captacdo de &guas das chuvas para ser utilizada na
irrigacéo.

N&o desmatar florestas e matas para a ampliacéo de areas agricolas.

Uso racional ou, quando possivel, eliminacdo dos pesticidas. Pesticidas ilegais ndo
devem ser usados em hipotese alguma, pois além de contaminar o solo podem
prejudicar a salde de consumidores e funcionarios que manipulam estes produtos.
Ha casos de morte em funcao do uso de pesticidas ilegais.

Uso da agroenergia, que sdo fontes de energia geradas no campo como, por exemplo,
biocombustiveis (biodiesel, biogéas, etanol e outros derivados de restos da producao
e biomasssa). A preferéncia deve ser sempre pelo uso de fontes de energia limpa e
renovavel, evitando ao maximo o uso de combustiveis fésseis (gasolina e diesel).
Adocdo do Sistema de Plantio Direto, que preserva a capacidade produtiva do solo.
Este sistema se baseia em: ndo arar o solo antes do plantio, cobrir o solo com
folhagens secas e fazer a rotagéo de cultura.

Adocdo da Gestdo Ambiental e Territorial, em que sdo feitos estudos para que cada
pratica agricola seja executada em areas e climas onde a cultura vai alcancar maior
rendimento com menor desgaste do solo. E levado em conta também, neste sistema,
a proximidade da &rea produtiva com o mercado consumidor, visando diminuir os
custos com transporte e a poluicdo do ar gerada.

Respeito as leis trabalhistas dos trabalhadores do campo, investimento em
capacitacao profissional e pagamento de salarios justos.

Nunca utilizar mao de obra infantil ou trabalho escravo. Cabe ao governo fiscalizar
e punir aqueles que praticam este tipo de crime.

Valorizagdo da agricultura familiar que gera trabalho e renda as familias rurais,

possibilitando suas permanéncias no campo.
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1.2.2 - Agricultura Sustentavel no Brasil

Segundo a EMBRAPA — Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuéria — a
agricultura brasileira tem avangado de forma segura rumo a sustentabilidade ao longo das
ultimas décadas. O pais tem feito o uso de alternativas de producgdo sustentavel como
Agricultura Organica, a Producdo Integrada Agropecuéria, a Producdo Agroflorestal e a
Integracdo Lavoura-Pecuéria-Floresta (ILPF).

O Brasil é o quarto maior produtor organico do mundo. Embora néo produza em
grande escala, sua producdo tem aumentado cerca de 20% ao ano segundo dados da
EMBRAPA.

Contraditoriamente, avangam também as monoculturas de soja e cana-de-agucar para
a producdo dos combustiveis renovaveis, o que reduz o consumo de derivados fésseis, mas
por outro lado empobrece o solo.

» Principais Problemas

e O Brasil ¢, atualmente, um dos paises que mais utilizam pesticidas no mundo.

e Ainda é comum o desmatamento de florestas e matas para abrir espaco para
a pratica da agricultura.

e Muitos agricultores pagam salarios baixos aos camponeses, além de nédo
respeitarem direitos trabalhistas. Infelizmente, ainda ocorrem casos de
trabalho escravo e emprego de mao de obra infantil no campo.

> Perspectivas para o Brasil com Relacdo ao Desenvolvimento Sustentavel no
Campo
Embora o Brasil ainda esteja apresentando os problemas citados acima, ja
existem boas iniciativas no campo da agricultura sustentavel. Algumas empresas
estdo buscando adotar medidas de respeito ao meio ambiente e melhoria das
condicdes de trabalho dos funcionarios. Cabe também ressaltar o importante trabalho
feito pela Embrapa (Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria), no  sentido
de desenvolver técnicas agricolas sustentaveis, divulgar informacdes e orientar os
agricultores no caminho da sustentabilidade.
» Tipos de Agricultura Sustentavel
Tal como agricultura sustentavel tem muitas definices, existem também
varias correntes dentro da agricultura sustentavel, focando em aspectos teoricos e

praticos um pouco distintos. Aqui explica-se 0 que caracteriza as correntes principais.

1.3 - Agricultura Bioldgica e Organica
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Surge na forma de um movimento contrario a agricultura industrializada, que
pretende reintegrar as atividades humanas na capacidade de carga dos ecossistemas e € a
corrente mais amplamente (re)conhecida de agricultura sustentavel.

A agricultura bioldgica nao usa produtos de sintese quimica nas exploragdes, como
os fertilizantes e pesticidas sintéticos, e da especial importancia a manutencao da fertilidade
do solo. O movimento da Agricultura Bioldgica desenvolveu e recuperou uma alternativa a
agricultura convencional, conseguindo promover a agricultura bioldgica de ideia
revolucionaria e excéntrica a modo de producdo apoiado oficialmente pelas politicas
agricolas da maioria dos paises ditos desenvolvidos.

Na Unido Europeia, é o Regulamento 2092/91 modificado que define o que é
considerado ser agricultura bioldgica. A defini¢do da agricultura biolédgica pelo ndo-uso de
certos fatores de producdo é considerada limitativa por muitos defensores da agricultura
sustentavel, que, por isso, preferem apoiar e desenvolver outras correntes de agricultura

sustentavel, como a agricultura biodindmica e a permacultura.

1.3.1 - Agricultura Biodinamica

Surge com um curso sobre agricultura desenvolvido pelo vidente austriaco Rudolf
Steiner em 1924. As exploracGes agricolas sdo encaradas como organismos, em que uma
parte depende da outra, sendo necessario aplicar uma gestdo holistica que visa alcangar a
integridade da exploracao.

Com isso a reciclagem e reutilizacdo dos recursos da exploracdo tornam-se
especialmente relevantes, motivo pelo qual geralmente a producgéo vegetal e animal estdo
associadas. A agricultura biodindmica enfatiza o poder de preparacfes (a base de plantas,
minerais e excrementos) e da coordenacéo de certas atividades de acordo com a disposicao
dos astros (principalmente sol e lua) para melhorar a saude, a produtividade e o valor
nutricional dos cultivares.

Hoje em dia existem empresas de certificacdo de agricultura biodinamica, embora
em menor nimero que de agricultura bioldgica, e a agricultura biodindmica comeca a ser

aceite nos circulos académicos e cientificos.

1.3.2 - Agricultura Natural
Surge nos anos 70 como resultado de 30 anos de experiéncias do microbiologista
japonés Masanobu Fukuoka. A agricultura natural centra-se numa atitude oposta a da

agricultura industrializada. A ideia é reduzir o controlo e a manipulacdo do sistema agricola
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para um minimo necessario para ter colheitas, em vez de controlar e manipular todo o
sistema.

Deixa trabalhar a natureza e descansa a sombra da laranjeira! Fukuoka defende
praticas como a sementeira direta, a ndo-monda e, tal como todos os tipos de agricultura
sustentavel, o ndo-uso de agroguimicos. A agricultura natural inspira muitos agricultores e
deu origem a diversas préaticas sustentaveis, estando também na origem da permacultura.

» Permacultura
O termo permacultura foi cunhado pelo australiano Bill Mollison, querendo
significar "agricultura permanente™. A permacultura corresponde a uma engenharia
ecoldgica de sistemas agricolas, com o objetivo de criar sistemas agricolas que se

"auto-perpetuam”, por serem ecologicamente estaveis com uma intervencdo humana

reduzida.

A Permacultura é essencialmente uma estratégia de planeamento da producéo

(e cada vez mais também de outras atividades humanas), aproveitando as condi¢des

e 0s recursos naturais locais da melhor maneira possivel.

» Cooperativas de Agricultura Sustentavel
A unido dos trabalhadores rurais em cooperativas agricolas traz multiplos

beneficios para a agricultura familiar, pois, padroniza, melhora e expande a

producdo, aumentando também a renda média de cada familia.

Programas de apoio as cooperativas que atuam oferecendo assisténcia técnica,

qualificacdo dos produtores e subsidios financeiros. Em contrapartida os integrantes

da cooperativa se comprometem a enviar os filhos para a escola e acabar com o

trabalho infantil. Melhorando a qualidade de vida da populagéo rural.

» A parte do consumidor
O consumidor de produtos agricolas tem uma grande importancia e
responsabilidade, pois pode estimular cada vez mais o desenvolvimento sustentavel
na agricultura. E importante que os consumidores saibam a origem dos produtos
agricolas que consomem. Assim, podem dar preferéncia para os produtos de

empresas agricolas que estdo no caminho da sustentabilidade ambiental e social. O

consumo de produtos organicos também é uma boa medida para ajudar neste sentido.

CAPITULO 2. PARCERIAS INDUSTRIAIS E TECNOLOGICAS

2.1 - Parcerias Industriais e Tecnoldgicas
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As atividades industriais no Brasil e em grande parte do mundo sdo movidas a energia
ou a combustiveis, combustiveis esses que s&o um dos maiores vildes quando tratamos do
efeito estufa, algo que afeta diretamente a parte sustentavel do planeta principalmente pelas
mudancas climaticas que afetam a fauna e flora trazendo um impacto de grande proporc¢éo
ao dia a dia dos seres vivos como um todo. A solugédo para isso passa pelo aumento do uso
e producdo de biocombustiveis, fato esse que iria afetar positivamente na qualidade de vida

dos seres vivos do planeta no futuro.

2.1.1 - Biocombustiveis

Biocombustiveis sdo derivados de biomassa renovavel que podem substituir, parcial
ou totalmente, combustiveis derivados de petréleo e gas natural em motores a combustéo ou
em outro tipo de geracdo de energia.

Os dois principais biocombustiveis liquidos usados no Brasil sdo o etanol obtido a
partir de cana-de-agUcar e, em escala crescente, o biodiesel, que é produzido a partir de 6leos
vegetais ou de gorduras animais e adicionado ao diesel de petrleo em proporcoes varidveis.

Cerca de 45% da energia e 18% dos combustiveis consumidos no Brasil ja sdo
renovaveis. No resto do mundo, 86% da energia vém de fontes energéticas nao renovaveis.
Pioneiro mundial no uso de biocombustiveis, o Brasil alcangou uma posi¢do almejada por
muitos paises que buscam desenvolver fontes renovaveis de energia como alternativas

estratégicas ao petrdleo.

2.1.1.1 - Parceria Brasil e Estados Unidos no Campo dos Biocombustiveis

Responsaveis por aproximadamente 73% da producdo mundial de etanol de primeira
geracdo (1G), biocombustivel que reduz em até 90% a emissdo da CO2 em relacdo a
gasolina, Brasil e EUA tém enorme potencial para aumentar a cooperacao técnico-cientifica
e promover tecnologias mais avancgadas no combate ao aquecimento do planeta.

Segundo enfatizou a representante da Unido da Industria de Cana-de-AgUcar
(UNICA) na América do Norte, Leticia Phillips, no 3rd Kingsman Miami Sugar Conference,
evento realizado na primeira quinzena de setembro (12 a 14/09), no Estado da Flérida
(EUA), a cooperacdo entre os dois paises pode ajudar a acelerar a massificacdo da
fabricacéo e uso do etanol de segunda geracgéo (2G), combustivel celulosico feito a partir de
residuos agricolas.

“O etanol 2G dobra a oferta de biocombustivel no mercado sem a
necessidade de se expandir area de cultivo de cana ou milho. Pode se tornar
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referéncia principal no mercado internacional de combustiveis alternativos
e da quimica ‘verde’, especialmente diante das metas de reducdo das
emissdes de gases de efeito estufa assumidas por mais de 190 nacbes no
Acordo de Paris”.

LETICIA PHILLIPS

Motivos como esses que fazem com que o uso de biocombustiveis deva ser cada vez
mais relevante e fomentado por politicas pablicas de qualidade tanto de forma  nacional
como com parcerias internacionais, fato importante dito a cima que frisa que ndo é necessario
0 aumento da area de plantio para que aumente a producdo de matéria prima para uso no
desenvolvimento de biocombustivel, como o milho e a cana, com isso todo o discurso de
que é necessario o afrouxamento de algumas leis de preservacao cai por terra, € a partir disso
a obrigacdo de continuarmos cuidando do ambiente mesmo com a busca do aumento da
produtividade ficara cada vez mais rigido, para que possamos manter a qualidade ambiental

do nosso planeta.

2.2 - 10T - Internet of Things (Internet das Coisas)

De uma forma bem simples, Internet das Coisas € 0 modo como 0s objetos fisicos
estdo conectados e se comunicando entre si e com o Usuario, através de sensores inteligentes
e softwares que transmitem dados para uma rede. Como se fosse um grande sistema nervoso
que possibilita a troca de informac6es entre dois ou mais pontos. O resultado disso é um

planeta mais inteligente e responsivo. Abaixo imagem ilustrativa:

O que é a internet das coisas

L7 7 (Internet of things, em inglés)
<) E a conexao de objetos com
(S apropriainternet e entre s
—desde utensilios do dia a dia,
USS$ 612 mi = 3 Al como televisores, a maquinario
(R$2,3 bilhdes) éa B <, xrrdufva\ Por meio dessa ligacao,
estimativa do tamanho eles transmitem, captam e até
e nsrads deictiog interpretam informacoes
de IoT no pais*
? o 1 eO

0,

4%

das casas brasileiras
tém eletrodomeésticos

conectados* @

dacional de IoT
In a do governo brasileiro para fomentar o ecossistema de IoT em areas
como industria e seguranga publica. A aprovacao depende de decreto governamental

Figura 1. Uso da Tecnologia ha Agricultura Brasileira

Conforme explicado brevemente no Gltimo subtitulo sobre o que seria o 10T, para
incentivar 0 uso dessa tecnologia aplicada na agricultura visando um maior controle e

efetividade da gestdo dos campos brasileiros, as empresas Raizen, Ericsson e Vivo se
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reuniram em parceria com a EsalqTec (Universidade de Séo Paulo). Foi levado entdo ao
campo uma rede movel 4G utilizando uma frequéncia alta que possibilidade cobrir uma
maior &rea agricola para resolver os problemas de conectividade nas &reas rurais dos
interiores do Brasil. O projeto é desenvolvido em conjunto entre as empresas, algumas
Startups e a universidade, e pretende aumentar a qualidade e 0 ganha de escala de pequenos
produtores, visto que das 5 milhdes de propriedades rurais existentes no pais, 88% sdo de
posso de pequenos produtores familiares.

A forma de uso dessa tecnologia pode variar bastante, por exemplo em algumas
regides ela € usada para ter a medida correta de agua que o solo esta necessitando, ja que
muitos dos casos o grande problema das pequenas propriedades é a escassez de recursos
hidricos, dessa forma ndo existe o desperdicio de agua, sendo usado somente o que é
necessario para 0 momento e para a boa qualidade do produto agricola em questdo ou entéo
consegue prever como serd a questdo de chuvas no periodo de safra, podendo assim o
produtor ajustar a sua producédo de acordo com as condi¢des climaticas do periodo, evitando
desperdicios ou producdo abaixo da possivel capacidade.

Além do quesito clima, outro caso que mexe bastante com a sustentabilidade da nossa
producdo agricola é o alto uso de agrotdxicos, principalmente para conter grandes pragas,
em algumas regides de plantio de café por exemplo esta sendo implantado a tecnologia pelas
empresas para conter a praga Ferrugem (principal praga cafeeira), tecnologia essa que com
0 aumento da area de cobertura chega a cobrir 600 hectares de terra, evitando com esse
monitoramento que a praga se espalhe. Segundo dados do EMBRAPA, pragas e doencas na
agricultura sdo responsaveis por perdas que chegam a R$55 bilhGes de reais, chegando a
arrasar com todo o plantio da época de pequenas familias, complicando a gestdo da terra e
até mesmo sobrevivéncia dessas familias que dependem exclusivamente da época de

colheita.

2.2.1 - Parceria Siemens e Governo Paulista na Area de Tecnologia

A Siemens esta presente no Brasil ha 150 anos e faz parte de um conglomerado global
de tecnologia que se destaca pela exceléncia em engenharia, inovacao e qualidade. Fundada
na Alemanha em 1847, a Siemens atua em mais de 200 paises com foco nas areas de
eletrificacdo, automacdo e digitalizagdo. Uma das maiores produtoras mundiais de
tecnologias voltadas a eficiéncia energética e a economia de recursos, a Siemens € lider no

fornecimento de soluges eficientes de geracdo e de transmissdo de energia, pioneira em
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solugdes de infraestrutura, automacdo, drives e softwares para a industria. A empresa
também é uma provedora lider de equipamentos médicos de imagem - como tomografia
computadorizada e sistemas de imagem por ressondncia magnética - e lider em diagnosticos
laboratoriais, bem como em TI clinica.

As primeiras atividades da empresa no Brasil datam de 1867, com a instalacédo da
linha telegréafica pioneira entre o Rio de Janeiro e o Rio Grande do Sul. Em 1905, ocorria a
fundacdo da empresa no Pais. Ao longo de sua historia no Brasil, a Siemens contribuiu
ativamente para a construcao e para a modernizacao da infraestrutura. Hoje, os equipamentos
e sistemas da Siemens sdo responsaveis por 50% da energia elétrica gerada nacionalmente,
30% dos diagnosticos digitais por imagem realizados no Brasil e estdo presentes em 2/3 de
todas as plataformas offshore brasileiras projetadas nos Gltimos 10 anos. Atualmente, a
empresa Siemens conta com 14 fabricas e sete centros de Pesquisa e Desenvolvimento
espalhados por todo o territorio nacional.

Para essa iniciativa, a Siemens fechou uma parceria com o0 municipio para
fornecimento de sua Ferramenta de Desempenho da Cidade (CyPT -City Performance Tool),
um sistema inteligente de analise de dados que auxilia os administradores municipais
identificarem areas prioritarias em que devem investir com o objetivo de se tornarem suas
cidades mais sustentaveis.

A parceira da Siemens com a cidade de Jundiai se fortalece a cada ano e o Termo de
Cooperacdo € mais uma acdo em prol do desenvolvimento do municipio que também conta
com programas nas plataformas de Educacdo e Cultura, Desenvolvimento Sustentavel,
Incluséo e Desenvolvimento Social, Desenvolvimento Econdmico, Tecnoldgico e Emprego.
“Desde 2015, por exemplo, a Siemens contribui com a Educagdo STEM (sigla para Ciéncias,
Tecnologia, Engenharia e Matematica) em Jundiai através da implementacdo do Programa
Experimento em todas as escolas da regido.

Além disso, com o Programa Formare a empresa e 0 municipio geram oportunidades
para jovens em vulnerabilidade social auxiliando na geracdo de emprego para essa populacéo
carente do municipio e redondezas, além de contribuir para o desenvolvimento profissional.
Também destaca-se que a iniciativa faz parte da visdo que a empresa tem do seu papel na
sociedade. “Avaliamos nossa contribuicdo para a sociedade constantemente e buscamos
ampliar nosso papel e nossas responsabilidades. E nesse caso, colaboramos em temas
relevantes para a sociedade e somos coerentes com nossa propria condugdo dos negocios”
afirmou o dirigente da empresa, O CyPT também opera como plataforma colaborativa entre

cidades. Ele permite, por meio da anélise de dados de outras cidades pelo mundo, a aplicagdo
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de melhores praticas e licdes aprendidas. “A Ferramenta auxilia na tomada de decisdes e
possibilita que a administracdo municipal avalie o impacto, simulando melhores cenarios
para os resultados esperados, antes de implementa-la”, explica Guilherme Mendonga, diretor
geral de Infraestrutura e Cidades da Siemens no Brasil.

A iniciativa com a Prefeitura de Jundiai é similar as que a Siemens realiza em dezenas
de cidades ao redor do mundo, como Séo Francisco, cidade do México, Copenhagen e
Madrid, entre outras.

Essas iniciativas tornando as cidades muito mais inteligentes, € primordial para um
crescimento estruturado e sustentavel em todos os ramos de negocios que o municipio tem
agido diariamente. Essas iniciativas globais de parcerias trazem uma expertise maior aos
municipios e com isso agregam na geracdo de empregos e o crescimento da educacgdo nas

redondezas também é impulsionado.

2.2.2 - Efeito Estufa

O efeito estufa em si € um processo natural que ocorre na nossa atmosfera e que €
benéfico, pois mantém a temperatura do planeta amena e sem grandes variacdes. No entanto,
0 problema é a exacerbacdo desse efeito, o que leva ao aquecimento global. Para entender
como isso ocorre, vamos primeiro explicar como funciona uma estufa usada por agricultores
e depois relaciona-la com o efeito estufa terrestre.

Uma estufa € uma camara fechada com estruturas de painéis de vidro transparente
usada principalmente em lugares frios para cultivar legumes e plantas ornamentais. Quando
o clima esta mais quente, essa estrutura permite que os raios solares entrem, aquecendo o
ambiente, porém, impedem que essa energia volte para o lado de fora, retendo entédo o calor,
mantendo uma temperatura propicia para 0s vegetais serem produzidos.

Com a Terra ocorre um processo parecido de retencdo de calor, porém de um modo
mais complexo. Resumidamente, podemos dizer que o Sol emite radiacfes em vérias faixas
de comprimento de onda, que chegam até a superficie do planeta Terra. A superficie absorve
cerca de 51% dessa radiacdo e converte e emite o restante na forma de radiacdo
infravermelha.

Quando essa radiacdo chega a atmosfera, alguns gases que a compdem, chamados de
gases-estufa, sdo capazes de absorver essas radiacfes e impedem que elas retornem para o
espaco. Esses gases absorvem normalmente cerca de 19% da radiacdo solar e ajudam a
aguecer o0 nosso planeta, que teria uma temperatura cerca de 30°C menor do que se nédo

houvesse esse processo. Além disso, o efeito estufa mantém o clima sem grandes variacdes,
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mantendo a vida no planeta e propiciando que varias transformacdes quimicas e fisicas
ocorram.

Entéo, assim como em uma estufa, esses gases presentes na atmosfera retém o calor
proveniente do Sol.

O ar atmosférico é composto na sua maioria dos gases nitrogénio (N2- 78%) e
oxigénio (02- 21%), que nao sdo gases-estufa. O 1% restante contém varios gases e vapor
de &gua, sendo que a 4gua ¢ a grande responsavel pelo efeito estufa natural. Os outros gases-
estufa sdo: dioxido de carbono (CO2), metano (CH4), Ooxido nitroso (N20),
clorofluorcarbonetos (CFCs), hidroclorofluorcarbonetos (HCFCs) e hexafluoreto de enxofre
(SF6).

O problema acontece porgue o ser humano estéa lancando cada vez mais gases-estufa
na atmosfera, sendo que o principal vildao é o gas carbdnico (dioxido de carbono - CO2-
0,035%), que é liberado na queima dos combustiveis fdsseis, tais como os derivados do
petroleo (gasolina, 6leo diesel etc.) e o carvdo. Além do CO2, essa queima também gera
Oxidos de nitrogénio, 6xidos de enxofre, hidrocarbonetos e material particulado que poluem
a atmosfera.

Assim, com uma maior concentracdo desses gases na atmosfera, forma-se uma
espécie de barreira que faz com que mais radiacdo infravermelha seja retida e refletida
novamente para a superficie. Dessa forma, o efeito estufa deixa de ser natural e passa a
causar o0 aquecimento do planeta.

Os desmatamentos também liberam os gases mencionados, principalmente o CO2. A
pecuaria bovina também é responsavel por cerca de 50% da emissdo desse gas para a
atmosfera, bem como do gas metano. Ja os clorofluorcarbonetos, também chamados de
fréons, sdo gases utilizados em refrigeradores, condicionadores de ar e sprays, mas ja vém

sendo substituidos por outros gases ha algum tempo.

2.2.2.1 - Principais Consequéncias do Efeito Estufa
> Derretimento das calotas polares, que aumenta o nivel das aguas dos mares, que
é agravado também pela dilatagdo térmica da massa de agua oceanica. 1sso causara
a perda de varios ecossistemas costeiros;
> Alteracgdes climaticas, ou seja, enquanto em algumas regides ha chuvas muito
fortes, em outras ocorrem grandes ondas de calor;
» Aumento de doencas tropicais e proliferacao de insetos nocivos transmissores de

doencas;
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» Modificacbes em vegetacdes de determinados lugares;
» Aaceleracéo da funcgéo clorofiliana e 0 aumento do CO2 dissolvido nos oceanos

levardo a um aumento da biomassa terrestre e oceanica.

2.2.3 - Setores com Maior Indice de Emissdo de CO2 no Brasil
» Agropecuéria.

A atividade agropecuaria ¢ a principal responsavel pelas emissdes brasileiras
de gases de efeito estufa. Somando-se as emissdes indiretas, por desmatamento, e as
diretas, principalmente pelo metano do rebanho bovino o agronegocio responde por
71% das emiss0es totais do pais, quase 1,5 bilhdo de toneladas de CO2 equivalente.

Em 2017, as emissdes diretas do setor cairam principalmente por conta do
rebanho bovino, marcado pelo acentuado abate de animais devido aos baixos prec¢os.
A lenta saida da recessdo aumentou o0 consumo de carne e 0 numero de bois mais
jovens nos pastos, o que reduz as emissdes de metano. O rebanho bovino brasileiro
diminuiu 1,5% em 2017 na comparag¢do com o ano anterior, recuo acompanhado de
aumento de 4% nos abates e 7% nas exportacdes de carne. No ano de 2016, o inverso
ocorreu: a crise reduziu o consumo e aumentou o numero de animais mais velhos,
que emitem mais.

Pesquisadores do Imaflora, que fazem as contas das emissdes do setor
agropecuario, também calcularam quais seriam as emissdes do setor caso o carbono
emitido pelos solos em pastagens degradadas fosse computado — o0s
inventarios oficiais de emissdes do Brasil ndo consideram essas emissdes. A ma
noticia é que as emissdes seriam 36% maiores caso o carbono de pastos degradados
e lavouras convencionais entrasse na conta. A boa noticia é que florestas plantadas,
pastos bem manejados e sistemas integrados de lavoura, pecuéria e floresta vém
removendo cada vez mais carbono do ar e fixando-0 no solo. Se esse sequestro fosse
considerado, mesmo com as emissdes altas dos pastos degradados, o Brasil teria
emissdes liquidas 10% menores no setor agropecuario. E o menor patamar de
emissoes liquidas ja registrado pelo SEEG para o setor. “Isso mostra que existe um
caminho real e lucrativo de sustentabilidade para o agronegécio. E possivel dobrar a
produtividade e reduzir as emissbes em 25% com difusdo de tecnologias ja
existentes”, disse Marina Piatto, coordenadora de Clima e Agropecudria do Imaflora.
“Mas o setor precisa trilhar esse caminho de vez e olhar para o futuro, sem

retrocessos.”
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» Energia

O setor de energia, que acompanha de perto o PIB, interrompeu o
comportamento de queda gerado pela crise econdmica, observado em 2015 e 2016
(ano em que as emiss@es cairam 7%). O transporte é o principal emissor do setor de
energia (209 milhdes de toneladas de COZ2e, ou 48%), seguido pelo consumo
energeético na industria (66 milhdes de toneladas 15%) e pela geracao de eletricidade
(59 milhdes de toneladas, ou 14%).

As emissdes provenientes da geracdo de eletricidade tiveram a maior
porcentagem de aumento (7%), devido a uma nova queda da geracdo de energia em
hidrelétricas, com o consequente aumento da geracdo termoelétrica a combustivel
fossil (9%). Apesar disso, as fontes renovaveis ndo-hidricas (edlicas, térmicas a
biomassa e solares) continuam subindo de maneira consistente e estdo praticamente
“empatadas” em geracdo com as fontes fosseis: em 2017, a termoeletricidade fossil
supriu 107 TWh da demanda brasileira, enquanto as renovaveis ndo -hidricas
supriram 94 TWh. “A nova cole¢do do SEEG continua a demonstrar a predominancia
da atividade de transporte, sobretudo rodoviario de cargas e individual de
passageiros, nas emissdes do setor de energia”, disse David Tsai, pesquisador do
Instituto de Energia e Meio Ambiente, organizacdo que produziu os calculos dos
setores de Energia e Processos Industriais.

» Desmatamento

O setor de mudancas de uso da terra, ou MUT, emitiu em 2017 46% do total
das emissdes de gases estufa do Brasil: foram 955 milhdes de toneladas brutas de
CO2 equivalente em 2017.

Depois de dois anos seguidos de alta (2015 e 2016) a queda no desmatamento
da Amazonia ndo foi capaz de reverter as emissdes ao mesmo patamar de 2014 (940
milhdes de toneladas) e poderia ter sido uma queda ainda maior ndo fosse o aumento

do desmatamento no Cerrado que afetou o cOmputo geral.
O SEEG esta ajustando a maneira como calcula emissdes por desmatamento. Até
2016, eram usados os dados do monitoramento anual da Amazonia, o Prodes, do Inpe, e na
Mata Atlantica os dados do Atlas de Remanescentes produzido pela SOS Mata Atlantica em
parceria com Inpe. Para 0s demais biomas — que ndo possuiam monitoramento anual — as
taxas de desmatamento eram extrapolados a partir do ultimo ano com dados disponiveis, que

tinham defasagem muitas vezes superior a cinco anos.

22



Agora sdo usados para 0s outros biomas dados do projeto MapBiomas, que tem
informacdes sobre todas as mudangas de cobertura vegetal do Brasil desde 1985. Isso
aumenta a precisdo, mas também demanda ajustes em toda a série historica de emissdes. Por
exemplo, em 2015, o desmatamento na Amazonia aumentou, mas as emissdes brutas por
MUT cairam para seu patamar mais baixo — 886 milhdes de toneladas — gracas a reducéo do
desmate no Cerrado. “Pela primeira vez estamos tendo a oportunidade de entender a
dindmica de uso do solo no Brasil nas ultimas décadas e em todas as suas nuances e
descobrindo que a devastacdo da Amazonia sé conta parte da historia para o clima”, disse
Ane Alencar, diretora de Ciéncia do IPAM (Instituto de Pesquisa Ambiental da Amazonia).

Ela destacou também o papel das florestas secundérias e das areas protegidas, como
unidades de conservacao e terras indigenas, em remover carbono da atmosfera. A chamada
“emissdo liquida” do setor, que desconta o carbono retirado do ar por areas protegidas e
florestas que rebrotam, foi de 426 milhoes de toneladas de CO2 equivalente em 2017. “Num
cenario em que essas areas sao questionadas fica ainda mais importante o papel delas.” As
remog0es por regeneragdo da vegetacdo nativa podem ser bem maiores do que se estimou
até agora. Com base dos dados do MapBiomas, a equipe do OC produziu uma versao teste
do célculo dessas remocdes e elas podem ser mais do que o dobro do estimado nos dados
oficiais.

Ao longo dos proximos meses esse novo método de célculo passara por validagao
para que possa ser incorporado as préximas colegdes do SEEG. RESIDUOS e O setor de
residuos emitiu 91 milhGes de toneladas de CO2 equivalente em 2017, um aumento de 1,5%.

A disposicdo de residuos sélidos urbanos (lixo) € o principal responsavel pelas
emissoes do setor (52%), seguida do tratamento de efluentes liquidos (47%). @ O setor ¢
historicamente sensivel as variaces do PIB e teve reduces em suas emissdes durante a
recessdo. O maior aumento percentual das emissGes em 2017 ocorreu no tratamento de
efluentes (1,6%), na esteira da lenta recuperacao da economia. “Em 2017, também vimos as
taxas de geracdo de residuos solidos urbanos aumentarem em comparacdo com a reducdo
observada em 2016 devido ao inicio de uma retomada econdémica”, disse fris Coluna,
pesquisadora do ICLEI América do Sul para o SEEG e assistente de projetos. “O que
percebemos com a nova analise desse ano para o nivel municipal é que somente 20% dos
municipios no Brasil coletam e tratam mais de 50% de seus efluentes liquidos domesticos.

Os dados deste ano mostram que as medidas para ampliar 0 acesso ao saneamento e

reduzir emissoes no setor ainda sdo insuficientes e avangam em ritmo lento”.
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2.3 - Acordo de Paris

Em 2015, o Brasil se juntou a mais de 190 paises que integram a Conven¢do-Quadro
das Nacdes Unidas sobre Mudanga do Clima na assinatura do chamado Acordo de Paris.
Pelo acordo, que foi resultado de mais de 20 anos de negociacdo, as nagdes definiram
objetivos de longo prazo para limitar o aquecimento da temperatura global em niveis abaixo
de dois graus Celsius, se possivel a 1,5 grau, até o final deste século. A partir dos
compromissos do Acordo de Paris, o Brasil definiu a sua NDC.

A meta considera os niveis pré-revolucdo industrial (1750) e deve ser implementada
a partir de 2020. A reducdo significativa do aquecimento global e o cumprimento dos
compromissos do Acordo de Paris ainda estdo entre as metas dos Objetivos do
Desenvolvimento Sustentavel (ODS), com o qual o Brasil também se comprometeu até
2030.

O Brasil pretende alcancar a meta a partir da eliminagdo total do desmatamento
ilegal, da restauragdo de 12 milhOes de hectares de florestas, do aumento do uso de
bioenergia sustentavel para 18% e em 45% de energias renovaveis até 2030, entre outras
acOes em diferentes setores, como industria, agricultura e infraestrutura urbana.

» Meta Doméstica

Antes da meta estabelecida pelo Acordo de Paris, o Brasil aprovou, em 2009,
uma Politica Nacional de Mudancas Climaticas que estabeleceu um compromisso
voluntario nacional de ndo desmatar, até 2020, mais do que 3,9 mil quildmetros
quadrados da Amazénia. Por meio de decreto, a politica também prevé a reducdo do
desmatamento do Cerrado em 40%, a recuperacdo de 15 milhdes de hectares de
pastagens degradadas, entre outros objetivos, como ampliar o consumo interno de
etanol em pelo menos 11%.

Segundo o Ministério do Meio Ambiente (MMA), o pais ja atingiu a meta em
relacdo ao Cerrado, que apresentou reducdo na area devastada de 56% até o ano
passado. E ainda faltaria cerca de 15% para atingir a meta de reducdo na area
desmatada da Amazonia.

» Exemplo e Protagonismo

Desde a realizagdo da chamada Rio 92 e da Rio +20, o Brasil é considerado
protagonista nas reunides de Convencdo do Clima e tem sido citado em eventos
internacionais como exemplo para outras nagdes devido a diminui¢do do ritmo de
desmatamento da Amazonia nos dltimos 15 anos. Para o0 secretério-executivo do

programa de Meio Ambiente da Organizacdo das Nagdes Unidas (ONU), Erik
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Solheim, o pais é considerado um caso de sucesso na busca pelo equilibrio entre
producdo econdmica e preservacdo das florestas para conter o aumento da
temperatura.

O secretario destaca a reducdo em mais de 70% do desmatamento na
Amazonia na Ultima década. Antes de 2005, o Brasil chegou a desmatar mais de 2
milhdes de hectares da Floresta Amazonica. Em 2012, a area desmatada foi em torno
de 7 mil quilémetros quadrados. Erik também citou o Brasil como detentor de um
potencial para desenvolver energia solar combinada a outras formas de geracdo de
energia livres de carbono.

» Outros Desafios

Pesquisadores brasileiros concordam que houve avancos desde 2004 na area
florestal, mas ainda ha varios desafios, como ampliar a restauracdo de areas ja
degradadas e a atividade em pastagens subutilizadas. Segundo o Observatorio do
Clima, o pais tem cerca de 100 bilhdes de hectares de terras pouco produtivas que
poderiam servir para expandir a producdo de alimentos com foco ndo sé na demanda
nacional, mas também para exportacéo.

Falta ainda, segundo os estudiosos, mais apoio financeiro a iniciativas que

adotam praticas sustentaveis. Um exemplo seria aumentar a concessao de

recursos e beneficios para a chamada agricultura de baixo carbono, que este ano recebeu
apenas 1% do total do crédito liberado para produtores rurais, segundo o

Observatério do Clima.

CAPITULO 3. ENERGIA SOLAR E QUESTOES HIDRICAS

Devido aos problemas ambientais vividos no mundo nas Gltimas décadas e também
a busca por novas formas de suprir a energia necessaria pela populacdo mundial, algumas
outras formas de energia limpa estdo sendo cada vez mais fomentadas, uma delas € a energia
Solar. A energia solar é uma energia renovavel obtida através da luz do Sol, utilizada para o
aquecimento de agua (energia térmica) ou como fonte de energia elétrica.

Assim como a energia eolica € uma das formas limpas de producgdo de energia que

mais cresce no mundo.

3.1 - Energia Solar
A energia solar é proveniente da luz do sol e obtida por meio de placas solares, que

tém como funcéo captar a energia luminosa e transforma-la em energia térmica ou elétrica.
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Além disso, esse tipo de energia pode ser obtida nas usinas solares compostas por

inimeros painéis que captam a energia do sol.

3.1.1 - Tipos de Energia Solar
A energia solar pode ser usada para produzir energia térmica, através do
método de aquecimento solar.
Ela também pode ser usada para produzir energia elétrica diretamente, através
dos paineis solares fotovoltaicos ou ainda indiretamente, por meio das usinas que usam a

energia heliotérmica.

3.2 - Vantagens e Desvantagens da Energia Solar
Alguns estudos apontam que até 2050 a energia solar se tornara a principal fonte de

energia elétrica em todo mundo devido as vantagens que apresenta.

3.2.1 - Vantagens da Energia Solar

e E umaenergia renovavel, limpa e barata, pois o sol é uma fonte gratuita, ao
contrario dos combustiveis fosseis que sdo um recurso altamente poluente e limitado,
tornando-o0s progressivamente mais caros.

e Tém despertado o interesse de muitos pesquisadores, e quanto maior for o
investimento em tecnologia mais barata ela se tornara.

e As usinas solares que utilizam a energia heliotérmica ou concentrada (CSP)

e Podem armazenar o excedente de energia que nao foi aproveitada e uséa-la quando
preciso.

e A possibilidade de instalacdo de painéis fotovoltaicos em regiGes distantes ou

isoladas; e pouca exigéncia necessidade de manutencao.

3.2.2 - Desvantagens da Energia Solar
e Os custos elevados das placas e, por este motivo, ainda € pouco utilizada no mundo;
e A necessidade de haver boa insolagéo, pois se houver varios dias sem sol ndo havera
energia;
e A exigéncia de grande quantidade de matéria-prima para fabricacdo dos

equipamentos, como o silicio, demandando exploracdo dos recursos.
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3.2.3 - Energia Solar no Brasil e no Mundo

No Brasil a energia solar representa apenas 0,02% da producdo, com estimativas de
atingir 4% até 2024, segundo dados do Ministério de Minas e Energia.

Foi inaugurada a Usina Megawatt Solar em Floriandpolis, Santa Catarina. S&o placas
fotovoltaicas espalhadas pelo estacionamento da sede da Eletrosul, com capacidade de
atender 540 residéncias.

Atualmente, apenas 1% da energia gerada no mundo provém das fontes de energias
solares. Dentre os maiores produtores mundiais de energia solar estdo: a Alemanha, a Italia,
a Espanha, o Japdo e os Estados Unidos.

Existem muitos parques solares (CSP) no mundo, véarios deles na Espanha. Em
2014, foi inaugurada na California, EUA, a lvanpah Solar Electric Generating System, a
maior usina até 0 momento que é quase 4 vezes maior do que a Shams Power Company, em
Abu Dhabi, nos Emirados Arabes Unidos, inaugurada em 2013.

Enguanto a usina arabe produz cerca de 100 Megawatts, a americana abriga 300 mil
espelhos para coletar a luz do sol, podendo produzir cerca de 392 megawatts de energia,
fornecendo energia para 140 mil casas.

Juntas, as usinas devem ajudar a reduzir quase 600 mil toneladas por ano de emissdes
de CO2.

3.2.3.1 - Energia Solar e suas Parcerias Mundiais no Brasil

As duas empresas internacionais ja possuem contratos de distribuicdo de
equipamentos no Brasil para projetos a serem entregues ainda este ano. Desde o0 ano passado,
as companhias tém promovido treinamentos técnicos constantes para instaladores e
distribuidores locais em diferentes regides brasileiras. Também estdo previstos grandes
investimentos em marketing, com a realizacdo de eventos proprios no Pais, road-shows e
langamento de novos produtos.

O Portal Solar, que movimentou mais de R$ 100 milhdes em 2018, agrega cerca de
8 mil empresas e mais de 5 mil itens disponiveis, entre equipamentos de instalacdo,
inversores, sistemas de bombeamento e baterias de litio, além de milhares de opgdes de
geradores fotovoltaicos (painéis solares) pré-configurados vendidos como kits prontos para
a instalacao.

A SolarEdge, com a estratégia comercial de vendas online na plataforma do Portal
Solar, pretende tornar-se a marca nimero um de MLPE no Brasil em 2019. A MLPE é uma

tecnologia de ponta que reduz o efeito do sombreamento nos painéis solares. Os produtos da
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gigante israelense ja foram instalados em mais de 750 mil locais, em 133 paises em todo o
mundo.

Os equipamentos da QCells estdo presentes em cerca de 40 paises, com projetos que
somam mais de 27Gigawatts, entre as grandes usinas e 0s sistemas de geracdo distribuida.
Possui quatro plantas industriais (China, Malasia, Coreia do Sul e EUA) e quatro centros de
P&D. Na América do Sul, conta com canais de distribui¢do no Brasil e no Chile. A empresa
aposta na tecnologia MONO-PERC para o Brasil, tecnologia esta que aumenta a eficiéncia

dos painéis solares e assim reduz a area necessaria para instalacao.

3.3 - Setor Hidrico no Brasil

Uma das principais fontes de energia no Brasil vém das hidrelétricas, devido ao perfil
do nosso pais com abundante oferta de rios e mananciais.

O Brasil possui centenas de hidrelétricas, mas as maiores sdo a usina hidrelétrica de
Itaipu (Parana e Paraguai), a usina hidrelétrica de Belo Monte (Pard), a usina hidrelétrica de
Tucurui (Pard), as usinas de Jirau e Santo Antonio no rio madeira (Ronddnia) e a hidrelétrica
de Ilha Solteira (Sdo Paulo e Mato Grosso do Sul).

Toda energia produzida pelas hidrelétricas é distribuida por meio de fiacdo, e
alimenta tanto nossas casas quando a industria. Depois de utilizada para gerar energia,
a &gua retorna ao corpo hidrico.

3.3.1 - Crise Hidrica no Brasil

O Brasil passou a viver, a partir de 2014, os primeiros grandes focos daquilo que
pode ser a maior crise hidrica de sua histéria. Com um problema grave de seca e também de
gestdo dos recursos naturais, o pais vem apresentando niveis baixos em seus reservatorios
em épocas do ano em que eles costumam estar bem mais cheios. Essa ocorréncia, de certa
forma, representa uma grande contradi¢do, pois o Brasil é considerado a maior poténcia
hidrica do planeta.

Mas se ha muita agua disponivel no Brasil, por que esta faltando agua? Para entender
a questdo da escassez de agua no Brasil, é preciso primeiro entender algumas questdes
geograficas concernentes ao territério nacional.

» Em primeiro lugar, embora o pais possua as maiores reservas de agua por unidade
territorial do planeta, é preciso destacar que elas estdo desigualmente distribuidas no
espaco geografico brasileiro. A regido Norte, notadamente a Bacia do Rio

Amazonas, é aquela que possui a maior concentracdo de 4gua no pais, tanto pelo rio
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em questdo quanto pela presenca do Aquifero Alter do Chao, o maior em volume

d'agua.

» Em segundo lugar, é preciso entender a questdo demogréfica. A maior parte da
populacéo brasileira ndo reside nos pontos onde a agua encontra-se disponivel de
forma mais abundante, pois ha uma concentracdo populacional muito elevada nas
regides Sudeste e Nordeste, respectivamente. Curiosamente, sdo essas as regioes
cujos estados possuem os maiores histdricos de secas e escassez de &gua ao longo do
tempo.

Esse panorama contribui consideravelmente para o problema em questdo, haja vista
que a exploracdo dos recursos hidricos da Amazonia é totalmente invidvel em virtude dos
grandes custos de transporte e também pelos iminentes impactos naturais, que podem
comprometer as reservas de dgua entao disponiveis.

Mas isso ndo € tudo para entender a escassez de agua no Brasil. Existem também as
questdes referentes a utilizacéo e gestdo dos recursos hidricos no pais.

Pela Constituicdo Federal de 1988, cabe aos governos estaduais a misséo de gerir e
administrar a captacdo e distribuicdo de agua, embora o governo federal também precise
atuar por intermédio do fornecimento de verbas publicas e obras interestaduais. Nesse
sentido, alguns governos, por questdes administrativas ou até politicas, podem apresentar
algumas falhas, principalmente no que se refere ao planejamento no manejo dos recursos
hidricos.

No Brasil, atualmente, o estado que vem passando por maiores dificuldades é Sao
Paulo, o que vem atraindo uma grande aten¢do da midia, pois a capital paulista, que € a area
mais povoada do pais, € a protagonista desse cenario. Nesse caso, uma seca total pode afetar
a vida de dezenas de milhdes de pessoas. O reservatorio do Sistema Cantareira, o principal
da cidade, vem apresentando sucessivos recordes de baixas em seu volume, o que torna o
contexto em questdo ainda mais desfavoravel.

Além da ma distribuicdo dos recursos hidricos e dos problemas de gestao no territério
nacional, 0 problema da escassez de &gua no Brasil também perpassa pelas
recentes secas que vém afetando o pais. Nos Ultimos anos, principalmente em 2014, os niveis
de precipitacdo ficaram muito abaixo do esperado, por isso, 0s reservatorios em todo pais
mantiveram baixas historicas, principalmente na regido Sudeste.

Vale lembrar, afinal, que a falta de 4&gua no Brasil ndo afeta somente a disponibilidade
de agua tratada nas residéncias. As industrias e a agricultura (os principais consumidores)

s80 0s setores que mais poderdo sofrer com o problema, o que pode acarretar impactos na
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economia como um todo — lembrando que a maior parte das industrias do pais esta
justamente na regido Sudeste. Além disso, cabe a ressalva de que o principal modal
energético do pais é o hidrelétrico, que possui como ponto negativo justamente a
dependéncia em relacéo a disponibilidade, de modo que uma seca extrema pode levar o pais
a um novo racionamento de energia, tal qual o ocorrido em 2001.
» Consequéncias
Entre as consequéncias da crise hidrica no Brasil estéo:
e Reducdo da oferta de alimentos
e 62% da energia do Brasil é gerada em usinas hidrelétricas. Assim, a falta de
agua também compromete o fornecimento de energia elétrica
e Diminuicdo da oferta de 4gua para a populacéo
e Impactos na economia
» Solucgbes
Para enfrentar a escassez de agua algumas atitudes devem ser adotadas. As
acdes envolvem o nivel governamental, comunitario e individual. Sdo elas:

e Ultilizar a 4gua de maneira racional
e Reuso da &gua
e Reutilizar a 4gua da chuva
e Conservar as bacias hidricas, nascentes de agua e rios
e Técnicas de irrigacdo mais eficientes
e Tratamento de 4gua

» Infraestrutura Hidrica

Apesar de alimentar grande parte da populagéo, a agricultura familiar utiliza
sistemas de irrigacdo de menor custo, enquanto o agronegocio, além de utilizar
mais agua, dispde de maiores recursos para investir nesse tipo de tecnologia.

Em geral, a infraestrutura hidrica empregada na agricultura é bem
diversa, alguns exemplos sdo a irrigagdo por gravidade, a irrigacao
por enchentes e a irrigacao por aspersao.

» Nos sistemas de irrigacéo por gravidade

A plantacdo é feita abaixo dos lugares onde ha recurso hidrico disponivel,
dessa forma a adgua e transportada pela gravidade e irriga o plantio através de
dispersores.

» Na irrigagdo por enchente
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Sdo abertos sulcos na terra onde a 4gua se acumula. Esse tipo é usado em
plantacdes de arroz.

Na irrigacédo por aspersao

A &gua de um corpo hidrico é bombeada até canais com aspersores, onde
cairdo sobre o0 solo por meio de gotas de &gua em uma grande quantidade como se
fossem gotas de chuva.

No pais, séo irrigados 3,5 milhdes de hectares. A gravidade é o método mais
utilizado (48%), enquanto a irrigacdo por enchente representa 42% e a irrigagdo por
regos (outros métodos de gravidade) 6%.

Na regido Norte, devido a alta precipitacdo, a infraestrutura hidrica de irrigacdo se
limita a irrigacdo por enchente.

Na regido Nordeste, apesar de ser durante muitos anos uma regido com
escassez hidrica devido as secas, imagina-se que, com a transposi¢do do Rio Sao
Francisco, com 70% dos seus recursos hidricos destinados a irrigacdo, esse quadro
melhore.

A regido Sudeste concentra técnicas de irrigagdo mecanizadas, 0 que torna possivel
cultivar mais de uma vez ao ano cultivos diferentes.

Na regido Sul, por conta das condic¢bes do clima, a irrigacdo € principalmente por
enchentes, para producéo de arroz.

Na regido Centro-oeste, a irrigacdo utiliza os recursos hidricos dos rios

perenes presentes ali.

3.3.2 - Infraestrutura Hidrica do Abastecimento

A infraestrutura hidrica do abastecimento é um pouco diferente de acordo com cada

empresa que oferece o servico. Mas em regra, para oferecer o servi¢o de abastecimento é

preciso, primeiramente, disponibilidade hidrica para a captacdo de aguae a outorga de

direito de uso.

No Brasil, o sistema de abastecimento acontece a partir de captacbes de mananciais

superficiais (47%), subterraneos (39%) e mistos (14%), sendo realizado por empresas

publicas e privadas.

O sistema de abastecimento pode ser integrado ou isolado. No integrado sao

atendidos diversos municipios, onde a demanda costuma ser maior, como por exemplo em
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regides metropolitanas ou de maior escassez, como no semiarido. No isolado € abastecido

apenas um municipio.

3.3.2.1 - Infraestrutura Hidrica do P4s-Consumo
Muita gente se preocupa bastante em reduzir o consumo de 4gua, mas poucas pessoas
pensam que a reducdo no consumo também significa reducdo da poluigdo, na forma de
esgoto.
S6 em 2013 as capitais brasileiras lancaram 1,2 bilhdo de m? de esgotos na natureza.
No Brasil, infelizmente, 16,7% da populacdo ainda ndo tem acesso ao esgoto
sanitario e apenas 42,67% dos esgotos sdo tratados.
Na regido Norte, apenas 16,42% do esgoto € tratado. O indice de atendimento total é de
8,66%, 0 pior quadro de todos. Na regido nordeste do pais o esgoto tratado é de apenas
32,11%.
¢ Naregido sudeste, o tratamento de esgoto abrange apenas 47,39% do total. E o indice
de atendimento de esgoto é de 77,23%.
e Naregido Sul, 41,43% do esgoto € tratado. O indice de atendimento € de 41,02%.
e Na regido Centro-oeste 50,22% do esgoto € tratado. A média do acesso de esgoto
tratado nao atinge nem 50% da populacéo total.
Existem diversas formas de tratar o esgoto, mas em geral, o tratamento envolve seis
etapas: 0 gradeamento, a decantagdo, a flotacdo, a separacdo de 6leo, a equalizacdo e a

neutralizacao.

3.3.3 - Parcerias Brasileiras no Setor Hidrico
» Monitoramento hidroldgico por satélite.

Com intuito de fortalecer a Rede Hidrometeoroldgica Nacional, a ANA
(Agéncia Nacional de Aguas) vem trabalhando no desenvolvimento da aplicacéo de
uma nova tecnologia, denominada Hidrologia Espacial, em parceria com a entidade
francesa Institut de Recherche pour le Développement (IRD).

Esta técnica permite a aquisicdo de dados em tempo quase real e a ampliacéo
do monitoramento hidroldgico em regides de dificil acesso do pais. Ao invés de
estacOes hidrometeorologicas fisicas, sdo criadas estacOes virtuais a partir de dados
coletados por equipamentos embarcados em satélites, 0 que permite a obtencao de
parametros de qualidade de &gua (concentracdo de sedimentos em suspensao,

turbidez e clorofila e niveis de rios. A aplicacdo desta tecnologia é promissora por
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varios aspectos, entre 0s quais se destacam: a atuacdo rapida para minimizagdo de
efeitos de eventos criticos, como secas e enchentes; a economia de recursos

(ndo necessita instalacdo nem manutengéo de equipamentos em solo); a possibilidade de
preencher lacunas de séries historicas de estacdes convencionais (recuperacdo de

séries temporais a partir do inicio do funcionamento dos satélites) e o

monitoramento de rios em areas remotas ou conflituosas.

CONCLUSOES

O Brasil assim como inumeros outros paises ainda sofrem com problemas
ambientais, muito em funcéo de como toda sua estrutura e seu crescimento foi acontecendo
sem um controle especifico, as vezes sem o planejamento adequado ou até mesmo devido a
leis ndo tdo rigidas. Dentro desse contexto, o Brasil vem acelerando e consolidando suas
parcerias em diversos campos de atuacdo, mas principalmente em parcerias agricolas,
parcerias essas que sdo de fundamental importancia no combate a problemas ambientas
como no caso de mananciais, emissao de poluentes e etc mas também para fazer com que o
crescimento da producdo acompanhe o crescimento da demanda populacional por produtos
porém sem danificar o patriménio ambiental do planeta.

No momento ( 2019 ) porem com o atual Governo o cuidado com 0s Recursos
Naturais do Brasil corre grandes riscos. Em meio ano aumentou 88% o desmatamento e se
liberaram varios centos de Agrotoxicos no Pais. As consequéncias serdo desastrosas para o

pais e para o planeta.
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