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INTRODUCAO

A Terra é o Unico planeta do Sistema Solar onde existe 4gua na forma liquida (segundo os
conhecimentos atuais). Praticamente todas as formas de vida conhecidas dependem da agua, o que
explica o fato de se encontrarem organismos vivos apenas na Terra.

E ela quem realiza a manutencdo de todo o mundo: e n&o sé dos humanos. Dependemos dela
nos mais variados aspectos para garantir ndo sé a nossa prépria sobrevivéncia: a 4gua é também a
fonte de vida para os animais, vegetais, para as grandes industrias e fabricas e assim por diante.

Por um lado, € claro que todos nos temos total consciéncia sobre a importancia da &gua. Mas
por outro, € comum notarmos nos noticiarios do dia a dia o crescimento gradativo da polui¢do dos
rios, o uso inadequado e desnecessario de agua, a destrui¢do de nascentes e outras.

Qual sera o impacto da escassez de agua?

Nesse trabalho iremos discutir sobre esse recurso natural tdo importante e qual o impacto que
a falta dele esta fazendo no mundo e no Brasil. Como a sociedade e as industrias estdo prejudicando
esse recurso e quais sao as possiveis solucBes para diminuir e preservar a agua. Por que, afinal, todos

sabemos gque sem ela, ndo somos nada.

CAPITULO 1. A AGUA E SEUS BENEFICIOS

A 4agua é fonte da vida. Ndo importa quem somos, o que fazemos, onde vivemos, nds
dependemos dela para viver. No entanto, por maior que seja a importancia da agua, as pessoas
continuam poluindo os rios e destruindo as nascentes, esquecendo o quanto ela é essencial para nossas
vidas.

A égua é, provavelmente o Unico recurso natural que tem a ver com todos os aspectos da
civilizacdo humana, desde o desenvolvimento agricola e industrial aos valores culturais e religiosos
arraigados na sociedade. E um recurso natural essencial, seja como componente bioquimico de seres
vivos, como meio de vida de varias espécies vegetais e animais, como elemento representativo de
valores sociais e culturais e até como fator de producdo de varios bens de consumo final e
intermediario.

Segundo as estatisticas, 70% da superficie do planeta sdo constituidos de agua. Dessa agua
toda, de longe o maior volume é de agua salgada e somente 2,5% sdo de dgua doce e, desses miseros
2,5%, quase 98% estao “escondidos” na forma de agua subterranea. Isto quer dizer que a maior parte
da agua facilmente disponivel e prépria para consumo € minima perto da quantidade total de dgua
existente na Terra. Nas sociedades modernas, a busca do conforto implica necessariamente em um

aumento consideravel das necessidades diarias de agua.


https://www.resumoescolar.com.br/quimica/resumo-da-importancia-da-agua/
https://www.resumoescolar.com.br/geografia/elementos-regimes-e-ciclos-das-aguas-continentais-rios/

Os recursos hidricos tém profunda importancia no desenvolvimento de diversas atividades
econdmicas. Em relacdo a producdo agricola, a &gua pode representar até 90% da composigéo fisica
das plantas. A falta d’agua em periodos de crescimento dos vegetais pode destruir lavouras e até
ecossistemas devidamente implantados. Na industria, para se obter diversos produtos, as quantidades
de &gua necessérias sdo muitas vezes superiores ao volume produzido.

Observando os dados abaixo, percebemos que precisamos utilizar a &gua de forma prudente e
racional, evitando o desperdicio e combatendo a polui¢éo, pois:

> Um sexto da populacdo mundial — mais de um bilhdo de pessoas — ndo tém acesso a

agua potavel;

> 40% dos habitantes do planeta (2.9 bilhdes — a estimativa da populacdo em 2013 foi de

7.3 bilhdes) ndo tém acesso a servicos de saneamento basico;
> Cerca de 6 mil Criangcas morrem diariamente devido a doencas ligadas a agua insalubre
e a saneamento e higiene deficientes;

> Segundo a ONU, até 2025, se os atuais padrfes de consumo se mantiverem, duas em

cada trés pessoas no mundo véo sofrer escassez moderada ou grave de agua.

Em 22 de marco de 1992 a ONU publicou um documento intitulado Declaracdo Universal dos
Direitos da Agua, onde podemos encontrar um conjunto de posturas e atitudes com relagdo ao uso
sustentavel da agua. Ao todo séo 10 artigos que, em principio, devem ser tema de reflexdo, discussao
e analise nas mais diversas atividades dedicadas a celebracéo desse dia.

Art. 1°- A 4gua faz parte do patriménio do planeta. Cada continente, cada povo, cada nacao,
cada regido, cada cidade, cada cidaddo e plenamente responsavel aos olhos de todos.

Art. 2°- A 4gua e a seiva do nosso planeta.

Ela e a condigdo essencial da vida d todo ser vegetal, animal ou humano. Sem ela néo
poderiamos conceber como sdo a atmosfera, o clima, a vegetacao, a cultura e a agricultura. O direito
a agua um dos direitos fundamentais do ser humano: o direito a vida, tal qual é estipulado no Art. 3°
da declaragéo dos direitos do homem.

Art. 3°- 0s recursos naturais da transformacéo da agua em agua potavel séo lentos, frageis e
muito limitados. Assim sendo a agua deve ser manipulada com racionalidade, precaucdo e
parcimonia.

Art. 4°- O equilibrio e o futuro do nosso planeta dependem da preservacao da agua e de sus
ciclos. Estes devem permanecer intactos e funcionando normalmente para garantir a continuidade da
vida sobre a Terra. Este equilibrio depende, em particular, da preservacdo dos mares e oceanos, por

onde o ciclo comega.



Art. 5°- A 4gua ndo e somente uma heranga dos nossos predecessores; ela ¢, sobretudo, um
empréstimo aos nossos sucessores. Sua protecdo constitui uma necessidade vital, assim como uma
obrigacdo moral do homem para com as geragdes presentes e futuras.

Art. 6°- A agua ndo € uma doacdo gratuita a natureza; ela tem um valor econdmico: precisa- se saber
que ela é algumas vezes rara e dispendiosa e que pode muito bem escassear m qualquer regido do
mundo.

Art. 7°- A agua ndo deve ser desperdicada, nem poluida, nem envenenada. D maneira geral,
sua utilizacéo deve ser feita com consciéncia e discernimento para que ndo se chegue a uma situacédo
de esgotamento ou de deterioracdo da qualidade das reservas atualmente disponiveis.

Art. 8°- A utilizacdo da &gua implica no respeito a lei. Sua protecdo constitui uma obrigacao
juridica para todo homem ou grupo social que utiliza. Esta questdo ndo deve ser ignorada nem pelo
homem nem pelo estado.

Art. 9°- A gestdo da agua impBe um equilibrio entre os imperativos de sua protecdo e as
necessidades de ordem econdmica, sanitéria e social.

Art. 10°- O planejamento da gestdo da agua deve levar em conta a solidariedade e o0 consenso

m razdo de sua distribuicao desigual sobre a Terra.

1.1 - Curiosidades Sobre a Agua
> O corpo humano de um adulto possui até 65% de agua em sua composi¢do. Em um
recém-nascido o numero é ainda maior: 78%.
> O Aquifero Guarani ¢ o maior do mundo. Ele se estende por uma area média de milhao

de km2 e reserva, aproximadamente, 45 mil quildmetros cubicos de agua.

> Existe mais agua na atmosfera do que em todos os rios do mundo juntos.
> Na América Latina sdo 36 milhGes de pessoas sem acesso a agua de boa qualidade.
> Enquanto nos EUA as pessoas gastam, em média, 370 litros de agua por dia, os africanos

usam de sete a dezenove litros.
> Por ndo terem acesso a estrutura de saneamento bésico, mulheres e criancas na Africa
Subsaariana perdem até seis horas do dia caminhando longas distancias para encher

baldes de agua. Em apenas um dia, a soma dessas viagens cobriria a distancia de ida e

volta a Lua.
> Nos EUA, 26% da agua usada nas residéncias e gasta apenas em descargas.
> Uma torneira que goteja a cada segundo pode vazar trés mil litros em um ano. Em Séo

Paulo, os vazamentos nas redes de distribuicdo geram desperdicio de 980 bilhGes de



litros de &gua por ano, em média, 30% da &gua tratada no municipio. Em Nova York
sdo perdidos 13 trilhdes.
> Para fazer uma calca jeans sdo necessarios, aproximadamente, dez mil litros de agua.
> Um banho de 15 minutos, com o registro meio aberto, consome 135 litros de agua. Uma

mangueira aberta pelo mesmo tempo pode desperdicar até 280 litros.

1.2 - A Agua no Mundo

No dia 22 de margo, € comemorado o dia mundial da agua. Se hoje os paises lutam por
petroleo, ndo esta longe o dia em que a gua sera devidamente reconhecida como 0 bem mais precioso
da humanidade.

A Terra possui 1,386 bilhGes de quildmetros cubicos de dgua, mas apenas 2,5% desse total é
de agua doce. Os rios, lagos e reservatorios de onde a humanidade retira 0 que consome sO
correspondem a 0,26% desse percentual. Dai a necessidade de preservacao dos recursos hidricos. Em
todo mundo, em média, 10% da utilizacdo da agua vai para o abastecimento publico, 23% para a
industria e 67% para a agricultura.

A &gua doce utilizada pelo homem vem das represas, rios, lagos, acudes, pocos, reservas
subterraneas e em certos casos do mar (ap6s um processo chamado dessalinizagdo). A dgua para o
consumo é armazenada em reservatorios de distribuicdo e depois enviada para grandes tanques e
caixas d’agua de casas e edificios. ApGs 0 uso, a agua deveria seguir pela rede de captacao de esgotos.

Antes de voltar a natureza, ela deveria ser tratada para evitar a contaminacdo de rios e
reservatorios, mas isso nao é o caso em grande parte dos paises do mundo. No Brasil, ainda ndo chega
a ser 40%.

Como evitar a falta de 4gua no planeta?

Essa questdo promete ser uma das principais encrencas deste século. Para dar uma ideia do
rolo, a Organizagdo das Nac¢des Unidas (ONU) calcula que hoje ja existam 1,1 bilh&o de pessoas sem
acesso a agua potavel. Para evitar a escassez de agua varios paises tomaram diversas iniciativas.

> Australia Mede Cada Gota d”Agua

Nos anos 1980, a superacao da seca na Australia ocorreu com a construcao de represas e
a mudanca no padrédo produtivo da economia.

Uma década depois, a resposta a nova situacdo de seca veio com a reestruturagdo da
industria e a regulamentacéo e aperfeicoamento das institui¢cdes, o que resultou na reforma da
politica de recursos hidricos.

"Uma licdo aprendida é que, para fazer gestdo, é necessario medir cada gota de agua”,

destacou David Downie, académico australiano que relatou a experiéncia daquele pais.



» Cingapura Busca Fontes Alternativas

Cingapura é um pais pequeno, que ndo tem territdrio para armazenar dgua. A demanda
de agua é de 400 milhdes de galdes. Considerando o histérico de pouca chuva dos ultimos 50
anos, houve a necessidade de desenvolver fontes alternativas de oferta de agua: agua reutilizada
Ou nova agua, agua importada da Malasia, represas para agua da chuva, e dessalinizag&o.

O pais conta com 100% de abastecimento de agua potavel e 100% de saneamento, com
instalacBes modernas que nao poluem as fontes hidricas. A gestdo da agua é realizada de forma
integrada.

Em relacdo ao consumo da agua nova pela populacdo (agua reutilizada), houve a
necessidade de fazer as pessoas compreenderem que a dgua estava adequada para beber. O pais
conta com planta dessalinizadora, instalada em 2013, que responde por 25% do abastecimento.

Pelo lado do gerenciamento da oferta, o lema ¢ “dgua para todos”. Pelo lado do
gerenciamento da demanda, o lema € “conserve, valorize, aproveite”.

» China Aposta no Armazenamento

A maioria das secas na China aconteceu nos ultimos 20 anos. A seca intensa de 2009 a
2011 impactou na economia do pais com um custo médio de 16,2 milhdes de toneladas de
alimentos, escassez de 40 bilhGes de metros cubicos de agua e perda de 152,6 bilhdes de yuans,
0 equivalente a 1,7% do PIB anual.

A China conta com 87 mil reservatérios. Os projetos de armazenamento de agua sdo
desenvolvidos em regiBes, onde ha alta precipitacdo pluvial. As medidas ndo estruturais adotadas
pela China estdo relacionadas a politica e a regulamentacéo, além do estabelecimento de padrdes
técnicos para classificacdo da severidade das secas.

» Espanha Tem Plano de Alerta a Seca

Alguns principios gerais da gestdo da agua na Espanha sdo a unidade de bacia
hidrografica, o planejamento de longo prazo (revisto a cada seis anos) e a gestdo integrada,
levando em conta os componentes social, econémico e ambiental. O pais desenvolveu um plano
especial de alerta a seca.

Entre 2001 e 2010, foi estabelecido um plano para o sistema geral de regeneracdo e
reutilizacdo de aguas residuais urbanas da regido de Murcia, que é o maior projeto de reutilizagdo
do mundo, premiado internacionalmente. O pais conta com 50 grandes depuradoras.

» Estados Unidos Pensam no Futuro

A palestra teve como foco o estado da California, onde ha mais &gua no Norte do que no
Sul. Ha dependéncia da adgua das montanhas (neve) e da chuva. As grandes secas do estado
aconteceram entre 1976 e 1977; 1987 e 1992; 2012 e 2015. A seca mudou a visdo do sistema de
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abastecimento. O primeiro passo para reverter a situacao foi implantar o racionamento de dgua
em 25%, com pagamento adicional de uso excessivo.

O racionamento foi significativo, apesar da resisténcia inicial da populacéo, atingindo um
consumo "per capta” de 185 litros/ habitante dia (com as perdas). Mesmo ap6s a passagem do
periodo de seca, as restricdes foram mantidas.

» Israel Adota Tarifa Para Escassez

A questdo hidrica em Israel ndo pode ser tratada como uma crise, mas uma realidade.
Trata-se de um desafio da adgua. Israel possui recursos naturais escassos, mas se vale de outros
recursos como a cultura, a inovacgéo e o empreendedorismo. O pais tem 45% de escassez de agua.

Em Israel, a Lei da Agua é de 1959 e estabelece, entre outras questdes, que o dono da terra
ndo é o dono da agua, a precificacdo da agua (preco real para um bem escasso) e o valor
arrecadado sdo aplicados na melhoria da infraestrutura hidrica e rede de abastecimento. As
tecnologias desenvolvidas sdo para o tratamento e relso, a gestao inteligente, a dessalinizacéo e
a irrigacdo inteligente.

» Japdo Educou a Populacéo Para Crise

No Japdo, a seca ¢ um problema social. E utilizado um “Manual geral sobre medidas
contra a seca”, dividido em trés partes: informacdes gerais, agdes preventivas e acoes durante a
seca. A seca fez o pais economizar agua, reduzir a pressao de suprimento e estabelecer a limitacao
agua/hora.

A seca de 1954 provocou a minimizacdo e economia no consumo de dgua; a consciéncia
dos recursos hidricos limitados e o entendimento comum entre cidade, politica nacional e
sociedade. Percebeu-se a necessidade de se alocar os recursos hidricos com sabedoria. Algumas
medidas adotadas pelo pais foram a gestdo da pressdo, o controle por medidores, 0s reparos
rapidos nas instalacdes (deteccdo e conserto de vazamentos).

Foi estabelecido o “Dia da Economia de Agua”, dia 15 de cada més, em que sdo feitas
campanhas de economia. O Japédo adota a reutilizacdo de aguas residuais e pluviais e ha um

programa do governo para a divulgacao de tecnologias.

1.3 - A Agua no Brasil

O Brasil € um pais privilegiado no que diz respeito a quantidade de dgua. Tem a maior reserva
de agua doce da Terra, ou seja 12% do total mundial. Sua distribui¢do, porém, ndo é uniforme em
todo o territorio nacional. A Amazonia, por exemplo, é uma regido que detém a maior bacia fluvial
do mundo. O volume de agua do rio Amazonas é o maior de todos os rios do globo, sendo considerado

um rio essencial para o planeta.



As maiores concentracfes populacionais do pais encontram-se nas capitais, distantes dos
grandes rios brasileiros, como o Amazonas, 0 Sdo Francisco e o Parana.

O maior problema de escassez ainda é no Nordeste, onde a falta d’agua por longos periodos
contribui para o abandono das terras e a migracdo aos centros urbanos como Séo Paulo e Rio de
Janeiro, agravando ainda mais o problema da escassez de 4gua nestas cidades.

Além disso, os rios e lagos brasileiros vém sendo comprometidos pela queda de qualidade da
agua disponivel para captacdo e tratamento.

Na regido amazonica e no Pantanal, por exemplo, rios como o Madeira, o Cuiaba e o Paraguai ja
apresentam contaminacdo pelo mercurio, metal utilizado no garimpo clandestino, e pelo uso de
agrotdxicos nos campos de lavoura.
Nas grandes cidades, esse comprometimento da qualidade é causado por despejos de esgotos
domésticos e industriais, além do uso dos rios como convenientes transportadores de lixo.

» Aquiferos do Brasil

De toda a 4gua subterranea do planeta, um quinto se encontra no Brasil. Nosso pais possui
uma reserva subterrdnea com mais de 111 trilhGes de metros cubicos. A cidade de Ribeirdo Preto,
por exemplo, é totalmente abastecida por reservas subterraneas.

Tomando como base a regido metropolitana de S&o Paulo, por volta de 3 milhdes de
habitantes recebem agua subterranea. O estado de S&o Paulo é atualmente o maior usuério das
reservas subterraneas do pais, sendo 65% da zona urbana e aproximadamente 90% das industrias
abastecidas de forma parcial ou total pelos pocos.

Os primeiros vestigios da utilizacdo das dguas subterraneas sdo de 12.000 anos antes de
Cristo.

Desde os primérdios da histdria das civilizacdes as aguas subterraneas sao utilizadas pelo
homem, através de pocos rasos escavados. Foi atribuido aos chineses o inicio da atividade de
perfuracdo, ja que em 5.000 antes de Cristo, eles ja perfuravam pogos com centenas de metros de
profundidade.

E essa agua subterranea que abastece os chamados pogos artesianos, nome dado quando
é feita a perfuracdo do solo para a captacéo de agua e a propria pressao natural é capaz de leva-
la até a superficie, e pogcos comuns.

Um aquifero € um reservatorio subterraneo de agua situado em regides que apresentam
solos e rochas permeaveis o suficiente para permitir a penetragcdo, armazenamento e circulagédo
interna da 4gua advinda da superficie. A agua é filtrada enquanto passa pelos poros existentes no
relevo, o que permite a formacdo de nascentes, lengois fredticos, rios e recursos hidricos com

grande quantidade de agua potavel. Por isso, os aquiferos possuem grande relevancia ambiental.
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No Brasil, estima-se que existam 27 aquiferos, com destaque para os dois maiores e mais
importantes: o Guarani, situado no Centro-sul e que se estende por outros paises e o0 Alter do Chéo,
localizado na regido Norte. Apesar da importancia desses aquiferos, eles estdo sendo afetados pela
poluicdo humana, principalmente pelas atividades industriais e agricolas.

» Aquifero Guarani

O Guarani é o maior aquifero transfronteirico do mundo, abrangendo o Brasil, Argentina,
Uruguai e Paraguai. Ele tem 1,2 milhdes de kmz2 de extensdo territorial, sendo que 70% esta em
territorio brasileiro. A reserva hidrica atinge 40 trilhdes de m3.

Quer saber se ele pode estar abaixo de vocé? O Guarani esta distribuido entre os estados
de Santa Catarina, Mato Grosso do Sul, Goiés, Minas Gerais, Rio Grande do Sul, Parané e S&o
Paulo.

Com cerca de 1,2 milhdo de quildmetros quadrados, o Aquifero Guarani esta presente em
quatro paises sul-americanos: Argentina, Brasil, Paraguai e Uruguai. Aproximadamente 70%
desse reservatério de agua esta localizado no Brasil, espalhado pelo subsolo de Mato Grosso,
Mato Grosso do Sul, Goids, Minas Gerais, Sdo Paulo, Parand, Rio Grande do Sul e Santa
Catarina.

A estrutura geoldgica da regido que abrange o Aquifero Guarani é responsavel pelo
armazenamento de agua no subsolo. Essa &rea é formada por rochas sedimentares, muita areia e
pouca argila, caracteristicas que facilitam a absorcdo das dguas das chuvas, que, apos absorvidas,
ficam confinadas em rochas impermeaveis a centenas de metros de profundidade.

A quantidade exata de agua armazenada nesse aquifero ainda € uma questdo a ser
esclarecida.

No entanto, estimativas apontam para uma média de aproximadamente 40 trilnGes de
metros cubicos. Esse potencial é explorado através da perfuracdo de mais de mil po¢os com
profundidades de 100 a 300 metros, fornecendo dgua para milhares de pessoas no pais.

Apesar da importancia do Aquifero Guarani, as atividades humanas, sobretudo as
industriais e agricolas, tém provocado a contaminacao da dgua. Os maiores vildes desse processo
sdo o0 agrotdxico utilizado na agricultura e o vinhoto (residuo da destilacdo fracionada da cana-
de-agUcar), que atingem o reservatorio.

Com intuito de utilizar a &gua do aquifero de forma sustentavel e planejada, esta sendo
desenvolvido o Projeto de Protecdo Ambiental e Desenvolvimento Sustentavel do Sistema
Aquifero Guarani. Esse projeto, elaborado em conjunto pela Argentina, Brasil, Paraguai e
Uruguai, visa ao uso racional da &gua e a preservacdo do Aquifero Guarani.

» Alter do Chéo ou Sistema Aquifero Grande Amazonia

10



Localizado sob os estados do Par4, Amapd e Amazonas, 0 SAGA (ou Sistema
Aquifero Grande Amaz6nia) tem 162.520 km?3 de agua.

A quantidade € equivalente a 150 quatrilhGes de litros e poderia abastecer toda a
populacdo do planeta durante 250 anos. E o maior aquifero conhecido do mundo, e reserva
metade da agua presente no Brasil. Atualmente, ele fornece &gua apenas para cidades vizinhas,
como Manaus e Santarém.

A existéncia de um aquifero na Amazonia sempre foi de conhecimento dos estudiosos
em Ciéncias da Terra, mas, em 2010, descobriu-se que suas reservas poderiam ser muito
maiores do que se imaginava anteriormente. O seu volume estimado é de 86,4 mil km? de
agua, o suficiente para garantir a lideranca mundial em reservas hidricas, superando com mais
que o dobro de quantidade o

Aquifero Guarani, o segundo colocado, com 37 mil km3, embora a area de ocupacao
desse ultimo seja bem superior.

O aquifero da Amazénia é do tipo misto, isto €, com caracteristicas de dois tipos
diferentes: uma parte superior do aquifero livre de 50 metros de profundidade e uma parte
inferior do aquifero confinada em 430 metros, segundo dados do CPRM (Servico Geoldgico
Nacional).

As rochas da regido sao do tipo sedimentar, compostas predominantemente por argilito
e arenito, 0 que permite uma maior acessibilidade aos pocos de agua, ja que tais formacdes
ndo dificultam a perfuracao.

Ao todo, o aquifero Alter do Chéo ocupa uma area de 437,5 mil kmz2. Varias cidades
da regido Norte utilizam-se das reservas de agua disponibilizadas, incluindo Manaus, que
conta com 40% de seu abastecimento oriundo desse aquifero.

E em Manaus, no entanto, que ocorre também a maior parte da contaminacgo dos solos
dessa reserva, gracas a problemas no que diz respeito ao tratamento da agua e ao saneamento
ambiental. O crescimento da atividade agropecuéria na regido Norte também podera
representar uma ameaca, caso sejam empregadas grandes quantidades de defensivos agricolas.

A sustentabilidade do aquifero Alter do Chado também perpassa pela conservacdo da
floresta. Isso porque boa parte de seu abastecimento vem da grande quantidade de chuvas
existentes na regido, o que ajuda a explicar o grande volume de dgua mesmo em uma area
menor que a do Aquifero Guarani.

Essa elevada pluviosidade é gerada pela umidade intensa produzida pela prépria

Floresta Amazonica, que, por sua vez, utiliza-se dos recursos hidricos para a realizacdo da
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evapotranspiracdo, com o “bombeamento” da agua dos solos para a atmosfera, o que se
relaciona também com os Rios VVoadores.

Por esse motivo, entende-se que ha uma necessidade de acOes por parte de todas as
esferas do poder publico no sentido de garantir a manutencéo dos espacos naturais nas regides
da Floresta Amazonica, sobretudo na area do referido aquifero.

Afinal, uma ampliacdo do desmatamento colocaria em risco a disponibilidade de um
importantissimo recurso hidrico, que, se devidamente explorado, podera perpetuar-se para as
proximas geracoes.

O aumento crescente da utilizacdo das reservas hidricas subterraneas se deve ao fato
que, geralmente, elas apresentam excelente qualidade e um custo menor, afinal dispensam
obras caras de captacdo, aducao e tratamento.

Nos ultimos 25 anos foram perfurados por volta de 12 milhdes de pocos no mundo.
No Brasil, observa-se cada vez mais um aumento da utilizacdo da agua subterrénea para o
abastecimento publico.

> Crise no Abastecimento de Agua em S&o Paulo

Sédo Paulo tem vivido uma grande crise no abastecimento de agua. Os reservatorios quase
secos e a temporada de poucas chuvas indicam que a situacdo pode continuar assim por um bom
tempo.

A falta de &gua e o rodizio no abastecimento ja sdo uma realidade e muitos moradores
buscam alternativas para armazenar mais agua em suas casas.

Ha quem defenda que é preciso perfurar mais pocos para criar novas fontes de
abastecimento. Outros acreditam que esta medida é perigosa e pode esgotar outra fonte: os lengois
fredticos.

O que muitos concordam é que precisa haver uma mudanca em nossos habitos de
consumo para evitar os desperdicios, assim como uma maior responsabilidade na extracdo e
distribuicdo deste recurso.
> Agua nas IndUstrias e Agronomia

Na estimativa nacional de usos consuntivos da agua, a inddstria de transformacao
representa o terceiro maior uso, atras do abastecimento humano urbano e da agricultura irrigada.
Em funcdo disso, a Agéncia Nacional de Aguas (ANA) tem procurado manter atualizada a
informac&o de uso da agua no setor e concluiu o estudo Agua na Industria: Uso e Coeficientes

Técnicos, que mapeia a demanda da industria de transformacdo no Brasil.
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O objetivo do relatério é atualizar as informacGes sobre uso da agua do setor para
subsidiar o planejamento e a gestdo de recursos hidricos como, por exemplo, a elaboracdo de
planos de bacia e a emissdo de outorgas de direito de uso da agua.

O estudo revela que os setores de fabricacdo de alimentos; bebidas; papel, celulose e
produtos de papel; metalurgia; produtos quimicos e biocombustiveis sdo responsaveis por 85%
da retirada de agua e por 90% do consumo do recurso pela industria da transformacéo.

Atualmente, o Brasil é um dos paises mais industrializados do mundo, sendo o setor
responsavel, em 2015, pela geragdo de R$ 1,3 trilhdo em divisas, 0 que corresponde a 22,7% do
Produto Interno Bruto (PIB).

Além disso, os dados de dois anos atras apontam que o0s 512.436 estabelecimentos
industriais foram responsaveis pelo emprego de mais de 10 milhGes de trabalhadores e
contribuiram com cerca de 40% das exportacdes realizadas. A intensificacdo e maturidade do
setor faz com que o Brasil possua um enorme e variado parque industrial, que produz desde bens
de consumo & tecnologia de ponta.

A maior concentracdo de industrias no Brasil estd no Sudeste, sobretudo em Sao Paulo,
Rio de Janeiro e Minas Gerais, onde ha parques industriais modernos e diversificados, com
destaque a industria quimica e automobilistica. No Sul, destacam-se as agroindustrias que focam
no beneficiamento e transformac&o de produtos primarios.

O perfil da atividade industrial na regido Nordeste é vinculado a producao téxtil e ao setor
sucro energetico. Norte e Centro-Oeste possuem menor concentracdo industrial, com maior
relevancia para as agroindustrias. Nacionalmente os setores mais expressivos, com 60% do valor
da producdo industrial total sdo: alimentos e bebidas (21%), derivados de petroleo e
biocombustiveis (11%), quimicos (10%), veiculos automotores (9%) e metalurgia (6%).

O estudo apontou um crescimento expressivo da demanda hidrica industrial nos ultimos
anos, acompanhando a conjuntura econdmica do Pais. As vazdes de retirada estimadas em 2013,
pico do periodo analisado com 207,1 m3/s, foram 70% superiores as vazoes de 2002. A queda na
atividade industrial brasileira em 2014 e 2015, porém, foi refletida na reducdo da demanda
hidrica, quando as vazdes de retirada totais foram de 192,41 m3/s, queda de 7,1% em relagdo ao
ano de 2013.

A vazdo consumida foi estimada em 104,92 m?3/s, equivalente a aproximadamente 55%
do total retirado. As maiores demandas estdo localizadas no Sudeste e, juntas, as regides Sudeste,

Sul e Nordeste foram responsaveis por 85% da demanda de agua do setor no Brasil.
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As maiores demandas para retirada estdo em S&o Paulo (59,71 m?/s), Minas Gerais
(17,95 m3/s), Parana (16,45 md/s), Alagoas (10,89 m3/s), Pernambuco (10,32 m3/s) e Rio Grande
do Sul (10,05 m3/s).

Para a obtencdo dos coeficientes do estudo foi utilizada a base de dados do Cadastro
Nacional de Usuérios de Recursos Hidricos. (CNARH/ANA). Na falta de dados sobre a demanda
regional por 4gua, as demandas hidricas em base municipal foram determinadas com a aplicagdo
dos coeficientes aos dados da Relagdo Anual de Informacdes Sociais (RAIS), onde consta o
numero de empregados por tipologia industrial por municipio. Assim, foi possivel determinar a
retirada e o consumo de agua diéria em litros por empregados.

A agricultura é essencial para o ser humano, mas é também um dos setores que mais
consome agua no Brasil e em todo 0 mundo. Segundo a Organizacao das Nagdes Unidas (ONU),
aproximadamente 70% de toda a agua potavel disponivel no mundo é utilizada para irrigacéo,
enquanto as atividades industriais consumem 20% e 0 uso doméstico 10%.

De acordo com a ONU, o uso da &gua tende a crescer a uma taxa duas vezes maior do
que o crescimento da populacdo ao longo no Gltimo século. As estimativas sao que 0 gasto seja
elevado em até 50% até o ano de 2025 nos paises em desenvolvimento e em 18% nos paises
desenvolvidos.

No Brasil, o indice de consumo de &gua nessa atividade chega a 72%, com uma area
irrigavel de aproximadamente 29,6 milhdes de hectares. J& a industria nacional consome
aproximadamente 22% da agua, quase o triplo dos 6% de uso exclusivamente humano.

A Sabesp iniciou uma série de visitas aos 300 principais consumidores e ministrou
palestras sobre o uso racional do recurso.

Em nameros gerais, a indUstria responde por apenas 2% do que € retirado os rios. O setor
residencial fica com 87% e o comércio, com 9%. Os outros 2% ficam com o setor pablico. Ainda
assim, a industria preocupa pelo grande volume dispensado a poucos clientes. O setor téxtil, por
exemplo, consome cerca 20 bilhdes de litros por ano.

Sabe-se que 0s segmentos da industria que mais consomem agua sao: alimentos e bebidas,
indUstria téxtil, mineracdo e siderurgia. Papel e celulose, petrleo e derivados quimicos e
automoveis sdo 0s demais no ranking de grandes usuarios de recursos hidricos.

As industrias de alimentos e bebidas, um litro de cerveja consome por exemplo 155 litros
de a4gua na sua preparacdo. No setor téxtil, um quilo de malha tingida necessita de 110 litros de
agua. Ja na area de celulose, a producdo de um quilo de papel consome 540 litros de &gua.

> A Agua que ndo Vemos
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Vocé ja parou para pensar na quantidade de &gua que é utilizada para produzir os
alimentos que consumimos e para fabricar os produtos que utilizamos em nosso dia a dia? Tudo
0 que consumimos utiliza agua em sua producéo. Essa é a 4gua virtual, a &gua que ndo vemos: a
agua que consumimos indiretamente.

A &gua virtual é a quantidade de agua exigida no processo de produgdo de um bem,
produto ou servigo, ou seja, para produzir aquilo que compramos “pronto”. Nosso consumo de
agua virtual (consumo indireto de agua) é muito maior do que nosso consumo direto de agua. O
termo "agua virtual" foi introduzido em 1993 por Tony Allan.

Ele expds essa ideia durante quase uma década para obter reconhecimento da importancia
do tema, que envolve disciplinas de meio ambiente, engenharia de alimentos, engenharia de
producdo agricola, comércio internacional e tantas outras areas que se relacionam com a agua.

Por exemplo, para producdo de 1 Kg de carne de boi sdo necessarios 170.000 litros de
agua. Neste célculo é incluida a quantidade de 4gua necessaria para cultivar e produzir o alimento
do animal (soja, trigo, milho, etc.), a &gua ingerida por ele, quantidade de agua necessaria para
sua higiene e cuidados, embalagem e transporte do produto.

Atualmente, em discussdes técnicas, esse parametro estd sendo avaliado como um
instrumento estratégico na politica da agua. E o caso do comércio agricola, que promove uma
gigantesca transferéncia de agua de regides onde ela se encontra de forma abundante e de baixo
custo, para outras onde ela € escassa, cara e seu uso compete com outras prioridades.

Vale citar como exemplo a China, que importa cerca de 18 milhdes de toneladas de soja
por ano, a um custo de 3,5 milhdes de dblares. Por esse caminho ingressam naquele pais cerca
de 45 milhdes de m? de 4gua. Um recurso hidrico que a China néo teria disponivel para cultivar
essa soja.
> Agua, um Ouro Azul

Os paises sabem desses gastos e fazem contas usando o conceito de dgua virtual. A China,
por exemplo, importa pelo custo 3,5 milhdes de ddlares cerca de 18 milhdes de toneladas de soja
por ano. Isso significa 45 bilhdes de litros de 4gua, recurso hidrico que a China ndo tem disponivel
para cultivar o alimento.

A 4gua ja é usada como moeda e cada vez mais ela fara parte das transagdes comerciais
no mundo todo, uma vez que esse importante recurso esta se esgotando ou sendo contaminado.

Segundo a UNESCO, o comércio global movimenta, anualmente, um volume de agua
virtual de 1.000 a 1.340 km3, destinados a:

* 67 % relacionados com o comércio de produtos agricolas;

= 23 % relacionados com o comércio produtos animais;
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= 10 % relacionados com produtos industriais.
Atualmente, ja existe uma rota com os fluxos de &gua virtual no planeta. O Brasil ocupa
a 102 colocacdo como exportador de agua virtual, conforme informa a Sabesp.
e Exemplos de Agua Virtual

Uma xicara de café gasta 130 litros de &gua em sua producao

e Para produzir um quilo de plastico, a industria consome 182 litros de agua

e Dauva ataca, uma garrafa de vinho consome cerca de 460 litros de agua

e Para cada litro de leite, sdo necessarios mil litros de agua

e Para fabricar uma barra de chocolate, sdo gastos 1,7 mil litros de dgua

e Para cultivar um quilo de arroz, é preciso 2,5 mil litros de agua

e A fabricacdo de uma camisa de algoddo também requer 2,5 mil litros de agua

e Um litro de 0leo diesel gasta 4 mil litros de agua

e Um quilo de carne suina consome 6 mil litros de agua na producéo

e A fabricacdo de uma calca jeans usa 10 mil litros de agua

e A fabricacdo de um automovel deixa, em média, uma "pegada” de 400 mil litros

de agua. Um par de sapatos de couro usa 17 mil litros durante a fabricacéo

e Um quilo de carne para o churrasco precisa de 15,4 mil litros de dgua, sem contar

0 papelao

O Brasil, infelizmente, ndo faz o calculo da agua virtual na exportacédo de carne. Em
2003, exportamos 1,3 milhdo de toneladas de carne bovina por 1,5 milhdo de dolares. Isso
significou para n6s um gasto de 19,5 km?3 de agua virtual (ou 19,5 trilhdes de litros de adgua).

O maior comprador da soja produzida no Mato Grosso é a China, que precisa do grdo
para alimentar seu grande nimero de animais. Mas o Brasil ndo vem lucrando muito em seu
fornecedor de soja para o pais oriental, se feito o calculo da &gua virtual, ja que a producdo
ndo envolve qualquer tipo de compensacgédo do custo ambiental. Logo, € muito lucrativo para
a China comprar a soja brasileira. Aliés, o Brasil & conhecido como uma grande fazenda da
América do Sul que vende muito e cobra pouco.

A comercializagdo de recursos hidricos indiretos deve ser levada em consideragdo
pelos governos e autoridades internacionais. 1sso porque quando um pais compra algo do
exterior, ele também esta importando, virtualmente, a &gua usada no processo de producéo.
Isso Ihe da a vantagem de poupar seus recursos naturais, em detrimento dos alheios.

Uma nagdo pode usar como estratégia, seja por economia ou por escassez, comprar

produtos que demandam maior quantidade de dgua no processo. Mas no mundo globalizado,
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todos os paises sdo importadores de &gua, e a maioria também é exportadora, mesmo as nagdes

que tém pouca disponibilidade desse recurso, a exemplo do Oriente Médio, que exporta
alimentos.

A expectativa € que haja uma reorganizacdo no comércio internacional da agua virtual,

levando em consideracdo sua escassez, o que tornaria possivel o uso racional do liquido em escala

mundial. Paises com bastantes reservas deveriam produzir aquilo que necessita de muita agua e

entdo exportar, equilibrando assim o consumo no planeta.

CAPITULO 2. TIPOS DE POLUICAO

» Poluicdo Bioldgica - Ocorre quando 0s corpos de &gua possuem micro-organismos
patogénicos, tais como bactérias, virus, vermes e protozodarios oriundos principalmente de
esgotos domesticos e industriais. Podendo ser lancados diretamente na dgua ou infiltrar-se
nos solos, atingindo aguas de pogos ou de nascentes.

As consequéncias desse tipo de poluicdo sdo diversas doencas que podem ser
transmitidas aos humanos e animais, tais como febre tifoide, cdlera, salmonelas, leptospirose,
hepatites, esquistossomose, amebiase e giardiase.

» Poluicdo Sedimentar das aguas - Ocorre quando h& o acUmulo de particulas em
suspensao, tais como do solo e de produtos insoluveis inorganicos e organicos.

Isso é resultado, por exemplo, da acumulacdo de lixos e detritos que possuem
poluentes quimicos e bioldgicos que impedem a entrada de luminosidade nos recursos
hidricos, o que dificulta a fotossintese realizada pelas algas e a visualizacdo da comida pelos
animais aquaticos.

Esse tipo de poluicdo corresponde atualmente a maior massa de poluentes e gera a
maior quantidade de poluicdo.

» Poluicdo Térmica - Ocorre quando sdo langadas nos recursos hidricos grandes quantidades
de aguas aquecidas que foram usadas, por exemplo, em industrias para aquecer caldeiras, em
processos de refrigeracdo de refinarias, siderurgicas e usinas termoelétricas.

A agua quente que fica dentro das torres de resfriamento que retorna ao rio, lago ou
mar.

Diminuindo a solubilidade do gas oxigénio na &gua, o que provoca a morte de muitos
peixes e outros animais aquaticos. O aumento da temperatura da agua também acelera reac6es
de outros poluentes, que se ja estiverem presentes na agua, afeta o ciclo de reproducgéo de

algumas espécies.
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» Poluicdo Quimica - Ocorre por produtos quimicos nocivos e indesejaveis, sendo essa a mais
problemaética de todas as polui¢Bes das aguas, seus efeitos podem ser sutis e levam muito
tempo para serem percebidos.

Entre os principais poluentes quimicos estdo os fertilizantes agricolas, outros
poluentes sdo compostos sintéticos, como: plésticos, herbicidas, inseticidas, tintas,
detergentes, solventes, remédios e aditivos alimentares.

Ha também os casos de derramamentos de petréleo por acidentes de navios ou no
momento da perfuracdo e extracdo, pois as jazidas petroliferas ficam, a maioria, no fundo do
mar. Além disso, o descarte de compostos inorganicos e minerais, como 0s metais pesados,
podem causar intoxicacdes, deformacdes e até mesmo a morte.

» Poluicdo Radioativa - Ocorre por meio dos residuos radioativos langados no ar e no
solo por experiéncias nucleares, lixos atbmicos gerados em usinas nucleares e em hospitais.

A poluicdo radioativa (ou nuclear) é considerada por muitos estudiosos como o tipo
mais perigoso de poluicéo. Ela é proveniente da radiagdo, que € um efeito quimico derivado
de ondas de energia (sejam elas de calor, de luz ou de outras formas).

A radiacdo existe naturalmente no meio ambiente, porém, devido a a¢cbes do homem,
ela vem sendo liberada em excesso, causando mutacdes em diversas espécies de seres Vivos.
Até o momento ainda ndo ha formas efetivas para descontaminar uma area afetada por

poluicédo radioativa - quando o local é contaminado, costuma ser isolado.

2.1 - Causas e Consequéncias

As poluicdes degradam as formas e fungGes naturais de todos os elementos que sofrem o
processo de poluicdo. Quando falamos especificamente da agua, vemos que ela acaba perdendo sua
capacidade de sustentar e prover nutrientes aos seres vivos (vegetal e animal) que fazem uso dela.

Através de atividades relacionadas ao descarte de residuos, uso inadequado de substancia
quimicas, extracdo de recursos e modificacdo de condigfes fisico quimicas causamos a reducéo na
qualidade da &gua, poluindo-a de diferentes formas e niveis, causando consequéncias negativas para
a biosfera e para a sociedade humana.

A poluicdo dos rios, mares, lagos e aquiferos podem ser pontuais ou nao pontuais/difusas. A
primeira € a mais facil de ser combatida, uma vez que a origem do poluente pode ser rastreada e
limitada.

Um exemplo seria o despejo de esgoto através de canos. Para evitar que estes poluem 0s corpos
d’4gua, os encanamentos de esgoto doméstico e industrial devem passar por estacdes de tratamento

de esgoto (ETE's) antes de serem direcionados para o ambiente.
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Dependendo da origem do poluente, sdo necessarias etapas adicionais de descontaminagdo
(tratamentos primario, secundario e terciario) a fim de remover metais pesados, substancias toxicas e
reduzir a concentragcdo de matéria organica presente na agua.

As fontes difusas sdo mais dificeis de serem combatidas e geralmente seu tratamento envolve
uma maior logistica e uso de recursos financeiros. O uso de pesticidas e fertilizantes nas zonas rurais
é um exemplo de fonte ndo-pontual de contaminagdo aquética pois estas substancias penetram no solo
e sao carreadas para rios e aquiferos através de muitos quilémetros de extensao.

A poluicdo é resultado de diversas atividades e interferéncias humanas, causando diversas

consequéncias e € justamente este aspecto que este capitulo ira abordar.

2.2 - Principais Causas da Poluicao
» Residuos e poluic¢des industriais/Comercial - Uma das grandes causas de polui¢do ao meio
ambiente como um todo, e a 4&gua também, sdo as atividades das indUstrias e comeércios

A industria é o setor que mais polui a 4gua do planeta, pois a maior parte das industrias
faz uso da dgua em grandes quantidades e em diferentes processos de fabricacéo.

» Industria Petrolifera - Atualmente, a industria petrolifera é o setor que mais polui os mares
0s rios. A principal causa é o derramamento de petréleo.

O petréleo é um tipo de combustivel féssil de origem animal e vegetal formado
geologicamente ha milhdes de anos. E uma substancia liquida oleosa de coloracdo escura
encontrada em muitos lugares no mundo, que pode ser extraida no continente, em terra firme e
também no assoalho oceénico.

O derramamento de petrdleo é um tipo de polui¢do ambiental muito dificil de ser contido,
por diversos fatores.

A extracdo do petroleo nos oceanos é feita através de maquinas montadas em plataformas
fixas ou moveis, que bombeia o petréleo para o navio ou oleodutos.

O vazamento de petroleo pode ocorrer em navios petroleiros, nas plataformas de extragédo
e nos oleodutos de distribuicdo, causando danos enormes ao meio ambiente.

Esse derramamento acontece em razdo de falhas estruturais dos equipamentos, falhas
humanas na execucdo e também pela pressdo exercida no fundo do oceano que pode causar
fissuras ou falhas no assoalho, escapando gas ou 6leo. Em um desastre ambiental desse tipo séo
lancadas no mar quantidades enormes do produto, formando manchas que séo espalhadas pelas

correntes maritimas e pelas correntes de ar.
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Consequéncias dessa atividade - A polui¢do causada pelo petréleo é muito tdxica para
0s animais marinhos e para as aves migratorias, além de prejudicar indiretamente a
populacdo que vive no litoral das areas atingidas.

O petrdleo ndo se dissolve na agua e fica a flutuar a sua superficie, prejudicando
quer os organismos que vivem em profundidade, quer as aves e mamiferos marinhos que
utilizam a superficie. Quando as marés negras atingem as zonas costeiras, 0s seus efeitos
tornam-se ainda mais catastroficos.

Além de destruirem a fauna e a flora dos locais por onde passam, provocam
enormes prejuizos a atividade piscatoria e tém um forte efeito negativo na atividade
turistica, ja que os detritos petroliferos, de remocao dificil, impedem durante muito tempo
a utilizacdo das praias. Para o grande nimero de acidentes com petroleiros, contribuem
decisivamente o envelhecimento da frota mundial cerca de 3000 navios tém mais de 20
anos; e a deficiente formacao profissional das tripulacGes.

Um dos piores desastres com o langcamento de petr6leo no oceano ocorreu nos
Estados Unidos, no ano de 2010, quando uma quantidade enorme do liquido ficou
vazando por meses, atingindo uma extensa area do Golfo do México. O prejuizo
ambiental foi incalculavel e muitas espécies animais e vegetais foram atingidas, tanto no

mar quanto na costa.
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Figura 1. O Petroéleo (2018)

IndUstria téxtil - Se vocé veste calgcas ou malhas de poliéster, por exemplo, fique sabendo
que a fibra sintética mais usada na industria téxtil em todo o mundo ndo apenas requer,
segundo especialistas, 70 milhdes de barris de petréleo todos 0s anos, como demora mais
de 200 anos para se decompor. Nem mesmo o algoddo organico escapa: uma simples
camiseta necessita de mais de 2.700 litros de agua para ser confeccionada.

A induastria téxtil é a segunda maior causa da poluicdo dos rios e mares. A
utilizacgdo da agua dentro de uma industria téxtil, mais especificamente no

beneficiamento, ocorre basicamente em todas as etapas, de modo direto nos processos de
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lavagem, tingimento e amaciamento, e de modo indireto para realizar aquecimento ou
resfriamento nos processos do beneficiamento.
Tingimento de tecido: Um dos maiores problemas ambientais da inddstria téxtil é o
processo tradicional de tingimento de tecidos e fios que exige uma grande quantidade de
agua e produtos quimicos toxicos que acabam por contaminar a dgua, exigindo depois
que ela seja tratada.

Em paises asiaticos onde se concentra a maior parte da producdo téxtil mundial,
0 tratamento muitas vezes nem chega a acontecer e a 4gua contaminada com corantes

téxteis € despejada diretamente nos rios.

2.3 - Consequéncias dessa Atividade

Os principais problemas ambientais dos corantes téxteis estdo relacionados ao impedimento

da penetracdo da luz nos corpos d'dgua, afetando os seres vivos que dependem dela direta e

indiretamente.

O langcamento nos rios de corantes que possuem metais pesados, como cobalto, niquel e cobre,

também sdo um grande problema para 0 meio ambiente e para a salde humana.

Se esses efluentes penetrarem no lencol freatico ou o agricultor utilizar a agua contaminada

para irrigar as plantacGes, os problemas relacionados podem ser muitos, como a contaminagdo de

pessoas pela ingestdo dos alimentos irrigados, contaminacdo pela ingestdo dessa agua e morte de

espécies da fauna e da flora local.

Figura 2. Stylo Urbano (2017)

Consumo de Plasticos por Comeércios - Os canudos plasticos sao um 6timo exemplo de
invencdo deturpada. Criados para facilitar a ingestao de liquidos por pessoas com alguma
dificuldade, tornaram-se um oferecimento natural e desnecessario em bares e
restaurantes. Um 0timo negocio para quem fabrica e vende este produto que até entdo

tinha consumo infimo. Por comodidade ou por aparéncia seu uso se multiplicou e, como
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todo material descartavel, finalmente acabou ganhando a justa alcunha de vildao do meio
ambiente.

Ele parece inofensivo. De varios tamanhos, pratico e facilmente descartado, o
canudo de pléastico tem a vida Util de, em media, 4 minutos. O periodo é indiretamente
proporcional ao tempo de decomposi¢do do objeto, que é de cerca de 200 anos.

O hébito de utiliza-los como item (in) dispensavel no dia a dia transformou o
canudo em um dos grandes inimigos do meio ambiente. Apenas nos Estados Unidos, 500
milhdes de unidades sdo descartadas diariamente. Além disso, dados da ONG Ocean
Conservancy apontam que o0 objeto foi o 7° produto mais coletado nos oceanos em todo
0 mundo em 2017.

Apesar de nao ser o Unico nem o principal problema da polui¢do, 0 movimento de
abolicdo dos canudos plasticos, mesmo assim, tem sido um caminho para abrir discussdes
sobre a necessidade de a populacéo criar consciéncia ambiental e deixar de utilizar outros
materiais de uso rapido, como sacolas e garrafas plasticas

Como pode o canudo plastico, um item insignificante utilizado brevemente
antes de ser descartado, causar tanto estrago? Primeiramente, ele consegue chegar
facilmente aos oceanos devido a sua leveza. Ao chegar 14, o canudo ndo se decompde.
Pelo contrério, ele se fragmenta lentamente em pedacos cada vez menores, conhecidos
como micro pléasticos, que sdo frequentemente confundidos com comida pelos animais
marinhos.

E, em segundo lugar, ele ndo pode ser reciclado. Infelizmente, a maioria dos
canudos plasticos sdo leves demais para os separadores manuais de reciclagem, indo parar
em aterros sanitarios, cursos d’agua e, por fim, nos oceanos.

Mas é claro que os canudos sdo apenas parte da quantidade monumental de
residuos que vdo parar em nossos oceanos. Nos Ultimos 10 anos, produzimos mais
plastico do que em todo o século passado, e 50% do plastico que utilizamos € de uso Unico
e descartado imediatamente

Um milhdo de aves marinhas e 100 mil mamiferos marinhos sdo mortos
anualmente pelo plastico nos oceanos. 44% de todas as espécies de aves marinhas, 22%
das baleias e golfinhos, todas as espécies de tartarugas, e uma lista crescente de espécies
de peixe ja foram documentados com plastico dentro ou em volta de seus corpos.

Embora utilizar um canudo ndo seja a melhor das hipoteses, algumas pessoas

ainda os preferem ou até necessitam deles, como aqueles com deficiéncias ou dentes e
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gengivas sensiveis. Se quiser usar um canudo, os reutilizaveis de metal ou vidro séo a

alternativa ideal.

Figura 3. Jardim do mundo (2018)

» Agronegacio - Pecuaria e Agricultura

A agua é recurso extremamente valioso para a sobrevivéncia. Ndo apenas para consumo, mas
também para a producdo de alimentos. As primeiras civilizacbes que se tem registro, se
desenvolveram nas bordas de rios e cérregos, podendo assim, se estabelecer em comunidades fixas e
produzir o préprio alimento.
Segundo dados da Organizacdo das Nacgdes Unidas para Agricultura e Alimentacdo (FAO), a
agricultura mundial é responsavel por 70% do consumo de &gua doce de todo planeta, fazendo dela
0 setor que mais consome este recurso, assim como 0 que mais impacta.

No Brasil este numero sobe para 72% e cresce a medida que o pais € menos desenvolvido.

» Pecuaria

A pecuaria é a atividade responsavel pela criacdo de animais, para que posteriormente eles
sejam abatidos e usados como alimentos.

N&o se sabe bem ao certo quando surgiu esta forma de trabalho, mas acredita-se que foi a
primeira forma de trabalho realizada pelo homem, uma vez que foi provado que 100.000 anos antes,
quando os primeiros homens, que se tem historico, passaram por essa terra, eles aprenderam cacar,
depois aprisionar animais vivos para abate no futuro, e posteriormente aprendeu a gerenciar a
reproducédo desses animais.

Hoje, com o avanco da tecnologia e dos conhecimentos adquiridos por milhares de anos,
consegue-se criar diferentes tipos de animais para posterior abate e venda da sua carne (bovina,
bubalina, suina, aves, etc.), assim como uso de leite, ovos e mel que serdo produtos alimenticios
gerados a partir dos animais criados. Além disso, tem partes dos animais que sdo usadas para a

indUstria de vestudrios, cal¢cados, mobiliario e automdveis, como o couro, a la e a seda.
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Apesar de toda essa evolugdo, o Embrapa fez um estudo que evidenciou que 11% de toda a
agua potavel usada no territorio nacional estd sendo consumida para matar a sede dos rebanhos.
Levando-se isso para as nossas caracteristicas e dados internos, vemos que o Brasil tem 167,49
milhdes de hectares, e seu rebanho tinha 209,13 milhdes de cabecas criadas, assim, temos 1,25 cab. /
ha (unidade de cabeca por hectare).

Agora tendo em mente o tamanho do nosso pais, e a quantidade gigantesca de animais que

séo criados, podemos ter uma noc¢do do impacto gigantesco que a pecuaria traz ao consumo de agua.

Figura 4. Pecuéria de corte em Sao Paulo
Fonte: Globo Rural (2016)

» Agricultura

A agricultura € a atividade que tem como objetivo o plantio, buscando obter alimentos,
bebidas, fibras, energia, matéria-prima para roupas, construces, medicamentos ou ferramentas.

Como o inicio das atividades agricolas foi anterior a historia escrita, ndo se sabe ao certo como
ela surgiu, mas acreditasse que ela tenha surgido em diversos independentemente lugares do mundo,
provavelmente em vales e varzeas fluviais habitados por antigas civilizagGes ou clas.

Entre 5 e 10 mil anos atras, no periodo neolitico, alguns cacadores-coletores notaram que
nasciam plantas com frutos apos enterrar sementes que foram encontradas na natureza. Estes
primeiros sistemas de cultivo eram pequenos e ocupavam pequenas faixas territoriais, provavelmente
ficavam perto de moradias e aluvides das vazantes dos rios, ou seja, terras ja fertilizadas que nao
exigiam desmatamento.

Essa préatica culminou no aumento da oferta de alimento dessas pessoas, as plantas comegaram
a ser cultivadas muito préximas umas das outras. 1sso porque elas podiam produzir frutos, que eram
facilmente colhidos quando maduros, o que permitia uma maior produtividade das plantas cultivadas
em relagéo ao seu habitat natural.

Logo, as frequentes e perigosas buscas a procura de alimentos foram diminuindo. Com o
tempo, foram selecionados entre os graos selvagens aqueles que possuiam as caracteristicas que mais

interessavam aos primeiros agricultores, tais como tamanho, produtividade, sabor e outras.
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Desta forma surgiu o cultivo das primeiras plantas domesticadas, entre as quais se destacam
0 trigo e a cevada.

Vimos que historicamente a agricultura havia ganhado peso e por centenas e centenas de anos
ela foi o principal meio de producdo de diversos paises, contudo, nota-se que hoje ela perdeu lugar
para a industria e para a prestacdo de servico. Assim como a agricultura perdeu espaco perante a
sociedade, como forca de trabalho, mas sua importancia de prover alimentos a sociedade ndo
diminuiu, pelo contrério, sé cresceu, e foi impulsionada pela ajuda da tecnologia, com diversos
maquinarios e equipamentos tecnoldgicos que melhoram o retorno produtivo.

Como foi falado anteriormente, segundo a Embrapa 70% da &gua potavel do planeta é usada
na agricultura, e com essa quantidade, podemos ter uma nocao do impacto que a falta ou mé qualidade
desse recurso causaria na agricultura e na saide humana. Assim, o modo de gerenciar o uso dos
recursos hidricos e como diminuir seu consumo sem alterar a produtividade tém sido as perguntas
que pesquisadores e lideres governamentais tém feito.

Segundo a Agéncia Nacional de Aguas (ANA), o Brasil conta com uma area irrigavel de
aproximadamente 29,6 milhdes de hectares. Além disso, hoje, o segmento do agronegdcio contribui
fortemente para a elevacdo do PIB brasileiro. Dessa forma, as inovacges tecnoldgicas e o apoio dos
6rgdos gestores sdo essenciais para a sustentabilidade do setor agricola.

E o problema é justamente envolvendo a irrigacdo, pois é essencial para o cultivo de algumas
lavouras, a0 mesmo tempo que gasta uma quantidade enorme de dgua. Em algumas regides do pais,
como o Centro-Oeste, as chuvas ocorrem em quantidade suficiente para atender as necessidades do
cultivo, mas outros lugares, como o semiarido nordestino, sofrem com uma grande falta de chuvas,
necessitando assim do uso da irrigacdo. Mesmo em periodos chuvosos, um sistema de irrigacdo pode
evitar a falta de agua provocada por possiveis estiagens e garantir a produtividade.

Entretanto, o processo de irrigacdo ndo é tdo facil assim. E necessario conhecimento da
quantidade de agua que as plantas necessitam para nao a usar com desperdicio. Para isso, o ideal é
medir a quantidade de agua no solo e as condic6es climaticas da regido. Além disso, precisa-se de
equipamentos, energia e técnicas adequadas para a correta aplicacdo da agua nos mais diversos
cultivos. De acordo com o IBGE, as culturas mais irrigadas no Brasil sdo a cana-de-agUcar, arroz,
melancia, soja, cebola, milho, feijdo, laranja, café, melancia, algodao e o trigo.

A Embrapa afirma que a metodologia por pressurizacgdo € a forma de irrigacdo mais usada no
pais. Sendo 35% para sistema convencional, 19% para sistema pivo e 8% para sistemas localizados.
Em seguida tem-se 24% com o sistema de inundagdo, 6% de sistemas de sulcos e outros 8% de
métodos variados na érea total irrigada no pais.

Sé&o diversos tipos de irrigacdo, e no quadro abaixo esta a divisao para melhor compreenséo.
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Gotejamento | Sulcos ]

Localizada de

Irrigagao

Superficie

Microaspersao | Inundagéo ]

O Fundo das Nacgbes Unidas para Agricultura e Alimentacdo (FAO) comprovou através de

estudos que 60% da agua utilizada em projetos de irrigacéo é perdida com a evaporacdo, e enfatiza

que uma reducdo de 10% no desperdicio poderia abastecer o dobro da populacdo mundial atual.

Apesar disso, a Agéncia Nacional de Aguas ressalta que as culturas irrigadas resultam em

aumento da oferta de alimentos e precos menores que aquelas produzidas em areas ndo irrigadas, pois

aumentam significativamente a produtividade.

Figura 5. gricultura Fonte. Epoca eg()cios ]

Atividades Domésticas - As atividades que fazemos no dia- a- dia sdo muito prejudiciais
ao meio ambiente. Muitas vezes estamos contribuindo indiretamente para a polui¢éo da
agua, ao usar detergente para lavar a louca, produtos de limpeza, descarte incorreto do
lixo. A atividade doméstica é uma das principais causas da poluicdo dos mares e rios.

Descarte Incorreto do Oleo de Cozinha - Atualmente, com a falta de campanhas
relacionadas ao descarte correto do 6leo de cozinha, é extremamente comum a duvida de
onde descartar o 6leo ap06s seu uso. Destinos comuns, porém, equivocados, e que podem
causar grandes impactos ambientais, sdo, por exemplo, os ralos. Sejam de pia, de bueiros
ou até de vasos sanitarios. Alem dos ralos, é também expressivo o0 numero de pessoas que
descartam o 6leo usado na propria lixeira, na terra ou em lugares que depois vao entrar
em contato com a terra nos lixes ou aterros. 1sso impermeabiliza o solo, afeta lengois
freaticos, muda o ph do lixo doméstico e do solo em contato, favorece o aparecimento de
ratos e outros animais, ocasionando muitos outros impactos negativos para a natureza e

para o ser humano.
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Os ambientes marinhos sdo muito afetados pelo descarte de 6leo, especialmente porque sao
um dos principais fins dele. Um litro de 6leo é suficiente para poluir 20 mil litros de agua. Essa
quantidade de agua limpa corresponde ao consumo de uma pessoa durante 147 dias.

Quando descartado no ralo o 6leo se acumula nas tubulagdes de esgoto formando crostas de
gordura que causam entupimento das tubulagdes. Essas crostas sdo retiradas com o uso de produtos
quimicos, o que faz com que a manutencéo da rede de esgoto seja cara, e ainda os produtos utilizados
para a limpeza poluem o meio ambiente.

As crostas que se formam no esgoto sdo atrativas para diversas pragas, como ratos e baratas,
e ainda favorecem a proliferagéo de micro-organismos causadores de doencas, como as amebas. Esses
vetores oferecem riscos para a saide humana pelas doencas que podem proliferar no meio urbano.

Quando o bleo chega aos rios ele cria uma camada que impede a entrada de luz na 4gua, o que
interfere na fotossintese das plantas aquaticas. Além disso, quando atinge o solo, o 6leo tem a
capacidade impermeabiliza-lo, dificultando o escoamento de &gua das chuvas, por exemplo. Tal

quadro é propicio para as enchentes.

e Uso de Detergentes e Sabdes - Vocé ja se perguntou o que acontece com a espuma do
detergente que vai para o ralo depois que vocé lava a louga?
Toda aquela espuma caracteristica de detergentes pode parecer bonita naquele
momento, mas se torna “horripilante” quando depositada em rios. Como exemplo temos
o0 Rio Tieté, localizado na cidade de S&o Paulo, vocé ja reparou naquelas densas espumas
escuras? Elas séo provenientes de detergentes e materiais organicos.
Diariamente, sab0es, detergentes e os mais variados produtos de higiene usados
nas residéncias atingem o sistema de esgotos e, sem o devido tratamento, acabam indo

parar em rios e lagos. L4, causam diversos efeitos nos corpos hidricos e na vida aquatica.
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Os detergentes e sabdes diminuem a tensdo formada entre dois liquidos,
proporcionando a juncdo de 6leo e dgua. Essas substancias sao chamadas de tenso ativas,
e é justamente por causa delas que usamos esses produtos para a limpeza.

Além disso, os detergentes possuem diversos compostos que interferem na
oxigenacdo da agua, prejudicando ecossistemas subaquéaticos e causando a morte de
diversas espécies que dependem da agua até para a respiracao.

Produtos de limpeza que formam espuma também sdo prejudiciais porque a
presenca dessas bolhas impede a entrada de luz necessaria para a fotossintese dos

organismos subaquaticos.

Lixo Doméstico - O lixo doméstico tem uma parcela consideravel nas mais de 225 mil
toneladas de lixo que sdo gerados diariamente, sendo estes bastante diversificados, indo
desde os lixos organicos como restos de alimentos, café e fezes de animais, até os
inorganicos como plastico, metal, vidro, entre outros.

O fato é que é necessaria uma mobilizacdo maior por parte das autoridades
competentes, a fim de se realizar o quanto antes em todo o Brasil uma campanha de
conscientizagdo e um planejamento para uma coleta mais segmentada a fim de reduzir os
impactos ambientais causados pela decomposicdo inadequada do lixo doméstico.

Muitas vezes o lixo recolhido por caminhdes é langado nos arredores da cidade,
nos chamados lixdes, para onde sdo destinados cerca de 75% dos residuos produzidos
pelos municipios brasileiros.

Esse é o pior destino que se pode dar ao lixo, pois 0s residuos permanecem a céu
aberto, sem medidas de protecdo ao ambiente ou a salde publica. Favorece também a
disseminacéo de doencas por meio de insetos e ratos, gera mau cheiro e, principalmente,
contamina o solo, incluindo lencois freaticos, e as aguas de rios e lagos proximos.

Quiais séo as consequéncias dessas atividades? - O lixo domestico tem uma parcela de

culpa na contaminacéo das aguas. A materia organica disposta de forma desordenada entra
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em processo de putrefacdo, formando uma outra mistura complexa de gases de metano,
dioxido de carbono, sulfidrico, aménia e outros &cidos organicos volateis, os quais,
quando em contato com o sistema respiratorio de seres humanos, podem causar lesées
irreversiveis e levar a morte. Um outro problema é a contaminacdo dos recursos hidricos
devido a migracdo de chorume.

Todos nbs contribuimos, também, para o aumento da poluicdo da agua, se
deitarmos desperdicios, como latas, papeis, garrafas, restos de comida ou outros lixos,
para as areias da praia ou para a agua. Para além de nao deitarmos lixo, podemos contribuir

para diminuir a poluicdo da agua, se usarmos detergentes e produtos de limpeza

ecoldgicos, uma vez que estes possuem menos substancias poluidoras das aguas.

)wé = o7

754

Descarte de mercurio - O mercurio é um metal pesado que, sob condi¢bes normais, é
encontrado em baixas concentragdes no ambiente, sendo naturalmente liberado devido a
processos erosivos e erupgdes vulcanicas.

Consequentemente o mercurio pode estar presente, em algum grau, nas plantas,
animais e tecidos humanos. Quando as concentragdes do mercario excedem os valores
normalmente presentes na natureza, entretanto, surge o risco de contaminacdo do meio
ambiente e dos seres vivos, inclusive o homem.

Como se trata de uma substancia quimica natural, € impossivel proibir o seu uso,
ja que é facilmente encontrada na propria natureza. O mercdrio é usado em diversas
atividades e produtos.

Garimpo - O garimpo é a forma manual de exploragédo do solo que tem por finalidade a
extragdo de minerais valiosos. O trabalho é realizado, na maioria das vezes, de forma
independente e ilegal, apesar de ser uma atividade normalizada pelo Governo Federal.
Essa pratica de exploracao dos recursos minerais existe desde o século 18 no pais e, apesar

da massiva ilegalidade e dos grandes impactos ambientais e a salde do trabalhador,
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continua em atividade e representa quase 4% do PIB nacional, cerca de R$ 70 milhdes por
ano.

Para uma melhor compreensdo, 0 garimpo resume-se na retirada de minerais
nobres como ouro, prata e pedras preciosas no solo e subsolo das margens dos rios e dentro
de grutas. Utilizando recursos baratos, logo, é uma atividade de custo de mao de obra
baixo.

O garimpo é uma funcdo importante para a economia do pais, porém, existe
uma série de paradoxos e contradi¢cdes que envolvem o que diz a constituicdo e como é
praticado.

Desvio dos rios, desmonte hidraulico (no caso de garimpagem mecanica),
aterramento de rios e contaminacdo do solo, ar e &guas através de metais pesados,
principalmente o mercdrio.

A paisagem de locais onde existem ou j& existiram garimpo é modificada por
quildmetros, rios tém seus percursos alterados, vegetacdes sdo extintas e animais fogem
ou morrem por causa da contaminacdo causada. Por diversas vezes 0 ecossistema dos
locais fica com danos irreparaveis em definitivo, mesmo com a utilizacdo de recursos
tecnoldgicos para recompor o local.

Desabamentos de grutas e soterramentos de garimpeiros e animais s&o comuns, as
bombas de alto impacto provocam grandes erupcfes nas rochas e no solo, além da
contaminacdo do local com o chumbo.

O uso do mercurio nos garimpos do Brasil para a extracdo de ouro € comum,
porém, causa riscos a saude dos garimpeiros, compromete 0 meio ambiente e ainda coloca
em risco pessoas de comunidades proximas aos locais de explora¢do. Quando o ouro é
encontrado o trabalhador a mistura com mercurio para que se forme uma espécie de liga,
facilitando assim sua identificacdo e para comprovar se de fato o que foi encontrado é

ouro.

Figura 9. Fonte. Muna Verde (2014
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Descarte Incorreto de Pilhas e Baterias - Nesta Ultima década teve um aumento enorme
de aparelhos eletronicos portateis, tais como: Brinquedos, jogos, relégios, filmadoras,
celulares, etc. Consequentemente, existe atualmente no mercado uma grande variedade de
pilhas e baterias a fim de atender as inUmeras exigéncias.

Devido ao seu pequeno tamanho, pilhas e baterias parecem inofensivas, mas
representam um grave problema ambiental. No Brasil, cerca de 800 milhdes de pilhas sdo
produzidas por ano, a maioria delas (80%) sdo constituidas de zinco, carbono e os outros
20% de pilhas alcalinas. Nos dois tipos de pilhas hé presenca de mercurio (0,025%-1%)

A modernizacdo das pilhas agravou ainda mais o problema, elas ficaram mais
compactas, ou seja, estdo ainda menores, mais potentes e a0 mesmo tempo mais
contaminantes. Exemplos: botdo de mercdrio, pilhas de niquel-cadmio, pequenas baterias
de chumbo (SLA).

O Brasil produz cerca de 800 milhdes de pilhas comuns por ano, 0 que representa
seis unidades por habitante. Energia que circula no Brasil:

» 10 milhGes de baterias de celular.
» 12 milhdes de baterias automotivas.

» 200 mil baterias industriais.

Infelizmente, esses produtos sdo descartados em lixGes ao ar livre, contaminando
0 solo e quando sdo descartados em aterros sanitarios acabam contaminando lencdis
freaticos e cursos d’agua, estendendo a contaminagdo para a fauna e flora das regides

proximas. Através da cadeia alimentar esses metais chegam aos seres humanos, € o pior,
de uma forma acumulada.

A desatencdo no descarte de pilhas e baterias pode resultar em diversas
complicacdes, desde contaminacdo do solo e da dgua até doencas que podem afetar quem
entrar em contato com um local onde esses materiais foram descartados incorretamente.

Na natureza, uma pilha pode levar séculos para se decompor. Os metais pesados,
porém, nunca se degradam. Em contato com a umidade, 4gua, calor ou outras substancias
quimicas, 0s componentes toxicos vazam e contaminam tudo por onde passam: solo,
agua, plantas e animais. Com as chuvas, penetram no solo e chegam as &guas
subterraneas, atingindo corregos e riachos.

Esta 4gua contaminada chega a cadeia alimentar humana por meio da irrigacdo
agricola ou do consumo direto. Os metais pesados possuem alto poder de disseminacéo e

uma capacidade surpreendente de acumular-se no corpo humano e em todos o0s
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organismos Vivos, que sdo incapazes de metabolizé-los ou elimina-los. Por isso, sdo tdo
perigosos para a nossa saude.

Desde 2012, existe no Brasil uma lei sobre uso, descarte, transporte e reciclagem
de pilhas e baterias. Segundo ela, é dever do fabricante receber de volta as pilhas e
baterias, dando o destino adequado a eles — seja de reciclagem ou descarte de maneira a
eliminar os riscos ao ambiente e a satde.

Para o consumidor, a lei determina o dever de descartar esses dispositivos em
locais de coleta seletiva especificos, que podem ser encontrados em postos de vendas e
fabricas. Caso ndo seja possivel levar as pilhas e baterias imediatamente para o lugar de
coleta, é recomendado que o armazenamento do produto seja feito com cuidado, de

preferéncia em um recipiente fechado ou em uma sacola plastica.

2.3.1 - Consequéncia Gerais da Poluicdo s Aguas

As consequéncias da poluicdo das aguas sdo diversas. A primeira é a perda dos recursos
hidricos para consumo. Além disso, vale lembrar que esses locais sdo o habitat natural de vérias
espécies, algumas delas até em risco de extingéo.

Outro efeito da poluicdo hidrica é a ocorréncia de um fendmeno chamado de eutrofizacdo da
agua, no qual consiste na presenca excessiva de nutrientes oriundos de produtos quimicos que
contaminam os rios, provocando a proliferacdo desenfreada de algas e cianobactérias, que por sua
vez impedem a entrada de luz nos ambientes fluviais e reduzem a disponibilidade de oxigénio na
agua, o que pode gerar a morte de incontaveis espécies.

E para combater a poluicdo das aguas, € preciso intensificar as campanhas de conscientizacéo
ambiental, promover medidas de controle e fiscalizacdo, além de se realizar o correto manejo dos
residuos sélidos e o tratamento da 4gua. E necessario, pois, que sejam adotadas medidas sustentaveis,

sobretudo no sentido de garantir esse e outros recursos naturais para as geragoes futuras.
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CAPITULO 3. SOLUCOES

Ter rios sem polui¢do é muito importante para que as espécies que ali sobrevivam e possam
aumentar a cada dia e ndo entrar em extincdo como anda acontecendo. As dguas por estarem muito
poluidas impedem que as espécies se reproduzam e muitas delas estdo morrendo por causa da sujeira.

Evitar essa polui¢do que é muito constante, € importante e por isso sdo feitas muitas palestras
em empresas e em escolas para que as pessoas se conscientizem da importancia da agua na vida dos
seres vivos e parem de jogar lixo nela.

A seguir sera citado algumas solucgdes que podem ajudar na reducdo da poluicédo, algumas ja

acontecendo e algumas possiveis de serem implementadas.

3.1 - Tratamento da Agua

Uma forma de minimizar esse problema € através dos servicos de saneamento ambiental, que
incluem a coleta e o tratamento de lixo e de esgoto (antes de lan¢a-lo nos rios e mares, diminuindo as
substancias toxicas e patogénicas presentes na agua).

Porém a auséncia desse servico € muito grande em varios paises. No Brasil mais da metade
do esgoto €é lancado em rios, lagos e no mar sem passar por um tratamento adequado. Além de evitar
ou, no minimo, diminuir a emissdo de agentes poluentes, € necessario preservar e proteger 0s
mananciais existentes.

O caso do Rio tieté € um grande exemplo de como poderia ter sido evitado estar do jeito que
estd hoje. A reducdo das matas ciliares foi tdo drastica, juntamente com a canalizacdo do Rio que ele
se encontra hoje em um estado deploravel. Uma iniciativa boa do Governo, que em algumas cidades
ja é feito, é o reflorestamento dessas matas.

Algumas iniciativas pelo mundo:

e Nova York — Protecdo de Mananciais - Uma das maiores cidades do mundo, Nova York
iniciou nos anos 1990 um amplo programa de protecdo aos mananciais de &gua, para
prevenir a poluigcdo nessas nascentes e, assim, evitar gastos volumosos com tratamento ou
busca de novas fontes de abastecimento.

O projeto incluiu aquisicao de terras pelo governo nas nascentes de agua, com o
objetivo de proteger sua vegetacao e garantir que os lengois freaticos continuassem a ser
alimentados; assisténcia financeira a comunidades rurais nessa regido em troca de
cuidados com o meio ambiente; e mitigacdo da poluicdo nos mananciais. Com isso, a

cidade conseguiu ampliar em décadas a vida util de seus mananciais.
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O programa também envolveu campanhas pela reducdo do consumo. Dados
oficiais apontam que o consumo per capita da cidade era de 204,1 galGes de agua por dia
em 1991 e caiu para 125,8 galdes/dia em 20009.

e Zaragoza (Espanha) — Conscientizacdo e Metas — Secas severas nos anos 1990
deixaram milhGes de espanhdis temporariamente sem agua. Mas um relatério da Comissao
Europeia aponta que o maior problema no pais ndo costuma ser a falta de chuvas, e sim
"uma cultura de desperdicio de dgua".

A cidade de Zaragoza encarou o problema com uma ampla campanha de
conscientizacdo em escolas, espacos publicos e imprensa pelo uso eficiente da dgua e o
estabelecimento de metas de reducdo de consumo. Dos cerca de 700 mil habitantes, 30
mil se comprometeram formalmente a gastar menos agua.

A estratégia incluiu incentivos para a compra de aparelhos domésticos econdmicos
(chuveiros, vasos sanitarios, torneiras e maquinas de lavar louca eficientes, cujas vendas
aumentaram em 15%); melhoria no uso da agua em edificios e espagos publicos, como
parques e jardins; e cuidados para evitar vazamentos no sistema.

A meta estabelecida em 1997, de cortar o consumo doméstico de &gua em mais de
1 bilhdo de litros 4&gua em um ano, foi atingida. Antes da campanha, diz a Comissao
Europeia, apenas um terco das casas de Zaragoza praticava medidas de economia de agua;
ao final da campanha, eram dois ter¢os. O consumo total caiu mesmo com o0 aumento no
namero de habitantes.

"O projeto mostrou que € possivel lidar com a falta d’agua em um ambiente urbano
usando uma abordagem economicamente eficiente, rapida e ecologica”, diz 0 2030 Water
Resources Group, consoércio que reine ONGs, governos, ONU e empresas em busca de
solucdes ao uso da agua no mundo.

e Empresas de Construgdo Civil - Empresas de construcdo civil podem fazer uma grande
diferenca na preservacdo do meio ambiente na hora de construir casas sustentaveis. Alguns
beneficios sdo:

> Instalar cisternas para coleta da agua de chuvas e reuso na irrigagdo dos jardins,

na lavagem dos patios e calgadas ou mesmo nos vasos sanitarias.

» Optar por tintas a base de agua em vez de a base de solvente, que pode ser

prejudicial para o solo e para as pessoas.

» Utilizar madeira somente certificada e de reflorestamento.

» Criar alternativas para o melhor isolamento térmico a fim de reduzir o uso do

ar-condicionado.
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» Possuir uma boa orientagéo solar das janelas para permitir um bom uso na luz
natural e assim diminuindo o gasto com energia elétrica.

» Cogitar instalar placas de energia solar, investimento que se paga em
aproximadamente cinco anos. Essas placas podem gerar 400 kW/hora — o
equivalente a R$ 320 na conta de luz, segundo especialistas.

e Oleo De Cozinha - Da 4gua que consumimos em nossas atividades, cerca de 75% se
transforma em esgoto que deve ser coletado e tratado. Consequentemente, o 6leo chega muitas
vezes nos recursos hidricos sem nenhum tipo de tratamento, alterando a qualidade da agua. E
essa mesma agua que serd tratada posteriormente para 0 0SS0 consuMO.

O dleo de cozinha pode entupir as tubulacdes da rede de coleta, contaminar 0s corpos
hidricos e o solo. O ideal é colocar o éleo de fritura frio em recipientes como garrafas de
plastico ou vidro e levar até um dos mais de postos de entrega distribuidos pela cidade,
inclusive muitos prédios residenciais ja possuem um “galdo” para que possa ser ali descartado
e quando necessario, é recolhido por empresas especializadas no descarte e tratamento
adequado.

e The Ocean Cleanup - Por que navegar pelos mares tirando lixo com embarcag6es poluentes
se uma simples barreira pode fazer o trabalho, aproveitando o proprio movimento dos
oceanos? Foi com uma pergunta assim que Boyan Slat, um holandés de apenas 19 anos, criou
um projeto que tem a ambicdo de limpar os mares do planeta. O plano comeca na regiao
conhecida como Grande Depésito de Lixo do Pacifico, onde se concentram milhares de

toneladas de pléasticos.

Concentrando-se no problema dos plasticos, causadores de transtornos a vida de aves,
mamiferos e peixes - que podem chegar a cadeia alimentar humana, jA que os animais acabam
ingerindo substancias toxicas -, 0 jovem imaginou que uma série de barreiras flutuantes seria capaz

de aproveitar as correntes oceanicas para bloguear o lixo encontrado nas dguas. Todos esses detritos,
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de dificil acesso para qualquer veiculo aquético, seriam reunidos de forma natural, permitindo uma
extracdo posterior eficiente.

Sem apoio financeiro de governos ou aporte de instituicGes para tentar cumprir 0 objetivo,
Boyan criou a fundagdo “The Ocean Cleanup” e langou um financiamento coletivo na internet.

Agora afirmou que lancara ao mar a primeira verséo oficial do produto até maio de 2018 —
dois anos antes do previsto.

A informacdo veio depois de a fundacdo confirmar que levantou US$ 21,7 milhdes, o
equivalente a pouco mais de R$ 70 milhdes, para a financiar a iniciativa. O primeiro flutuador oficial
funcionard na chamada “Grande Por¢ao de Lixo do Pacifico”, uma das regides mais indspitas e
poluidas dos oceanos. Segundo a fundacédo, o objetivo nos primeiros cinco anos de projeto é limpar
pelo menos 50% do lixo que flutua na regido.

Inicialmente, flutuadores de até um quilémetro de comprimento devem ser lan¢ados no
oceano Pacifico. Os aparelhos boiam livremente na superficie do mar, sem ancoragem, e vagam com
as ondas e as marés. Um mecanismo garante que eles sempre se movam mais lentamente que a
corrente maritima para permitir o represamento dos plasticos, que flutuam mais rapidamente, no ritmo
acelerado das aguas.

Essa mesma diferenca de velocidade é usada para direcionar o lixo plastico coletado a uma
espécie de contéiner, que boia com a os flutuadores e funciona como uma lata de lixo. De tempos em
tempos, um navio faz a troca desses contéineres e direciona o plastico acumulado a plantas de
reciclagem.

Porém, nem todos estdo convencidos do plano de Boyan Slat e sua “The Ocean Cleanup”. E
as criticas sdo feitas tanto a viabilidade do projeto quanto aos seus objetivos. “O projeto requer
investimentos altos demais para tentar resolver um problema que se resolveria sozinho em 20 anos —
se o langamento desses materiais no oceano parasse”, disse o bidlogo marinho Jan van Franeker, do
Centro de Pesquisas Marinhas Wageningen, na Holanda a revista Science, que pertence a American
Association for the Advancement of Science (AAAS).

De acordo com um grupo crescente de cientistas, a iniciativa é vista como uma distracao que
tira o foco do maior problema: o descarte de plasticos tanto em rios que desembocam nos oceanos
quanto diretamente nos oceanos. Nesse sentido, trabalhar ndo sé na redugédo do consumo de plésticos
pela humanidade, mas também na contencdo dos plasticos descartados em cursos de agua que
desembocam no mar, pode ter efeitos mais importantes e duradouros.

Entre os criticos, porém, é praticamente unanime a opinido de que engajar tantas pessoas e
trazer atencdo para o problema dos plasticos nos oceanos ¢ um mérito do “The Ocean Cleanup”. Em

pouco mais de um ano saberemos se a solucdo realmente funciona.
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Canudos de Pléastico - Um assunto que foi muito discutido nos ultimos meses foi sobre a
poluicdo dos canudos de plastico. A producdo do canudinho de plastico contribui para o
consumo de petréleo, uma fonte ndo renovavel e seu tempo de uso € muito curto - cerca de
quatro minutos.

A rede de cafeterias Starbucks anunciou em julho que vai deixar de usar canudos de
plastico em lojas de todo 0 mundo até 2020, evitando o consumo de mais de um bilhdo de
canudos. A rede de fast food McDonald's tambem anunciou recentemente que deixara de usar
0 apetrecho em lojas do Reino Unido e da Irlanda. Governos também entraram na discusséo,
com vetos no Rio de Janeiro, Escocia e Reino Unido.

Os nimeros impressionam: sé nos Estados Unidos, mais de 500 milhdes de canudos
plasticos sdo utilizados diariamente, de acordo com uma pesquisa do governo. O Forum
Econémico Mundial relata a existéncia de 150 milhdes de toneladas métricas de plasticos nos
oceanos. Caso o consumo de plastico siga no mesmo ritmo de hoje, cientistas preveem que
havera mais plastico do que peixes no oceano até 2050.

Presente nas praias, o canudo de plastico também é fonte de formacdo de micro
plastico, o formato mais prejudicial do plastico, que ja esta presente nos alimentos, no sal, nos
organismos e até na agua potavel do mundo inteiro.

Mesmo se descartado corretamente, e levado para aterros legalizados, o canudinho
pode escapar pela agdo do vento (principalmente por ser leve) e ser carregado pela chuva para
mares e rios, impactando toda a fauna aquéatica. Estima-se que 90% das espécies marinhas
tenham ingerido produtos de plastico em algum momento.

Além de causar danos fisicos a animais, o plastico, quando nos oceanos, pode liberar
elementos quimicos, que sdo cancerigenos e podem causar distirbios hormonais. Um estudo
concluido recentemente descobriu ainda que o lixo plastico pode aumentar a imunidade de
corais a doengas, causando sérios danos.

Com isso, muitas cidades estdo proibindo o uso deles e o melhor, muitas pessoas
deixaram de utilizar canudos de plastico e estdo procurando solugbes mais sustentaveis. A
Vigilancia Sanitaria do municipio do Rio de Janeiro comegou em setembro a aplicar multas
para bares, restaurantes e ambulantes que oferecam canudos plasticos a seus clientes.

Em outubro, o Parlamento europeu aprovou uma lei para banir até 2021 itens como
canudos, cotonetes e talheres feitos de plastico. Segundo a lei, esses itens ja contam com

alternativas biodegradaveis, como os produtos feitos de papeldo ou madeira.

37



Para aqueles sem alternativas disponiveis, como embalagens de sanduiches e potes de
sorvete, a lei determina uma meta de reducdo de 25% do consumo até 2025. No mesmo ano,

a reciclagem das garrafas plasticas devera chegar a 90% na regido.

3.2 — Canudos
e Papel

E uma alternativa menos nociva do que o canudo de plastico, uma vez que se
biodegrada mais facilmente. Entretanto, mesmo que sejam biodegradaveis, os canudos de
papel também utilizam recursos naturais para sua producdo e, por serem pensados para ser

descartaveis, apds o uso acabam sendo fonte de poluigdo até sua completa biodegradacéo.

e Silicone

Apesar de ser mais duravel que o canudinho de plastico, o canudo de silicone nao é
reciclavel e, um dia, por desgaste de uso, precisara ser descartado, se tornando uma forma de

poluigdo.

e Bambu
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O canudo de bambu é uma alternativa vantajosa, pois provém de fonte renovavel (o

bambu). E reutilizavel, lavavel, natural e leve.

e Palha

Muito parecido com o canudo de centeio, o canudo de palha, inspirado nos modelos
antigos, é um substituto ao canudo de plastico e € muito amigavel ao meio ambiente. O
canudo de palha é uma opg¢éo saudavel para o corpo (principalmente se for palha organica),

leve (facil de carregar) e biodegradavel.

e Vidro
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Apesar de ndo ser biodegradavel, o canudo de vidro € reciclavel, portatil,

duravel e, além tudo, elegante.

Metal
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Apesar de serem menos leves que os canudos de palha, bambu e papel, os canudos

metalicos podem ser levados a qualquer lugar. Eles podem ser feitos de inox, aco cirdrgico e
aluminio. Esse tipo de canudinho pode ser adquirido em conjuntos e vém com limpadores
internos. Eles ndo sdo tdxicos e ha diversos modelos e tamanhos no estilo metélico.
Jeans

Para produzir uma Unica calga sdo utilizados em média de 3.000 a 10.000 litros de
agua e todo o processo de tingimento € um dos mais poluentes do planeta, ja que os quimicos
téxteis sdo descartados sem nenhum critério nos rios dos entornos das fabricas. Hoje, por
exemplo, a Levi’s recomenda que calcas usadas diariamente ndo sejam lavadas mais de uma
vez por més e outras inddstrias/empresas ja vém trabalhando e conseguindo reduzir em 95%

0 consumo de 4gua em toda cadeia produtiva.

40



Uma solucdo imediata para o problema seria comprar menos, comprar apenas 0
estritamente necessario e quando comprar, se ndo for de segunda méo, que seja com origem
de procedéncia.

Nesses processos, a Levi’s® desenvolveu um tipo de jeans diferente, o Water. De
acordo com a fabricante, o produto em questdo reduz o consumo de &gua gasta na fabricacdo
em 28% por unidade, ch.

Consciente da popularidade das calcas jeans e da necessidade de reduzir o volume de
agua desperdicada e chegando até a 96% em determinados modelos. Para evitar ao maximo o
uso de agua na producdo, as calcas foram desenvolvidas com a adi¢do de resinas, areia, 6leos
de bebé, entre outros materiais.

No documentario canadense “Riverblue” é apresentado a triste poluigdo dos rios nos
paises asiaticos pelos milhares de fabricas que produzem artigos de moda para alimentar a
inddstria do fast fashion.

Assista o trailer do documentario: https://vimeo.com/173944999

A empresa espanhola Jeanologia participou da maior feira de maquinas e
equipamentos téxteis para 0 mercado asiatico, a ITMA Asia + CITME 2018, que aconteceu
em Outubro do mesmo ano, em Xangai, apresentando a tecnologia G2Dynamic, que redefine
completamente o processo de acabamento de tecidos sem a utilizacdo de agua e produtos
quimicos; e Laundry 5.Zero, primeira instalagdo de acabamento de vestuario que garante zero
contaminacdo e alcanca 85% de economia em uso de dgua. Ambas sdo aplicaveis do tecido
ao acabamento da roupa, e voltadas para atender uma das exigéncias da indastria téxtil
chinesa, conforme foi abordado anteriormente, que vem lutando para acabar com a poluicao
gerada por suas fabricas, satisfazendo as demandas de mercado, em conformidade com os
novos regulamentos internacionais.

A nova solucdo pré-tratamento da empresa melhora a producdo, aumentando 0s
resultados finais durante os processos de laser, ozonio e e-flow. Com estas inovacoes
tecnoldgicas, cria as configuracdes perfeitas para tornar o mercado chinés mais competitivo,
aumentando sua produtividade e oferecendo um produto completamente sustentavel.

Uma outra alternativa mais sustentavel sdo as maquinas da DyeCoo que utilizam
dioxido de carbono, que aquece e se comprime até que chega ao estado supercritico, entre 0
gés e o liquido.

Assim age como solvente e soluto ao mesmo tempo. Como resultado, os pigmentos
da cor penetram com muito mais rapidez nas fibras téxteis e ndo sdo necessarios nem

elementos quimicos nem sais. Como o tempo de tingimento cai pela metade e o tecido sai
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seco da méaquina, o gasto energético é reduzido em 50%, segundo o ex CEO da DyeCoo,
Reinier Mommaal.

Desse processo, ndo ha aguas residuais. Uma vez tingido cada lote, restam apenas
alguns poucos residuos que consistem sobretudo em pigmentos coloridos e 6leo. Segundo
Mommaal, por volta de 95% do dioxido de carbono pode ser reciclado e ser reutilizado nas
maquinas.

A0 usar menos energia e substancias quimicas, o processo da DyeCoo reduz os custos
de producédo entre 30 e 50%, afirma a companhia. No momento, o Yeh Groupda Tailandia
utiliza as maquinas da DyeCoo para fabricar pecas de roupa da Adidas e a taiwanesa Far
Eastern New Century utiliza estas maquinas para confeccionar roupas para a Nike.

O governo chinés anunciou um plano de 320 bilhdes de dolares para enfrentar o
problema da contaminacéo da agua. Foram estabelecidos novos critérios para os derrames das
aguas residuais da industria do tingimento de téxteis, incluindo um limite da quantidade de
agua doce utilizada para produzir cada tonelada de tecido. Mas isso depende de se estas leis
serdo aplicadas na prética.

Por enquanto esse € um problema que esta longe, infelizmente, de ser solucionado. A
conscientizacdo do consumidor final também é muito importante. Muitos ja estdo mudando a
mentalidade e se recusando a comprar roupas de empresas que ndo se preocupam com a
degradacdo do meio-ambiente. Mas esse grupo de consumidores conscientes ainda é muito
pequeno e ndo é capaz de causar nenhum impacto significativo.

Em 2011 foi langada a campanha Detox do Greenpeace que pede o comprometimento
de grandes marcas para zerar o despejo de substancias quimicas perigosas nas aguas até 2020.
Atualmente, a partir da pressao publica dos consumidores, 20 grandes empresas como Nike,
Adidas Puma, C&A e Victoria’s Secret se comprometeram a desintoxicar e estdo trabalhando
por uma cadeia de producdo transparente e livre de contaminacgdo. 1sso demonstra que muitas
empresas estdo preocupadas com o que 0s Sseus consumidores pensam e, ainda bem, que estdo

aceitando mudancas na sua producédo

CONCLUSAO

Os niveis de poluigdo nos mares e rios ainda sé&o problemas crescentes, mesmo com o

surgimento de tantas tecnologias e debates relacionados a conservacdo do meio ambiente, percebe-se

que nada efetivo tenha sido criado para mitigar os impactos provocados pela poluigdo sobre os mares
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As acdes provocadas pelas atividades do homem buscando novos processos industriais e da
aquisicdo de processos produtivos cada vez mais eficientes, tem provocado grandes impactos na
qualidade ambiental do seu meio, ou seja, 0 homem contribui com a degradacdo do meio a qual ele
vive.

E necessario que sejam desenvolvidas politicas publicas eficientes que visem a solugdo dos
problemas causados pela polui¢do, ndo somente isso, mas também que os governantes passem a tomar
a questdo ambiental como uma politica mais séria e urgente, além de disponibilizar investimentos nas
areas de saneamento e tratamentos dos residuos produzidos pelos esgotos domésticos e industriais.

E importante ressaltar que ndo devemos apenas aguardar que as solucdes sejam buscadas em
esferas governamentais e em congressos mundiais, no dia- a- dia todas as pessoas podem colaborar
para a reducdo da poluicdo dos rios e mares para que isso ndo caracterize cada vez mais danos

irreparaveis para o nosso planeta.
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