PONTIFiCIA UNIVERSIDADE CATOLICA DE SAO PAULO

Programa de Pos-Graduacio em Administracio e Programa de Pos-
Graduacio em Economia FEA/PUC-SP

Nucleo de Estudos do Futuro @ @@
@ ‘%mr € & 01?
™
O O

PUC . SP . Brasil OQ e

SUSTENTABILIDADE
DESAFIO 14

CIENCIA E TECNOLOGIA

Disciplina Sustentabilidade 2s 2019
Turma: ADM-NA91

Prof. Dr. Arnoldo José de Hoyos Guevara

Larisse Loiola, Luiz Coccki e Mariana Souza

Trabalho da disciplina de Sustentabilidade apresentado
no &° semestre, turma ADM-NA91, do Curso de
Administragdo de Empresas da Pontificia Universidade
Catolica de Sdo Paulo — PUC-SP, solicitado pelo
Professor Doutor Arnoldo Guevara.

Sao Paulo - SP

2019



SUMARIO

INTRODUQCAQ ..uuoererererrrrrressssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssesess 3
CAPITULO I. A CIENCIA E A TECNOLOGI A......uvueerrereeenreressessessessessessessesssssesssssessesses 5
1.1 O QUE SAO. e, 5
1.2 QUE IMPORTANCIA POSSUEM?Y ...ttt 10
1.3 COMO SE CORRELACIONAMY.......oooviieieeieeeeeeeeeeeeeeeee e es s 14
CAPITULO II. CIENCIA E TECNOLOGIA E A SOCIEDADE........cccocevererresressessessessens 18

2.1 COMO A SOCIEDADE E INFLUENCIADA PELA CIENCIA E PELA
TECNOLOGIAT? ..ot s s 18

2.2 A FUNCAO DA SOCIEDADE SOBRE A CIENCIA E A TECNOLOGIA ...................... 22

2.3 QUAL O IMPACTO QUE A CIENCIA E A TECNOLOGIA EXERCEM NA

SOCIEDADE?.........oooiieeeeeeeeeeeeeeeee e ees s seesesensse s 26
CAPITULO III. FORMAS DE CONSCIENTIZAR O CIDADAO ......ccuoueererrereererseresseneene 31
3.1 COMO ESSE PROJETO PODE AJUDAR A SOCIEDADE? .........coooeiivieeeeeeresesnenn. 31
3.2 VANTAGENS E DESVANTAGENS DA CIENCIA E DA TECNOLOGIA ................... 35
3.3 OBJETIVOS QUE SE DEVE TER ANTES DOS DESENVOLVIMENTOS..................... 40
CONCLUSAO . ...ccueveererrensasrnsnesssssesessssssessesssssssssssssssssssessssessssssssssesessssssesssssssssessssssssessasessssens 45

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS ... oveveereeeeeenenssesssessssssssssssssasssssssenssssssssssssssssssssssenses 46



INTRODUCAO

Ciéncia e Tecnologia ¢ um tema cada vez mais atual e que exerce extremo impacto
no mundo, o qual estd cada vez mais globalizado e com desenvolvimentos de novas
tecnologias. Ciéncia e tecnologia sdo fatores de muito progresso na sociedade, chaves para
o desenvolvimento social e econdmico do mundo inteiro.

O objetivo fundamental desse trabalho ¢ verificar a efetividade da Ciéncia e da
Tecnologia, com foco em de que forma podem ajudar no desenvolvimento da sociedade atual.

Para tanto, sera necessario ter objetivos especificos, sdo os que seguem: conceituar o
que ¢ Ciéncia e Tecnologia e qual a importancia em estudar sobre, analisar como impacta
a sociedade e como a sociedade pode também influenciar na Ciéncia e na Tecnologia,
apresentar vantagens ¢ desafios em relacdo aos desenvolvimentos da Ciéncia e da
Tecnologia. Além disso, mostrar de que forma este projeto pode ajudar a sociedade, e por
fim apresentar quais objetivos precisa-se ter antes dos desenvolvimentos nessa area, nao
sO as pessoas que estdo diretamente relacionadas.

De acordo com o estudo State of Future —SOF do Millennium Project , publicado
em 2017, a Ciéncia e a Tecnologia podem desenvolver novas combinagdes ¢ manipulagdes
de moléculas genéticas e formas de vidas se desenvolverdo para criar uma revolucao
bioldgica. O mesmo estudo aponta que comunica¢des elementares cérebro-para-cérebro
mediadas por um computador ja foram demonstradas e as descobertas cientificas e
aplicacdes tecnoldgicas para melhorar a condi¢ao humana esta sendo acelerada pela ciéncia
e pela engenharia computacional.

Existe uma ferramenta quantitativa gratuita para pensar sobre futuros de longo prazo,
chamada de International Future (IFs), a mesma permite aos usudrios entender a dindmica
dentro e entre sistemas globais e ajuda a pensar sobre tendéncias e metas de
desenvolvimentos, entretanto nenhum software consegue prever com seguranca o futuro,
um dos cendrios que as IFs analisa ¢ o tecnologico (HANNA e BOHL, 2018).

Segundo o projeto “CIENCIA E TECNOLOGIA: Transformando a relagdo do ser
humano com o mundo”, criado por Silveira e Bazzo, o desenvolvimento cada vez maior
da Ciéncia e da Tecnologia estd trazendo para a sociedade muitos beneficios para a
condi¢do humana, entretanto o risco que podem causar estd cada vez mais sendo falado,

isso acontece pois podem agravar de forma significativa as desigualdades j& existentes e
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tornando-se mais dificeis de serem superadas, visto que os desenvolvimentos da Ciéncia e
da Tecnologia possuem como finalidade atender as necessidades de classes dominantes e
dos governos, ou seja, uma pequena parte da populacao pode ter acesso € um grupo pequeno
de empresas possa ter lucro sobre as inovagoes.

Visto o apresentado, coloca-se como problema de pesquisa: como 0s avangos
cientificos e tecnoldgicos podem ser acelerados para melhorar a condigdo humana?

Palavras-chave: ciéncia, tecnologia, qualidade de vida, condi¢do humana.



CAPITULO I. A CIENCIA E A TECNOLOGIA

1.1 O que sao?

Segundo o dicionario Michaelis, ciéncia pode ser definida como “Conhecimento
sistematizado como campo de estudo”, ou “observacdo e classificacdo dos fatos inerentes
a um determinado grupo de fendmenos e formulacao das leis gerais que o regem”, ou até
“sistema racional usado pelo ser humano para se relacionar com a natureza a fim de obter
resultados favoraveis”.

Chibeni, professor de mestrado do Departamento de Filosofia da Unicamp,
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publicou um estudo intitulado “O que € ciéncia? ”, que trata de principais concepgdes
de ciéncia defendidas por fildsofos da ciéncia desde o surgimento da ciéncia moderna,
quatro séculos atras, século XVIIL.

De acordo com o estudo citado, a ciéncia possui muita certeza, como consequéncia
acaba ficando em posicdes privilegiadas em relacdo aos demais tipos de conhecimento
(por exemplo, o conhecimento humano). Isso tudo quer dizer que, quando considerados
cientificos, as técnicas, os produtos, as teorias € os métodos possuem aprovacao geral.

Essa veneragdo pela ciéncia ¢ por conta do sucesso atingido principalmente pela
quimica, biologia e pela fisica, que acaba sendo um conhecimento seguro, certo. Em torno
da ciéncia, ap6s o século XVII, que foi quando a mesma “nasceu”, surgiu até um novo
ramo da filosofia, que ¢ a filosofia da ciéncia, que se trata de investigagdes do método
cientifico. As primeiras investigacdes foram conduzidas por Francis Bacon, filosofo e
considerado como o fundador da ciéncia moderna (CHIBENI).

Conforme Chibeni coloca, ha algumas pressuposi¢cdes centrais na visdo comum

da ciéncia (visdo da atividade cientifica e da natureza da ciéncia), sdo elas:

> A ciéncia comega por observagdes: eclaborar longos registros de
observacoes neutras de varios fendmenos;

> As observagdes sdo neutras: as observacdes devem ser feitas sem vieses,



sem especulacdo e sem qualquer diretriz. A mente deve estar limpa, as
observagodes devem ser puras;
> Indugdo: obtengdo de proposigcdes gerais (como leis cientificas) a partir

de proposigdes particulares (como os relatos observacionais).

Segundo o dicionario Michaelis, tecnologia pode ser definida como “conjunto
de processos, métodos, técnicas e ferramentas relativos a arte, induastria, educacao etc.”,
ou “conhecimento técnico e cientifico e suas aplicacdes a um campo particular”, ou até
“aplicacdo dos conhecimentos cientificos a produ¢do em geral”.

Junior, mestre em Educacdo em Ciéncias e Matematica, ¢ Lahm, doutor em
Recursos Hidricos e Saneamento Ambiental, escreveram um estudo intitulado “A
Tecnologia: Algumas Reflexdes Socio espaco-Temporais”, que trata de algumas reflexdes
sobre as sutis e especificas nuancas que se verificam na relacdo entre a tecnologia e as
configuragdes socio espaciais, passando por questdes mididticas e epistemologicas.

Conforme o texto citado, a palavra tecnologia ¢ formada pela jun¢do dos termos
gregos techne (que significa arte) + logos (que significa tratado). O equivalente em latim ¢
a habilidade adquirida a partir de um estudo ou pratica. Jinior e Lahm citam em seu texto
o autor de O Conceito de Tecnologia, Alvaro Vieira Pinto, que afirma haver quatro

acepgoes para o termo “tecnologia”, sao elas:

> Teoria, ciéncia, estudo, discussdo técnica, artes, habilidades do fazer,
profissoes;

» A técnica, o saber fazer, ou ainda “know how”;

> Unido de todas as técnicas;

> Ideologia das técnicas.

Tecnologia ¢ o uso da ciéncia moderna oriunda nos séculos XVII e XVIII, ou
seja, do conhecimento cientifico. O estudo mostra que houve uma revolugdo que foi trazida
pela tecnologia, que diz respeito ao setor quaternario, que ¢ especifico por se especializar
em pesquisas de alto nivel, como a biotecnologia, a aeroespacial e a robotica. Como

conclusao, a tecnologia demanda cada vez mais tecnologia.



Entdo, Jinior e Lahm trazem a reflexdo de que a tecnologia possui uma verdadeira
funcdo, que ¢ a de gerar cada vez mais tecnologia pois atende aos interesses do capital, ja

que a mesma surgiu por conta da busca pelo poder.

Veraszto, Silva, Miranda e Simon escreveram um projeto intitulado “Tecnologia:
buscando uma defini¢do para o conceito”. O mesmo possui como objetivo encontrar
uma definicdo para o conceito tecnologia, por meio de revisdes bibliograficas histdricas.
Existem diversas interpretagdes para o conceito, entretanto o estudo classifica as diferentes

concepgoes e da uma definicdo propria para o conceito citado.

De acordo com este estudo, a tecnologia exige um profundo conhecimento do
porqué e do como seus objetivos sdo alcangados, o que se constitui de um conjunto de
atividades humanas que estdo associadas a maquinas, simbolos e instrumentos, a fim de
construir obras e produtos. A tecnologia ¢ um conhecimento pratico, que veio da ciéncia
e do conhecimento tedrico. Pode-se dizer que ndo existe tecnologia sem teoria, porém

pode existir teoria sem tecnologia.

Conceituando tecnologia, a obra de Veraszto, Silva, Miranda e Simon coloca que
a tecnologia ¢ um corpo solido de conhecimentos, que possui uma estrutura muito ampla, e
que o carater da tecnologia pode ser definido pelo seu uso, ja& que adquire formas e
elementos especificos da atividade humana. Quando a tecnologia ¢ colocada a disposicao
do mercado e da sociedade, possui seu valor determinado pela forma como sera adquirida
e utilizada, ou seja, o valor da tecnologia serd determinado pela propria sociedade em
desenvolvimento, tornando-se um produto da sociedade que a cria.

A tecnologia faz parte do acervo cultural de um povo e trabalhar com tecnologia
¢ trabalhar com algo extremamente dinamico, visto que o que hoje ¢ ponta, amanha ja ¢
obsoleto, exigindo cada vez mais inova¢do. Entdo, a obra “Tecnologia: Buscando uma

defini¢do para o conceito” traz a seguinte conclusao (2008, p. 19):

“[...] tecnologia engloba tanto seu aspecto cultural, que inclui metas,
valores e codigos €éticos, assim como possui um aspecto organizacional,
que abrange a economia e as atividades industriais, profissionais, além dos
usuarios ¢ dos consumidores (PACEY, 1983 apud LAYTON, 1988). A
tecnologia ndo ¢ uma mercadoria que se compra e se vende, ¢ um saber
que se adquire pela educagdo tedrica e pratica, e, principalmente, pela
pesquisa tecnoldgica (VARGAS, 2001)”.



Ainda sobre o texto, sdo citadas diferencas entre a Ciéncia e a Tecnologia, sdo elas:

> Ciéncia: entende o fendmeno natural, descreve o problema, sugere
hipoteses, seleciona hipoteses, experimenta, encaixa hipoteses/dados,
explica o natural, analitica, simplifica o fendmeno, conhecimento
generalizavel,

> Tecnologia: determina a necessidade, descreve a necessidade, formula
ideias, seleciona ideias, faz o produto, prova o produto, fabrica o artificial,

sintética, aceita a complexidade da necessidade, objeto particular.

Entretanto a tecnologia e a ciéncia utilizam métodos sistematicos de investigagao
semelhantes, além de os conceitos das ciéncias serem usados na tecnologia depois de ter-
se reduzido o nivel de abstragao.

O estudo feito por Vaz, Fagundes e Pinheiro em 2009, intitulado “O Surgimento
da Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS) na Educag¢do: Uma Revisdo”, retrata que
atualmente vivemos tempos de grandes desenvolvimentos tecnologicos, cientificos,
técnicos e socioldgicos que estdo cada vez mais relacionados e impactando a sociedade e
a condi¢cao humana de diversas maneiras.

De acordo com o trabalho citado acima, o surgimento da CTS aconteceu para
delinear o processo cientifico-tecnoldgico, que foi iniciado primeiro na Europa, depois
nos Estados Unidos, Canada e Australia, no Brasil surgiu somente na década de 1970, a
partir de entdo passou a ter cada vez mais importancia na educagdo com a finalidade de
formar amplos seguimentos sociais com novas imagens da ciéncia e tecnologia no contexto
social.

Ainda de acordo com o texto de Vaz, Fagundes e Pinheiro, a Ciéncia ¢ a era
do conhecimento verdadeiro, universal ¢ necessario, além de elucidativa, enriquecedora,
conquistadora e triunfante, estd intimamente ligada ao conhecimento dos fendmenos e
a comprovacao de teorias. O conhecimento cientifico ¢ uma forma de poder que ¢
entendido como uma pratica social, econdmica e politica, além de um fendmeno cultural

mais do que um sistema tedrico-cognitivo.



A tecnologia por sua vez ¢ o conhecimento que permite controlar e modificar
o mundo, ¢ o conjunto de atividades humanas associadas a sistemas de simbolos,
instrumentos e maquinas, com a finalidade de construir obras e fabricar produtos através
do conhecimento sistematizado. Nos dias atuais, a tecnologia estd totalmente ligada ao
conhecimento cientifico, de forma que ambos ndo podem ser separados. A tecnologia ¢
dividida em trés componentes: tecnologia de operagdes, que sdo técnicas usadas nas
atividades do fluxo de trabalho da organizagdo; tecnologia de materiais, que compreende
os materiais usados no fluxo de trabalho além de estabelecer que existe a possibilidade de
uma técnica altamente sofisticada ser aplicadas a materiais relativamente simples; por fim a
tecnologia do conhecimento, sendo os principais pontos as complexidades varidveis do
sistema de conhecimento que sdo usados no fluxo do trabalho (VAZ, FAGUNDES e
PINHEIRO, 2009).

Por sua vez, a sociedade ¢ definida como um corpo organico estruturado em todos
os niveis da vida social, com base na reunido de pessoas que vivem sob algum sistema
econdomico de producdo, consumo e distribuicdo, sob um determinado sistema politico,
devem obedecer dadas leis e normas, que sdo necessarias a reproducao de toda a sociedade
(VAZ, FAGUNDES e PINHEIRO, 2009).

Por ultimo, de acordo com o arquivo publicado por Vaz, Fagundes e Pinheiro
em 2009 (“O Surgimento da Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS) na Educagdo: Uma
Revisdo”), CTS ¢ Ciéncia, Tecnologia e Sociedade e ¢ caracterizado pelo estudo das inter-
relacdes entre ciéncia, tecnologia e sociedade, ¢ um campo de trabalho que pesquisa
sobre a academia e as politicas publicas. Os estudos da CTS vém se desenvolvendo no sentido
de ser uma reflexdo académica sobre a Ciéncia e a Tecnologia, incentivar diversos
mecanismos democraticos que facilitem processos de tomadas de decisdo em questdes
da politica cientifico-tecnoldgica, além de incentivar o campo da educagao.

Conforme a conclusdo do texto “CIENCIA E TECNOLOGIA: Transformando a
relagcdao do ser humano com o mundo”, de Foggiatto Silveira e Bazzo, a ciéncia moderna e
a tecnologia proporcionam diversos e inimeros beneficios a sociedade humana, entretanto
a mesma também traz maleficios, com base nisso vem crescendo cada vez mais o

discurso critico que trata sobre o risco que podem causar na sociedade moderna.



Os desenvolvimentos cientifico-tecnoldgicos ndo tém atendido as necessidades
basicas da populagdo, pelo contrario, tem servido para atender as demandas do sistema
capitalista. A principal questdo gira em torno de reflexos de como os desenvolvimentos

cientifico-tecnologicos podem melhorar a qualidade de vida humana.

1.2 Que importancia possuem?

Inicialmente, a ciéncia e a tecnologia ndo eram tao presentes no dia a dia das pessoas
e também ndo eram vistas com relevancia pela sociedade. A principio a ciéncia estendia-
se somente ao ambiente académico e a formulacdo de teorias. Porém, ao longo dos anos,
devido as necessidades de mudangas na sociedade, surgiu a necessidade de criar
ferramentas, novos métodos, entre outros instrumentos que pudessem atender e solucionar
os problemas que estavam surgindo. Sendo assim, observa-se um aumento dos avangos
tecnoldgicos e da ciéncia no intuito de solucionar os problemas e desafios enfrentados pela
sociedade.

A ciéncia e a tecnologia sdo ferramentas fundamentais para ajudar a sociedade a lidar
com os desafios que vao surgindo no decorrer da histéria. A tecnologia ¢ dindmica e
esta constantemente mudando para adaptar-se aos problemas atuais.

De acordo com Silveira e Bazzo,

“A ciéncia ao longo dos anos vem ganhando importancia. Embora ela exista
desde os primordios da civilizagdo, a ci€ncia ndo era essencial para qualquer
finalidade técnica at¢ o século XVI, quando se tornou indispensavel a
navegacgdo. Entretanto, continuou nao tendo muitas aplicacdes até o século
XIX, quando entdo se tornou necessaria, a quimica ¢ a engenharia”.

Conforme mencionado, a principio a ciéncia estendia-se somente ao ambiente
académico, fato esse que dificultava a sociedade entender a sua relevancia para a resolugao

de problemas e geracao de desenvolvimento. Segundo a Revista CFF,
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Embora, no passado, nem sempre houve uma percep¢ao clara da contribuigcdo
da Ciéncia na vida cotidiana, ela sempre esteve presente nos grandes eventos
da humanidade, por exemplo, desde a percep¢do do ser humano para a
manutencao e aproveitamento do fogo e das técnicas de preparacdo de corpos
por mumificagdo. Na atualidade, a Ciéncia tem um papel fundamental no
conhecimento do ser humano em torno da realidade e do significado do
mundo em que vivemos.

Atualmente, a ciéncia e a tecnologia possuem ferramentas cada vez mais modernas e
estdo se apresentando como principais fatores de progresso e desenvolvimento em diversos
setores, meios sociais e segmentos da sociedade. Além disso, estdo cada vez mais presentes
na vida cotidiana das pessoas promovendo desenvolvimento profissional, pessoal, bem-
estar, saude, educagio, entre outros.

Através da ciéncia e da tecnologia, ¢ possivel perceber a velocidade em que as coisas
estdo mudando, atualizando e evoluindo. Assim como tem se mostrado mais acessivel para
os diferentes niveis da sociedade. Ambas t€ém impactado e mudado as relagdes humanas,
tanto em relagdo as interacdes entre as pessoas como os conhecimentos adquiridos.

De acordo com a Ciéncia do Leite, “A Ciéncia, a Tecnologia e a Inovagdo sdo, no
cenario mundial contemporaneo, instrumentos fundamentais para o
desenvolvimento, o crescimento econdmico, a geragdo de emprego e renda e a
democratizagao de oportunidades".

A ciéncia e a tecnologia tém extrema importdncia no desempenho e no

desenvolvimento dos paises. Conforme a Ciéncia do Leite,

Estudos sobre o papel da Ciéncia, da Tecnologia e da Inovacdo demonstram:
a forte correlacdo entre o grau de desenvolvimento de um pais e seu esfor¢o
em CT&I; a importancia do apoio governamental nos paises desenvolvidos a
inovagdo nas empresas; ¢ a articulagdo entre a politica industrial ¢ a politica
de CT&I como catalizador da mudanga do padrio de desenvolvimento
econdmico de alguns paises.

Conforme visto na citagdo acima, verifica-se que quanto maior os incentivos € 0s
esforcos dos paises em relagdo a ciéncia e a tecnologia maior ¢ o seu grau de
desenvolvimento. No entanto, nem todos os paises priorizam os investimentos em ciéncia
e tecnologia, fato esse que, pode atrasar os avangos tecnologicos e interferir no

desenvolvimento do pais.
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De acordo com a Ilha do conhecimento, O investimento do Estado em ciéncia
também promove a geracdo de trabalho, capital, e producdo tecnoldgica, por meio da
promogao de ciéncia e tecnologia que desencadeia na necessidade de gestdo dos recursos e
na formacao de profissionais especializados (académicos e técnicos). A promog¢do econdmica
do setor cientifico pode ainda atrair o investimento de capital privado, e esse sistema resulta
na geragdo de empregos, producdo tecnologica, e consequente aumento a qualidade de vida
da populagao.

Além do desempenho dos paises, a ciéncia e a tecnologia tem grande importancia
nos resultados das organizagdes. Conforme a Ciéncia do Leite, verifica-se a importancia
da ciéncia e da tecnologia para o crescimento e desenvolvimento das organizagdes.

Ao destacar a tematica do desenvolvimento sustentavel, o Brasil reconhece a
importancia do avango da ciéncia, da tecnologia e da inovagdo como vetor fundamental do
crescimento econdmico, da conservacdo ambiental ¢ da melhoria da qualidade de vida. A
sociedade olha, entdo, para a CT&I em busca de solucdes para os problemas que a afligem,
notadamente para enfrentamento dos desafios globais relacionados a energia, mudancas
climaticas, disponibilidade de alimentos e de agua, saide, envelhecimento e degradagao

ambiental, entre outros.

De acordo o UOL, o ranking BrandZTM 2019 considera as seguintes empresas como

as 10 mais valiosas do mundo:
1. Amazon;
2. Apple;
3. Google;

4. Microsoft;

5.  Visa;
6. Facebook;
7.  Alibaba;

8.  Tencent;
12



9.  McDonald’s;

10. AT&T.

Analisando as empresas listadas como as 10 mais valiosas pelo ranking BrandZTM,
¢ possivel perceber um fator em comum, ambas estdo fortemente relacionadas com a ciéncia
e a tecnologia. Verifica-se que quanto maior a relagdo com ambas, maiores e melhores serdo
os resultados das organizagdes. A ciéncia e a tecnologia permitem automatizacao e
otimizagdo dos processos e atividades desenvolvidas pelas empresas. Consequentemente,
possibilita reducdo de custos, aumento da produtividade, reducdo de estoques, maior
eficiéncia e eficicia nos processos e projetos, entre outros.

A ciéncia e a tecnologia surgem no intuito de procurar alternativas e solu¢des para os
desafios enfrentados pela sociedade, tais como problemas relacionados a satude, educacgao,
alimenta¢do, comunicag¢do, entre outros.

Na alimentagdo, a ciéncia e a tecnologia sdo fundamentais para a humanidade, pois
devido os avancgos tecnologicos e as diversas ferramentas criadas para a agricultura, € possivel
producdao de alimentos em larga escala que garanta a alimentagao de todos. A ciéncia e
a tecnologia possuem um papel extremamente importante na erradicacdo da fome e no
desenvolvimento de novas tecnologias que possam possibilitar o consumo de alimentos
com maior qualidade para todos. As solucdes criadas tanto para a melhoria do plantio como
para erradicagdo de pragas e insetos nas plantagdes possibilitam um resultado melhor para
a agricultura.

De acordo com o Jornal da USP, “¢ papel da ciéncia fornecer meios para que a
producao de alimentos possa aumentar, para que os alimentos produzidos sejam da melhor
qualidade, e que os modos de produgdo sejam menos agressivos a natureza”.

Na saude, a tecnologia e a ciéncia facilitam o diagnostico de doengas, assim como o
tratamento das mesmas. Através dos equipamentos hospitalares, as consultas e os exames
se tornam muito mais precisos e rapidos, tornando os mais acessiveis para a populagdo e
reduzindo as filas de espera, tanto para consultas como para os exames.

De acordo com a Revista CFF, referente a importancia das tecnologias nos

medicamentos e farmacias,
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A Ciéncia tem sido a grande responsavel pelas transformacdes tecnologicas
que tém suportado as incriveis evolu¢des nas concepcdes dos novos
medicamentos, aos entendimentos de mecanismos de a¢do de farmacos, das
particularidades das relagdes entre estruturas quimicas e efeitos
farmacologicos, assim como dos efeitos adversos. Contudo, a Ciéncia, ao
lado de proporcionar novas abordagens em torno da maioria dos aspectos
envolvidos em nossa vida, também produziu seus efeitos colaterais, tais
como as questdes éticas importantes envolvidas na clonagem ou nas
manipulagdes genéticas, no uso de animais de laboratorio, entre outros.

Considerando a citagdo acima, verifica-se que além dos beneficios para as consultas
e exames, a ciéncia e a tecnologia possibilitaram a criagdo de diversos medicamentos e
métodos de tratamentos para doencas que afligiam a sociedade, tais como sarampo, febre
amarela, paralisia infantil, entre outros.

Na educagdo, a ciéncia e a tecnologia tornam mais acessivel o ensino e o conteudo
para os alunos, diversifica a forma de transmitir o conhecimento e as informagdes. Nos casos
dos conteudos e livros digitais, promove a sustentabilidade, pois possibilita que o aluno tenha
acesso ao ensino online e a distancia e evita a impressao do conteudo, reduzindo a quantidade
de papel no meio ambiente.

Na comunicagao, ¢ notavel os beneficios que a tecnologia e a ciéncia proporcionaram
para a sociedade. Através delas, nota-se que as pessoas estdo cada vez mais conectadas,
através das redes sociais, smartphones, entre outros. As interagcdes entre as pessoas estao
cada vez maiores, as distdncias estdo menores, ¢ possivel acompanhar as noticias do
mundo em tempo real. Em uma sociedade cada vez mais globalizada, ¢ fundamental
acompanhar as mudangas que estdo acontecendo no mundo, pois podem interferir

diretamente na vida das pessoas.

1.3 Como se correlacionam?

Levando em conta que a ciéncia ¢ um estudo da natureza exato, que vai de acordo
com métodos cientificos, a tecnologia por sua vez possui a aplicabilidade de tal estudo.
A ciéncia estéd entdo diretamente ligada aos avangos na tecnologia, a0 mesmo tempo

que os avancos em pesquisas ¢ descobertas cientificas caminham, utilizando-se entdo uma
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a outra. Também se nota que a partir de novas tecnologias a promogao da ciéncia se torna
mais fluida, com mais espaco, o que acaba se tornando um processo de melhoria continua.
Ciéncia e tecnologia possuem entdao uma retroalimentagao.

Nos dias atuais a tecnologia tem se mostrado como o principal fator de
desenvolvimento cientifico e social, a corrida por quem esta a frente na tecnologia mostra
também quem estd a frente em progresso. Ela assume entdo uma conotacdo de bem social,
e junto a ciéncia agregam valor aquilo em que sdo empregadas, tornando-se a for¢a motriz
para a competitividade entre organizacdes, sejam estas publicas ou privadas, e o
desenvolvimento social.

O avanco cientifico e tecnologico possibilitou as revolugdes industriais, a corrida
pela obtencdo de lucro e competitividade fizeram e fazem com o que desenvolvimento
cientifico-tecnologico ocorra em grande velocidade. A criagdo de um novo processo,
maquina, principio cientifico, proporciona modificacdes nas condi¢des sociais, € na
transformac¢do econdmica de um local.

A partir da unido de tecnologia e ciéncia as estruturas sociais se modificam em
uma velocidade cada vez mais rapida, sendo essa ligada a velocidade com que caminham
as duas primeiras. Porém os comportamentos humanos ndo conseguem acompanhar o ritmo
acelerado das novas mudangas tecnologicas, exemplo na primeira Revolu¢ao Industrial,
onde muitos camponeses destituidos dos meios de producao foram expulsos do meio rural e
migraram para as grandes cidades, onde crescendo em niimero se viam impossibilitadas de
darem condi¢des iguais a todos. Nao se pode negar que o desenvolvimento cientifico-

tecnologico € um processo irreversivel para as pessoas que o vivenciam.

Se antes a ciéncia ficava anexa ao académico, basicamente concebendo teorias,
comecou-se a se modificar quando acrescida de tecnologia, através de um processo de
industrializagdo da ciéncia. Trazemos o exemplo da bomba atdomica, programas espaciais,
realidade virtual, etc. O qual requerem grandes investimentos, mas que trazem grandes
transformagdes quando bem-sucedidas na jun¢do de ciéncia e tecnologia.

“A tecnologia ¢ fruto da alianga entre ciéncia e técnica, a qual produziu a razao
Instrumental, como no dizer da Teoria Critica da Escola de Frankfurt. Esta alianca
proporcionou o agir-racional-com-respeito-a-fins, conforme assinala Habermas, a servigo
do poder politico e econdomico da sociedade baseada no modo de produgdo capitalista
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(séc. XVIII) que tem como mola propulsora o lucro, advindo da produgcdo e da
expropriagdo da natureza. Entdo se antes a razao tinha carater contemplativo, com o advento
da modernidade, ela passou a ser instrumental. E nesse contexto que deve ser pensada a
tecnologia moderna; ela ndo pode ser analisada fora do modo de producdo, conforme
observou Marx.” (MIRANDA, 2002, p.51)

Cria-se entdo um vinculo muito forte entre pesquisa e poder, os cientistas
académicos s6 conseguem ver seu resultado objetificado, na tecnologia, quando ha um
aporte por parte dos interessados em determinada ciéncia e sua aplicabilidade, seja por
empresas privadas ou autoridades de estado. A ciéncia entdo ¢ depositada em maquinas,
banco de dados, computadores de ultima geracdo, para serem usadas em decisdes das
poténcias.

Por isso € necessario olharmos com certa criticidade para os avangos cientificos
e tecnologicos, ja que em sua constitui¢do histdrica, e até mesmo conjuntura atual, ha de
se repensar e redimensionar o papel da tecnologia na sociedade, ja que ela ¢ a principal fonte
que modela a face da sociedade contemporanea, dividas em quem tem acesso a ela, e quem
nao tem.

Acreditou-se que a ciéncia seria quem iria guiar o homem social por toda a historia,
de acordo com sua evolugdo, junto a tecnologia, passamos por diversas eras tecnoldgicas,
como a industrial, pds-industrial, sociedade informética, e hoje vivendo em uma internet
das coisas. Hoje vivenciamos uma espécie de escraviddo do homem gerada pela alianga de
ciéncia e técnica. Estamos inseridos em uma sociedade totalmente automatizada, onde
faz-se tudo pelo celular, tem acesso a todas as informagdes, e faz-se ciéncia a todo
momento, por isso precisa-se haver a necessidade de refletir sobre as mudangas da
tecnologia em todas as camadas sociais, e qual sua necessidade e func¢ao social.

Mas ha de se fazer alguns apontamentos sobre essa juncao de tecnologia e ciéncia:
a imagem que temos da tecnologia ¢ que ela da luz a produtos industriais na maioria das
vezes, manifestando-se por itens tecnoldgicos, cujo composicao foi realizada através de
ciéncia, levando-nos até o ponto inicial, que ¢ o de que a tecnologia ¢ a ciéncia aplicada.
Isso implica dizer que a tecnologia tem seus alicerces nos cientistas, porém estes nao sao
os responsaveis por sua aplicagdo, entdo os responsaveis sdo aqueles que fazem o uso direto

da tecnologia. A ciéncia entdo torna-se neutra nesse sentido.
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Porém olhando-se para a sociedade, tanto a ci€éncia como a tecnologia refletem a
face social, tanto em suas organizagdes quanto em sua aplicagao.

A tecnologia concede a ciéncia a precisao e controle nos resultados conforme
caminham lado a lado, possibilitando ndo s6 um entendimento do mundo e da sociedade,
mas também como fonte de mudancgas daqueles, onde cria-se uma sociedade em que tudo
se submete aos avangos da producao tecnologica.

Entdo para além de todos os beneficios que a ciéncia moderna e a tecnologia em
ultra velocidade nos traz, tem de crescer o discurso critico sobre como ela pode modelar
uma sociedade mais estratificada, onde ¢ dividida por quem tem acesso a ela, e quem nao
tem.

O que tem se visto é que o progresso tecnoldgico ndo tem dado conta de atender
as necessidades basicas da populagdo, servindo muito mais para controle do que para
apoio, promovendo o interesse dos poucos que tem acesso € controle a ciéncia.

Pode-se dizer também que o crescimento e importancia dele na aceleragdo da
producao faz com que assimetrias sociais estejam sempre mais predispostas a aparecerem,
e ficando cada vez mais dificil supera-las caso a visdo da tecnologia ndo esteja voltada
para isso.

O desenvolvimento cientifico-tecnoldgico deve ser encorajado, porém levando
em conta as necessidades reais da sociedade, tendo sua responsabilidade social ligada a
seus fatores primarios de construgao.

Ha de se vincular além da ciéncia e tecnologia a palavra sociedade, para que se
torne menos excludente e estratificante. A questao aqui ndo ¢ a de colocar esses avangos
como sendo benéficos ou maléficos, mas como utiliza-los para um bem-estar social ligado a
todas as camadas sociais, nao ficando como facilitador da vida de poucos, ou mesmo sendo
utilizado como controle ¢ dominio de um estado sobre o outro. H4 uma linha té€nue

entre ciéncia, tecnologia, sociedade e politicas publicas.
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CAPITULO 1II. CIENCIA E TECNOLOGIA E A SOCIEDADE

2.1 Como a sociedade é influenciada pela ciéncia e pela tecnologia?

Um estudo publicado por SILVEIRA e BAZZO, intitulado “CIENCIA E
TECNOLOGIA: Transformando a relagio do ser humano com o mundo”, trata sobre a
reflexdo de como a ciéncia e a tecnologia foram se instalando no mundo, além de sobre
a necessidade de se pensar o desenvolvimento cientifico e tecnoldégico numa perspectiva
social, das modificagdes que sofreram pds Segunda Guerra Mundial e da importancia do
movimento CTS como impulsionador de questionamentos criticos e reflexivos sobre a
questao citada.

De acordo com esse estudo, logo apds a Segunda Guerra Mundial, a Ciéncia e
Tecnologia foi sendo valorizada positivamente, as politicas ptblicas eram de promocgao
de desenvolvimento, e o avango cientifico e tecnologico possibilitou a Revolucdo
Industrial, o mercado oferecia diversas oportunidades com o objetivo de geracdo cada vez
maior de lucros que fez com que os desenvolvimentos cientificos-tecnologicos ganhassem
velocidade. O artigo cita por exemplo a producdo de energia elétrica por magnetismo
(Faraday), que fez com que surgissem novas oportunidades de transformag¢do no meio
econdmico.

Entretanto, por outro lado, com os desenvolvimentos cientificos-tecnologicos, foi
acelerado o processo de transformacdes sociais e a estrutura social foi modificada, por
exemplo as transformacdes na forma de propriedade de terra. As cidades cresceram de forma
desordenada que resultou em problemas como: saude, educagdo, habitacao, etc., além de
salarios baixos e baixa qualidade de vida (SILVEIRA e BAZZO).

Silveira e Bazzo, no artigo publicado, afirmam que a partir dai a sociedade comegou
a conviver com incerteza em relagdo a valores, padroes e modelos de comportamento,
que hoje ja estdo superados. Porém, a cultura, que rege os comportamentos humanos na
sociedade, ndo acompanha a aceleragdo dos desenvolvimentos cientifico-culturais, que o
tempo inteiro cria novas necessidades aos seres humanos, afim de tornar a vida mais facil
e cada vez mais confortavel. O desenvolvimento tecnoldgico ¢ um processo

irreversivel (SILVEIRA e BAZZO).
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O artigo “CIENCIA E TECNOLOGIA: Transformando a relagdo do ser humano com
o mundo”, ainda diz que os cientistas ndo conseguem mais controlar todo o saber produzido,
que ¢ utilizado para decisdes das poténcias, € que a separacdo dos problemas éticos e
cientificos-tecnoldgicos pode comprometer a vida humana se for perdido o carater humano
nos desenvolvimentos.

Portanto, ¢ necessario avaliar criticamente a tecnologia, a constitui¢do historica e a
funcdo social, para enfim entender o sentido da mesma, além de repensar e redimensionar
o papel da tecnologia na sociedade, ndo deve ser enxergada como um “mal necessario”
(SILVEIRA e BAZZO).

Conforme Silveira e Bazzo colocam, a cibernética, a engenharia genética, a
computacao eletronica, a automagdao sdo algumas das representagdes que a tecnologia
envolve a sociedade humana todos os dias.

Como conclusdo do artigo de Silveira e Bazzo, a ciéncia e tecnologia trazem diversos
beneficios para a sociedade humana, entretanto o discurso critico sobre o risco que pode
causar esta crescendo cada vez mais. Isso se da, pois, o progresso cientifico-tecnologico
ndo vem atendendo as necessidades basicas e estd servindo como promog¢ao de interesses
do sistema capitalista, ja que ndo estd promovendo uma melhora na qualidade de vida.

Isso tudo além da assimetria e das desigualdades sociais, que possui uma tendéncia a
aumentar na mesma velocidade que as produgdes de inovagdes, fato o qual torna-se cada
vez mais dificil de ser revertido e superado. E necessario abrir as portas do mundo cientifico-
tecnologico para a populacio como um todo, ndo somente aqueles que possuem maior
quantia de recursos, ou que “podem pagar para usufruir”, deve ser um foco no
desenvolvimento social (SILVEIRA e BAZZO).

Na década de 1960 e 1970 nos paises desenvolvidos, comecou a ser cada vez mais
frequente o movimento CTS (Ciéncia, Tecnologia e Sociedade), que possui exatamente
promover a reflexdo desses questionamentos dos problemas politicos € econdmicos, ja
protestaram com movimentos sociais, movimento que ¢ extremamente recente no Brasil.
A educacdo CTS ¢ uma inovagdo para incentivar a alfabetizacdo cientifico-tecnoldgica
(ACT), com o objetivo de fazer com que os cidadaos tenham um olhar mais critico e tomem
decisdes responsaveis em relacio aos problemas da sociedade (SILVEIRA e BAZZO).

Michelle Pizzato, na obra publicada “Ciéncia, tecnologia, sociedade e ambiente”,
afirma que a ciéncia e a tecnologia influenciam e modificam a interpretacdo do mundo,

a cultura, os desejos, etc. A obra possui como objetivo apresentar as caracteristicas e
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aspectos da ciéncia e da tecnologia, bem como seus impactos no ambiente e o papel da
sociedade na determinacdo do rumo da evolugdo cientifica e tecnolégica.

A ciéncia e tecnologia sdo caracterizadas por serem atividades humanas que possuem
forte sentido: ideologico e ético (impacto das produgdes sobre a sociedade e responsabilidade
social), sociologico (reflexdo permanente sobre a influéncia que exerce na sociedade e
as possibilidades de resolver problemas sociais), historico (refletir sobre a influéncia ao longo
da histéria da humanidade), politico e econdmico (uso, contribui¢des das atividades para
o desenvolvimento econdomico-industrial), além de ser humanistico (aspectos estéticos,
criativos e culturais) (PIZZATO, 2013).

De acordo com Pizzato, no periodo depois da Segunda Guerra Mundial, o ambiente
ficou tomado por um clima de alerta, ndo mais de otimismo, por conta dos desastres
ambientais a partir de 1950, resultados dos progressos cientificos-tecnoldgicos. Em 1952,
por exemplo, o ar poluido tomou conta de Londres, provocando a morte de 1.600 pessoas,
J& que houve inadequacao do estilo de vida do ser humano.

Fora isso, com a Revolucao Industrial, algumas das consequéncias foram: crescentes
niveis de polui¢ao atmosférica nos grandes centros urbanos; rios poluidos; perda da cobertura
vegetal; erosdo; perda da fertilidade do solo; entre outros. As discussdes sobre a perda
da qualidade de vida se tornaram cada vez mais frequentes. (PIZZATO, 2013).

Na India, Bhopal, em 1984, ocorreu o acidente mais grave industrialmente do
mundo: vazou isocianato de metila que feriu 200 mil pessoas e provocou a morte de mais de
2 mil pessoas. Dois anos depois, em 1986, houve o maior acidente da histéria da energia
nuclear, que marcou o inicio do periodo moderno da politica ambiental, além disso expds
o analfabetismo ambiental e suas consequéncias (PIZZATO, 2013).

Pizzato coloca em sua obra que nas décadas a partir de 1950, surgiram diversas
inquietacdes em relacdo as consequéncias dos avancos cientificos-tecnologicos, aos casos
fatais de intoxicagdo com mercurio ocorridos em Minamata e Niigata
(1953-1965), diminuicao da vida aquatica, e em relacdo a contaminacdo do mar em larga
escala, por conta do naufragio de petroleo Torrey Canyon (1966), trouxeram consequéncias
para o mundo todo e surgiram diversas organizacdes para discussdes sobre as acdes que
deveriam ser feitas para reversdo e sobre a crise ambiental.

Pizzato ainda cita, em sua obra “Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente”, que
um grupo de 30 especialistas de varias areas criou o Clube de Roma (1968), que publicou

em 1972 o estudo “Os limites do crescimento”, que mostrou que pelos modelos de
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desenvolvimento econdomicos que vinha sendo implantado o crescente consumo provocaria
um possivel colapso na humanidade. O Brasil por sua vez, criou a Associacdo Gatcha
de Protecdo ao Ambiente Natural (Agapan) em 1971, para representar os movimentos
ambientais.

Com isso tudo, o sentimento criado foi o de que o modelo linear de desenvolvimento
era falho, além de criticas acerca dos desenvolvimentos cientifico-tecnologicos. Discussdes
em relagdo a questdes éticas surgiram, sobre a qualidade de vida da sociedade industrializada,
necessidade de participacao da populagdo nas decisdes publicas, e entdo, foi nesse cenario
que surgiram os movimentos CTS em meados de 1970 (Ciéncia-Tecnologia-Sociedade)
(PIZZATO, 2013).

Conforme Michelle Pizzato afirma, os movimentos CTS possuem como finalidade
rever, entender, propor e tomar decisdes em relacdo as consequéncias dos avangos
cientificos-tecnologicos na sociedade, com isso, busca cada vez mais a educacdo de
individuos para a participagdo sobre a resolugdo dos problemas das sociedades
contemporaneas, por conta do uso da ciéncia e da tecnologia.

O desenvolvimento cientifico-tecnologico ocasionou em diversas consequéncias nao
tanto agradaveis e que gerou extrema preocupa¢do ao meio ambiente, por conta do modelo
capitalista e dos desenvolvimentos da Revolug¢do Industrial. A producdo em larga escala
consumo-me recursos naturais de forma descontrolada e produz quantidades enormes de
residuos, dentre eles os poluentes, sao altamente toxicos, e o descarte ocorre da maneira que
a industria bem entende (PIZZATO, 2013).

Pizzato conclui sua obra afirmando que o grande desafio da sociedade atual ¢
transformar o sentido econdmico da internacionalizagdo e inventar novas possibilidades
e condigdes politicas para a globalizacdo de direitos, da integragao cultural, da cidadania
e da democratizagdo do acesso de todas as conquistas para a sociedade como um todo, ndo
sO para “classes mais privilegiadas”. Sem contar que ¢ de extrema importancia a
internalizacdo do saber ambiental, tanto no conjunto de disciplinas das ciéncias naturais,
quanto no conjunto de disciplinas das ciéncias sociais, com o objetivo de construir
conhecimento que seja capaz de notar as relacdes de interdependéncias dos processos
socioambientalistas, além dos desenvolvimentos serem orientados para o desenvolvimento

sustentavel, equitativo e duradouro (PIZZATO, 2013).
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Um estudo feito por Garcia Freitas e Segatto, da FGV EBAPE, foi publicado em
2014 com o objetivo de discutir a relacdo dos movimentos CTS (Ciéncia, Tecnologia e
Sociedade) com a proposta da Tecnologia Social (TS), utilizando como base tedrica a Teoria
Critica da Tecnologia. Um dos principais resultados encontrados ¢ que a TS possui grande
potencial a CTS, tem alguns elementos diferenciais na proposta critica, como valoriza¢ao
da aprendizagem sustentabilidade, democratizacdo do conhecimento, entre outros.

Garcia Freitas e Segatto afirmam, no artigo apresentado, afirmam que a humanidade
na sociedade contemporanea tem conhecimento, engenhosidade, tecnologia e recursos
ndo registrados anteriormente, entretanto ndo sdo aproveitados por todos, entdo para serem
um bem de todos ¢ necessario a instauracdo de novos conceitos € novos valores, ou seja,
deve-se repensar o modelo de desenvolvimento tecnologico assumindo compromisso ético
e valores como equidade, igualdade e solidariedade nos desenvolvimentos cientifico-
tecnologicos.

Garcia Freitas e Segatto concluem o artigo apresentado que a adocdo da TS
possibilita a ampliacdo do conhecimento, derivado de diferentes atores sociais, interesses
e valores, que juntos buscam a melhor solucao tecnologica e concretizando o processo de
constru¢do social da tecnologia. Com isso havera adequacdo da relacdo CTS (Ciéncia,
Tecnologia e Sociedade), o que evita que a escolha tecnologica seja influenciada a outros

fatores que ndo ao contexto da sociedade contemporanea.

2.2 Func¢ao da sociedade sobre a ciéncia e a tecnologia

A sociedade ¢ fundamental para o desenvolvimento da economia, do pais, das
organizacdes, entre outros. Além disso, influéncia direta e indiretamente no funcionamento
das institui¢des, nas normas e regulamentagdes, na oferta e demanda por produtos ou servigos,
nos tipos de produtos e servigos ofertados pelas organizagdes.

Para Silveira e Bazzo,

Se considerarmos que a tecnologia moderna esta inserida e se produziu num
contexto social, politico e econdomico determinado, originando uma
sociedade capitalista, entdo a nossa visdo de tecnologia e o seu papel na
sociedade devera ser diferente daquela que prega que a tecnologia é um mal
necessario, pois se compreendemos que ela surgiu em certo periodo
historico, ela ndo é tdo antiga quanto a técnica, isto €, ndo € inerente a
condi¢@o humana.
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Verifica-se que as empresas, as instituicdes académicas e outras institui¢des estdo
gerando insumos para proporcionar um ambiente inovador e criativo que possibilita os

avangos tecnologicos e o desenvolvimento em diversos campos.

Para manter a competitividade tecnoldgica e econdmica, as empresas estdo
se estruturando melhor, e politicas governamentais estdo sendo
desenvolvidas para dar suporte aos processos de inovagdes tecnologicas.
Além disso, universidades publicas e privadas estdo criando mecanismos
para possibilitar as relagdes entre academia e industria, visando garantir o
desenvolvimento tecnologico futuro. (Silveira e Bazzo)

A sociedade ¢ responsavel por provocar e estimular avangos tecnoldgicos em
diversos campos na economia do pais, como saude, alimentacdo, meio ambiente, entre
outros. Sendo assim, a sociedade através das suas necessidades acaba estimulando e
promovendo insumos para a ciéncia e a tecnologia gerarem a qualidade de vida e bem-
estar social para todos.

Segundo Silveira e Bazzo, “a concepcdo classica das relagcdes entre ciéncia,
tecnologia e sociedade, muitas vezes presente nos diversos ambitos do mundo académico
e nos meios de divulgagdo, ¢ uma concepgao essencialista e triunfalista, na qual se presume
que mais ciéncia produz mais tecnologia que gera mais riqueza e, consequentemente,
mais bem-estar social”.

Conforme Silveira e Bazzo, em relacdo aos estimulos para o desenvolvimento das

inovacoes,

Dentre os diversos meios para estimular o desenvolvimento de inovagdes
tecnologicas existentes no Brasil, destacamos as Incubadoras de Empresas
de Base Tecnologica (IEBTs), as quais vém sendo criadas com a finalidade
de acompanhar as transformacdes tecnologicas, buscando atender as novas
exigéncias do processo de trabalho e vencer o desemprego. Esse tipo de
incubadora tem o proposito de proporcionar as pessoas empreendedoras,
interessadas em criar a sua propria empresa de base tecnologica, a
oportunidade de participarem de programas de formagdo na area de criagao
de negobcios.
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De acordo com Silveira e Bazzo, ¢ possivel perceber que diversos mecanismos
surgem na sociedade para tornar real e factivel as inovagdes tecnologicas. Entre os
mecanismos criados para acompanhar e estimular as transformagdes tecnoldgicas sao as
incubadoras. As incubadoras surgem com incentivos dos cidaddaos para proporcionar um
ambiente adequado para as mudancas na ciéncia e na tecnologia.

No Brasil, os investimentos em ciéncia e tecnologia sao baixos em relagao ao PIB do
pais. De acordo com a Epoca Negocios, apenas 1,2 % do PIB brasileiro é gasto com Pesquisa
e Desenvolvimento. De um lado, verifica-se um aumento dos incentivos e estimulos para
o desenvolvimento da ciéncia e da tecnologia no pais, enquanto do outro nota-se diversos
cortes nos investimentos voltados para a ciéncia e tecnologia.

Segundo a Epoca Negocios (2018), referente o corte dos investimentos voltados para

a ciéncia e a tecnologia,

O Brasil esta consolidando um dos maiores atrasos cientificos de sua historia.
Os governos (especialmente o federal) vém reduzindo os recursos para
PD&I. Isso pode ser visto no orcamento para Ciéncia e Tecnologia: em 2010,
quando havia até um ministério com esse nome, o valor foi de R$ 10 bilhdes
(a pregos de 2017). Em 2017, apds o setor ser agregado ao Ministério das
Comunicagdes, o valor passou para R$ 4,8 bilhdes, com os cortes executados
pela Fazenda. Mas o que € ruim vai piorar: para 2018, o orcamento previsto
para Ciéncia e Tecnologia ¢ RS 1,4 bilhdo.

Para Silveira e Bazzo, “Incentivos estdo sendo criados destinados ao desenvolvimento
de inovagdes tecnologicas. Entretanto, parece que pouco se tem feito para levar reflexdes
sobre questdes que envolvem ciéncia, tecnologia e inovagdes com o contexto social, tanto
para os meios académicos (universidades, faculdades etc.) como para as IEBTs”.

A sociedade tem um papel fundamental para lutar pela manutencdo dos
investimentos em Pesquisa e Desenvolvimento, ciéncia, tecnologia, inovagdes, entre outros.
De acordo com as necessidades da sociedade, as tecnologias sdo construidas e desenvolvidas
no intuito de solucionar problemas, promover melhorias, facilitar os processos, entre outros.

No Brasil, os cidadaos tém o direito ao voto, podem escolher governantes que apoiam
e incentivam as inovagdes tecnologicas, preservam os investimentos voltados para o
desenvolvimento do pais.

Atualmente, ciéncia e a tecnologia fazem parte do dia a dia de diversas pessoas,
determinam a forma como vivem e como as relacdes se estabelecem na sociedade. Ao longo
dos anos, a ciéncia e a tecnologia geraram diversas mudangas em toda a sociedade e

nas culturas.
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Nos primoérdios da tecnologia humana, passou-se da atividade agraria para a
industrializagdo das cidades, por conseguinte, esse processo mudou a
estrutura social de forma tdo ampla que foi denominada Revolugdo. Do
mesmo modo, as transforma¢des ocorridas com o desenvolvimento
tecnologico podem ser consideradas uma revolucdo contemporanea da
ascensdo digital ¢ da informagdo. (Kohn ¢ Moraes)

Vivemos num mundo em que a tecnologia representa o modo de vida da sociedade,
na qual a cibernética, automacdo, engenharia genética, computacdo eletronica sdo alguns
dos icones da sociedade tecnoldgica que nos envolve diariamente. (Silveira e Bazzo)

Para Kohn e Moraes,

Caminhamos hoje por mais uma das transi¢des sociais que transformam a
sociedade ao longo dos tempos. Para compreender este processo, € preciso
ndo so entender as mudancgas da propria sociedade, sejam estas no seu modo
de agir, pensar e se relacionar, mas também a evolug@o dos dispositivos que
propuseram e/ou fizeram parte dessas modificagdes. Entende-se, entdo, que
as transformagdes sociais estdo diretamente ligadas as transformacdes
tecnologicas da qual a sociedade se apropria para se desenvolver e se manter.
(Kohn e Moraes)

A sociedade tem como funcdo garantir que todos tenham acesso aos avangos
cientificos e tecnologicos. E preciso garantir que todos tenham acesso as melhorias geradas,
assim como a qualidade de vida e bem-estar.

No Brasil, os niveis de desigualdades sociais e discrimina¢des sdo alarmantes e

grande parte da populagao acaba sendo excluida dessa realidade.

De acordo com Castells (1999),

a habilidade ou inabilidade de uma sociedade dominar a tecnologia ou
incorporar-se as transformagdes das sociedades, fazer uso e decidir seu
potencial tecnoldgico, remodela a sociedade em ritmo acelerado e traga a
historia ¢ o destino social dessas sociedades; remetendo que essas
modificagdes ndo ocorrem de forma igual e total em todos os lugares, ao
mesmo tempo e instantinea a toda realidade, mas sim ¢ um processo
temporal e para alguns, demorado.

J& para Silveira e Bazzo,

Para que o desenvolvimento cientifico e tecnologico seja menos excludente,
¢ necessario que se levem em conta os reais problemas da populagdo, os
riscos técnico-produtivos e a mudanga social. Por isso, faz-se necessario ter
uma visao interativa e contextualizada das relagdes entre ci€éncia, tecnologia,
inovacdo e sociedade e, muito especialmente, das politicas ptblicas mais
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adequadas para se gestionarem as oportunidades e perigos que envolvem
uma mudanga técnica. Ou seja, a questdo nado ¢ tanto se a ciéncia é boa ou
ndo, mas sim se pode melhorar e como.

Hoje, a ciéncia e a tecnologia reformularam e reconfiguraram o tempo e o espaco,
ampliou as formas de interagdes e relacionamento, encurtando as distancias e possibilitando

novas formas de socializagao.

As tecnologias digitais possibilitaram uma nova dimensdo dos produtos, da
transmissdo, arquivo e acesso a informagao alterando o cenério econdmico, politico e social.
(Kohn e Moraes)

Resumindo, a sociedade tem como fun¢do regulamentar os avangos, possibilitar o
funcionamento do mercado, minimizar as desigualdades existentes em relagdo ao acesso
as mudancas que estdo ocorrendo, incentivar os avangos cientificos e tecnoldgicos,

preservar a manutengao ¢ a criagdo de inovagdes, entre outros.

2.3 Qual o impacto que a ciéncia e a tecnologia exercem na
sociedade?

O mundo muda cada vez mais rapido por consequéncia da interagdo entre ciéncia,
tecnologia, e sociedade, com um desenvolvimento tecnologico cada vez mais acelerado.
As mudangas que estdo ocorrendo na ciéncia e a na tecnologia, além de possibilitar
diversos avangos tecnoldgicos e cientificos, estdo impactando as relagdes humanas, a forma
como as empresas estdo se posicionando no mercado, a forma como como lidamos com o
meio ambiente, entre outros.

Diariamente empresas no Brasil e no mundo investem cada vez mais em inovagao,
tentando confia numa divindade. Este comportamento ficou de tal forma arraigado na
vida contemporanea que fomos levados a pensar desta maneira durante toda nossa
permanéncia nos bancos escolares.

A logica primordial do comportamento humano ¢ a ldgica da eficacia tecnologica;
suas razoes sdo as razdes da ciéncia. As noticias do dia-a-dia exacerbam as virtudes da ciéncia
e da tecnologia; os produtos sao vendidos antecipar problemas da sociedade, e necessidades

existentes, ou ainda ndo, no mercado. A ciéncia e tecnologia faz parte desse processo,
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mas além de ajudar a apoiar na concepcao daideia, ela possibilita a acdo da mesma. Basta
observar nos ultimos anos como a maneira de aprendizado se transformou, o modo de
trabalho, os meios de comunicagdo, entre outros. Com a popularizagdo da internet, por
exemplo, o acesso a todo tipo de informagdo esta nas maos de qualquer individuo que possua
um smartphone.

A sociedade vive, mais do que nunca, sob os auspicios e dominios da ciéncia e da
tecnologia, e isso ocorre de modo tdo intenso e marcante que € comum muitos confiarem
nelas como se calcados nas suas qualidades embasadas em depoimentos 'cientificos'. E
uma relacdo tdo profunda a que se estabelece entre a sociedade e as maquinas que se
traduz em incoeréncia e grave omissdo as escolas de engenharia ndo procurarem ter uma
atuacdao mais presente nas analises de seus resultados.

Estamos conectados 24 horas por dia e podemos acompanhar em tempo real tudo que
ocorre do outro lado do mundo. A tecnologia e a inovagao sdo dois itens que proporcionam
evolucdo e revolu¢do. Quem niao acompanhar esse ritmo de transformacao fica desatualizado
e fora do contexto social. H4 um tempo falava-se em globalizagdo, que era a quebra
de barreiras entre paises. Chegamos na era digital, em que as informagdes transitam em
velocidade instantdnea e hd comunicagdo direta entre as pessoas, sem limites de tempo
e espaco, estamos falando na quarta revolucdo industrial e na indistria 4.0

Além de lutar pela sobrevivéncia em mercado acirrado e de elevados custos, as
empresas precisam intensificar essa cultura de inovacdo para se tornarem competitivas.
O grande diferencial ¢ criar meios inteligentes de gerar informagdes, integrar sistemas e
oferecer solugdes. Sao necessarias politicas de incentivo a pesquisa e a ciéncia. Essa ¢ uma
realidade em vérios paises, que ao longo dos anos tém investido em avangos tecnologicos e
na inovacao, como: Alemanha, Estados Unidos, Japao, Coreia. S3o nagdes que valorizam e
tém orgulho de suas empresas.

Os beneficios que as novas tecnologias geram sdo inimeros e se estendem a cada um
dos setores sociais, desde a area empresarial até a da saude, € possivel ver as vantagens
que tém trago para a educacdo, medicina, transporte, comunicagdo, entre outros. Para
ilustrar melhor, pense nas competi¢des paraolimpicas. Atletas com diferentes deficiéncias
conseguem ter uma vida normal, praticar esportes e participar de grandes competicdes,
conquistando, inclusive, resultados comparados aos de um atleta sem necessidades especiais.

A ciéncia e a tecnologia trazem acessibilidade para inimeras pessoas, coisas que nao

podiam ser feitas anteriormente tornam-se reais. Dessa forma, para muitos funciona como
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um mecanismo de inclusdo social.

Ha um caso, do alemdo Markus Rehm, cuja perna foi amputada na adolescéncia apos
um acidente de barco. Em 2015, ele conseguiu a marca de 8,40 m no salto a distancia
utilizando uma protese de fibra de carbono. A boa noticia ¢ que essa tecnologia nao
fica restrita apenas aos esportistas, pois existem tipos de proteses adaptados ao estilo de
vida de cada pessoa. Assim, ela pode andar, pular e correr normalmente, realizando
movimentos cada vez mais precisos. E o mais importante: participa novamente das atividades
sociais.

Em relagdo a educacgdo, podemos retomar a importancia da internet para o acesso ao
conhecimento. Quando se pensa nas salas de aulas, ela pode ser uma boa aliada. Deste modo,
educadores estdo cada vez mais desenvolvendo estratégias de ensino com aplicativos ou
softwares para atividades extracurriculares, tornando a aprendizagem mais dinamica e
divertida. Tablets e smartphones sdo aparelhos que também facilitaram o ensino a distancia

por meio do e-Learning, quebrando as antigas barreiras geograficas para o acesso a educagao.

Um dos grandes destaques atuais sdo as tecnologias de comunicacdo. FElas tém
revolucionado a troca de informacdo entre as pessoas, impactando diretamente no
comportamento delas em aspectos pessoais e profissionais O contato esta mais rapido, facil
e acessivel, de modo que fazer reunides com os participantes que estdo em cidades
diferentes, por exemplo, ndo ¢ mais um problema. Tudo pode ser realizado
instantaneamente e em poucos cliques.

Além disso, focando mais nos ramos dos negocios, a gestdo empresarial estd cada
vez mais simplificada e de facil compreensdo. O desenvolvimento de softwares hospedados
em nuvem, por exemplo, permite armazenar e administrar dados importantes, ajudando
os gestores a ter um maior controle do que acontece em seu empreendimento.

Estes sdo apenas alguns exemplos de como as novas tecnologias ajudam na
qualidade de vida das pessoas. Mas vocé sabe o que deve ser feito para desenvolvé-las?
A resposta para essa pergunta é: investir em inovagdo. E por isso que as empresas estdo
trabalhando na busca por solugdes criativas a fim de aprimorar seus produtos e servigos
ou mesmo perceber novas possibilidades para suprir as caréncias ainda nao atendidas no
mercado.

Inovar significa dar uma utilizagao pratica as novas ideias e viabiliza-las para o uso
comercial. E no meio desse processo que as novas tecnologias surgem e, como consequéncia,
as dificuldades e os problemas tipicos de determinado momento s3o superados com um
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recurso revolucionario. Assim, a criatividade ¢ o combustivel para gerar novas ideias. E
o resultado disso? A inovagao.

E importante que as empresas conhegam bem seu contexto interno (sua propria
realidade) e externo (a sociedade na qual esté inserida). Esse conhecimento ¢ obtido a partir
de estudos e pesquisas realizados por profissionais especializados e da a bagagem necessaria
para desenvolver as solugdes corretas e apresenta-las ao mercado, impactando positivamente
na sociedade.

As avaliagdes da ciéncia e da tecnologia e de suas repercussdes na sociedade
precisam seguramente tomar rumos mais claros e intensos nas atividades didaticas. Estes
debates e discussdes tém se tornado permanentes na grande maioria das instituicdes de ensino
no mundo todo, realcando a sua pertinéncia e reforcando a necessidade de seguir o mesmo
caminho nas escolas que trabalham a ciéncia e a tecnologia no Brasil. E ndo se trata de avaliar
apenas os possiveis impactos que fatalmente a ciéncia e a tecnologia causam e causarao
na vida de todos nds, mas sim, e principalmente, descobrir o irreversivel a que tais usos
nos conduzirdo.

Todos os profissionais da area educacional sabem que a jun¢do entre tecnologia e
ensino ¢ necessdria, porém ainda ha um certo receio. Uma das questdes que geram essa
duvida esta relacionada a distracdo que esses recursos podem proporcionar, comprometendo
o aprendizado dos alunos. Além da perda do foco, outro ponto que preocupa os educadores
¢ justamente a utilizacao estratégica da tecnologia no ensino.

Utilizar diversos recursos sem um planejamento e sem real contribui¢do pedagdgica
ndo é nada efetivo. E preciso encarar a tecnologia como um suporte para o processo
de ensino-aprendizagem e nao como um fim.

Outra questdo importante sobre a tecnologia no ensino tem a ver com o
posicionamento dos educadores. Para conduzir esses recursos com foco no pedagogico,
€ preciso que os professores tenham internalizadas algumas habilidades especificas que os
permitem utilizar todas as funcionalidades dos recursos disponiveis.

Um dos motivos destes debates e discussodes ¢, em parte, 'desmascarar' a ciéncia ¢ a
tecnologia. Parece que, em funcdo do tipo de comportamento que este assunto assume
entre os cidaddos, ¢ urgente discuti-lo, para que a partir de tais analises possamos retirar a
ciéncia e a tecnologia de seus pedestais inabaldveis da investigacdo desinteressada da
verdade e dos resultados generosos para o progresso humano. Estas andlises devem ser

processadas para expor todos os seus compromissos e dependéncias em relagdo as
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diferentes forcas sociais, inclusive as menos favorecidas, que operam em nossa civilizacao.

Quando falamos 14 em cima que qualquer jovem hoje tem acesso a todo tipo de
informacao possuindo um smartphone, excluimos imediatamente todo aquele que nado
tem acesso a um, e dificultamos seu conhecimento.

Mudar ¢ preciso, sendo imprescindivel estarmos preparados para lidar com a
velocidade em que ocorrem as transformagdes na sociedade. E algo surpreendente e sem
precedentes o quanto mudamos na forma de comunicar, relacionar, produzir, consumir e
se informar. Podemos perceber isso no mundo do trabalho, no consumo e nos habitos da
populacdo, como exemplo pedir uma refeicdo, um transporte, fazer uma compra, uma

transferéncia bancéria e realizar uma reunido pelo celular.

Resumindo, os avangos tecnologicos e cientificos provocaram e continuam
provocando diversas mudangas na sociedade e tém influenciado e impactado diretamente
o dia a dia das pessoas. Atualmente, ¢ dificil imaginar como seria as nossas vidas sem
essas inovacdes e invengdes que foram criadas no decorrer da historia. A ciéncia e a
tecnologia trazem inumeros beneficios para a sociedade, no entanto o seu uso também

pode trazer maleficios para a humanidade.
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CAPITULO III. FORMAS DE CONSCIENTIZAR O CIDADAO

3.1 Como esse projeto pode ajudar a sociedade?

De acordo com Mello, fisico, professor emérito e ex-diretor, publicou no fim de 2018
um artigo no jornal da USP, intitulado “Ciéncia e Tecnologia para o desenvolvimento de
um pais, no qual discorre sobre a Ciéncia ¢ a Tecnologia e algumas fake news sobre os
desenvolvimentos dela.

Sylvio Mello comenta em seu artigo que ha algumas fake news populares sobre o
desenvolvimento da ciéncia no século XIX, uma das versdes que compartilha ¢ a seguinte,

citada nesse artigo:

“Contam que Michael Faraday, grande experimentalista do século XIX,
descobridor da indugdo eletromagnética, principio em que se baseiam os
transformadores e geradores elétricos, recebeu em seu laboratorio a visita da
rainha Victoria. Depois de acompanhar varias demonstragdes dos fendmenos
descobertos por Faraday, a rainha lhe perguntou se aquelas descobertas
tinham alguma utilidade. Faraday teria respondido ‘Ainda ndo sei. Mas dia

9

vird em que Vossa Majestade cobrara impostos sobre elas’.

Ou seja, de acordo com Mello, os cientistas que foram movidos pela curiosidade
mudaram a histéria da humanidade, pois foi por conta deles que a historia das aplicagdes
da ciéncia basica desde os antigos séculos ¢ repleta de descobertas. O autor ilustra sua
afirmacao citando ateoria da relatividade do Einstein, que ¢ como um GPS para toda a
sociedade humana, além da Fisica Atomica e das teorias quanticas do século XX, que
deram origem a todos os produtos eletronicos existentes hoje.

Para dar exemplos mais atuais Mello cita dos smartphones, o qual o mundo todo
passa horas por dia grudados, tecnologia a qual molda a sociedade contemporanea. Além
disso, € pelos desenvolvimentos cientifico-tecnologicos a servico da medicina que muitas

pessoas poderao ser beneficiadas e viverao muito mais que seus antepassados.
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Sylvio Mello cita até desenvolvimentos tecnoldgicos modernos para alimentar a
sociedade humana, pois permitem producdo de alimentos em grandes quantidades,
entretanto a ciéncia vem para fazer com que as comidas produzidas sejam da melhor
qualidade possivel e que os processos de produgdo sejam cada vez menos agressivos a
natureza. Entretanto, as regides mais pobres do mundo vao continuar com fome mesmo
que exista alimentos suficientes, j& que estdo dominadas por politicos. E nesse cenério que
os desenvolvimentos cientifico-tecnologicos devem ser aprimorados na producdo para
erradicar a fome no mundo.

Apesar de todos os desenvolvimentos, por exemplo, em relagdo as vacinas, algumas
campanhas de comunicagao, feitas com meios modernos, contra as vacinas fizeram com
que fosse instaurada a crise das vacinas, na qual algumas doencas que ja estavam
erradicadas, voltaram a matar pessoas, como o sarampo ¢ a poliomielite (MELLO, 2018).

Em 2007 foi publicado um artigo intitulado “A importancia da ciéncia e da
tecnologia para a constru¢do da competitividade no Brasil”, publicado por Bartsch e
Antunes, o qual possui o objetivo de mostrar a evolucdo da Ciéncia & Tecnologia no Brasil
e o papel do governo como formulador de politicas cientificas, tecnoldgicas e de inovagao.

De acordo com esse artigo, a Era do Conhecimento ¢ resultado da jun¢do da ciéncia,
tecnologia, industria, empreendedorismo e inovagdo, tudo isso baseado na inteligéncia.
Pela otica Industrial e de Servicos, a finalidade dos desenvolvimentos cientifico-
tecnologico ¢ o aumento da produtividade e da automacao ou mecanizagdo, ja pela 6tica da
Tecnologia, ¢ para resolver as questdes que surgem no campo sobre o tempo € o
conhecimento. J& no ambiente empresarial contemporaneo, o objetivo desses
desenvolvimentos citados ¢ para suprir as necessidades dos clientes, a partir de novos ativos,
intangiveis.

Bartsch e Antunes afirmam que a rotina sucumbe a inovagdo, j4 que a repeticao
(tanto individual quanto coletiva) dao lugar ao novo, por conta da competitividade. E ¢ ai
que entra a Ciéncia e a Tecnologia (C&T), que une a inovagdo, imitacdo e rotina, sendo
que a juncdo resulta em imagens, percepcdes, sensagdes € um misto de ideias, que sdo
usadas para ampliar os conhecimentos da humanidade.

Desde o século XX ha um ambiente de mudanca que pode ser comparada as
mudancas que aconteceram por conta da Revolu¢ao Industrial, nas quais a grande maquina
humana ¢ trazida para o centro dos processos de informag¢do e conhecimento, nas quais
também sdo englobadas as matérias-primas, a producdo, capital e mao-de-obra (BRATSCH
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e ANTUNES, 2007).

A busca incessante pelo desenvolvimento tanto econdmico quanto social possui
aspectos fundamentais, sdo eles: ciéncia, Tecnologia e inovagdo, na qual primeiro deve-
se fazer ciéncia para depois alcancar patamares tecnoldgicos, além disso € necessario
também compreender que para a construcdo da competitividade de um pais como um todo
e o processo de inovagdo dependem de fatores como o financiamento, as condicdes
macroecondmicas, além do desenvolvimento cientifico e tecnologico, que possuem
extremo impacto na sociedade e que possuem como base as realidades econdmicas, sociais
e politicas (BRATSCH e ANTUNES, 2007).

A mudanga tecnoldgica envolve a mudanga cultural pois contempla profundas
transformagdes na sociedade moderna, como exemplos podem ser citados a microeletronica
e a nanotecnologia, que contribuem significativamente para os centros de ensino e de
pesquisas, producdo de bens e servicos, além de informacao para as pessoas. E cada vez mais
a Ciéncia e a Tecnologia trabalham juntas ja que os desenvolvimentos sdo oriundos de teorias
cientificas, para aprimorar a Tecnologia e ser usada em larga escala e de forma mais eficiente.

Bratsch e Antunes afirmam que a globalizagdo fez com que, para as empresas
ganharem competitividade frente ao mercado com a finalidade de passar a se envolver
mais nos fluxos comerciais, foi preciso utilizar mais produtos tecnologicos que trouxessem
mais valor agregado, fazendo com que as politicas comerciais e tecnoldgicas passassem a
trabalhar mais juntas para atingir o objetivo.

A partir de 1990, as politicas da OCDE foram estabelecidas para aumentar a
participagdo no comércio internacional, acelerar o crescimento econdomico € aumentar
também o nivel de emprego. Para isso, um dos pilares com foco estabelecidos foi a
forte articulacdo entre as politicas comercial e tecnologica, além do financiamento de P&D,
estimulos a concorréncia e politicas de desenvolvimentos de novas tecnologias. A OCDE,
com isso, quer promover acdes para simplificar e incentivar a cooperagdo empresarial e
nacional (BRATSCH e ANTUNES, 2007).

Em 1951 foi criado o Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e
Tecnoldgico (CNPq) e em 1952 foi criada a Coordenadoria de Aperfeicoamento de Pessoal
de Nivel Superior (CAPES), entdo, a partir da década de 1950 o Brasil criou um
parque cientifico e tecnoldgico e foi registrado o marco inicial dos desenvolvimentos da

Ciéncia e da Tecnologia (BRATSCH e ANTUNES, 2007).
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Em 1964 foi criado o FUNTEC (Fundo de Desenvolvimento Técnico-Cientifico)
pelo BNDES (Banco Nacional de Desenvolvimento Econdmico e Social), com o objetivo
de transformar o Brasil numa poténcia emergente. Foi gragas ao FUNTEC que houve avangos
na Fisica, no projeto de Formacao de Pessoal Qualificado do IME, entre outros impactos
que os desenvolvimentos e apoios trouxeram (BRATSCH e ANTUNES, 2007).

Em dezembro de 2004 foi criada no Brasil a Lei n° 10.973/04, de Inovagao
Tecnologica (LIT), com o objetivo de estimular o fomento a pesquisa e a inovagao, criando
parcerias entre empresas e universidades e institutos de pesquisa, além de, sob a perspectiva
do mundo corporativo, incentivar a inova¢ao nas empresas € a participagao das instituicdes
de Ciéncia e Tecnologia nos processos de inovagdo (BRATSCH e ANTUNES, 2007).

De acordo com Bratsch e Antunes, no artigo “A importancia da Ciéncia e Tecnologia
para a construgdo da competitividade no Brasil”, o Brasil deve se unir a paises para buscar
uma participa¢do de maior valor agregado das exportagdes brasileiras no mercado mundial
para se desenvolver cada vez mais na esfera cientifico-tecnologica, conforme a citagao

abaixo:

“Um SNI depende de vontade nacional, de instituigdes publicas e privadas,
unidas na busca inconformada pelo crescimento ¢ pelo desenvolvimento, um
desenvolvimento que sem negar o passado, coloque o Brasil no futuro, no
qual as geragdes tenham igualdade de oportunidade, onde ndo serdo mais
necessarios incentivos pontuais, ¢ no qual a nacgdo brasileira seja cada vez
mais nacionalista, no sentido de defender seus interesses estratégicos e
realizar opgdes estratégicas com o auxilio de recursos humanos educados,
treinados e qualificados, com poder de discernimento e processo decisorio
sedimentados”.

A LIT procura seguir o caminho de criar uma base para que o trabalho em conjunto
entre os agentes (tanto na esfera publica quando privada) resulte na inovagao, essa parceria
tem que acontecer de modo que supere a falta de interagdo entre as instituicoes de Ciéncia
e de Tecnologia e o setor de empresas, de modo que os resultados da P&D sejam

agilizados com base na atividade produtiva (BRATSCH e ANTUNES, 2007).

Walter Bazzo, fundador do Nucleo de Estudos e Pesquisas em Educacao Tecnoldgica
(NEPET), publicou um estudo que intitulou como “Ciéncia, Tecnologia e Sociedade E o
contexto da educagdo tecnoldgica”, no qual argumenta que o contexto do trabalho ¢é reforgado

pelas implicacdes da ciéncia e da tecnologia junto a sociedade contemporanea. Esse estudo
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publicado por Bazzo possui como objetivo de proporcionar andlises reflexivas sobre a
atuagdo do futuro engenheiro, ja que também ¢ professor de engenharia.

Bazzo coloca que a sociedade ¢ impactada de forma significativa ciéncia e pela
tecnologia e que ¢ extremamente comum as pessoas confiarem nos desenvolvimentos que
as mesmas trazem. Por conta disso acredita que temas que envolvem C&T devem ser cada
vez mais levados a diante e promoverem reflexdes, nesse sentido afirma, citando MOLES,

1995:

“Estas analises devem ser processadas para expor todos os seus
compromissos ¢ dependéncias em relacdo as diferentes forgas sociais,
inclusive as menos favorecidas, que operam em nossa civilizagdo. Dentro
desta odtica, no entanto, devemos ter cuidado para ndo produzir o que
poderiamos chamar de ‘vulgarizagdo cientifica’, o que, longe de reduzir a
alienagdo do homem com relacdo a ciéncia e a tecnologia, contribuiria, na
realidade, para aumenta-la, fornecendo a ilusdo, perigosa, de ter
‘compreendido o principio’ sem entrar na esséncia da atividade da ciéncia
contemporanea: sua complexidade, sua coeréncia e seu esfor¢o”.

Portanto, a Ciéncia e a Tecnologia exercem um impacto muito grande na sociedade a
nivel global ha alguns anos, o que vem crescendo cada vez mais, muitas pessoas podem
se tornar dependentes por exemplo de celulares. Entretanto, vimos que esses
desenvolvimentos cientifico-tecnologicos podem trazer também o aumento da divergéncia
entre as classes sociais, além do crescimento da alienacdo do homem em relacdo a ciéncia e
tecnologia.

Nesse sentido, esse projeto possui o intuito de ajudar a populagdo a tomar ciéncia
tanto das vantagens quanto das desvantagens e saber quais cuidados devem ser tomados
antes de planejar os desenvolvimentos, de modo que resolva os problemas sociais existentes

atualmente.

3.2 Vantagens e desvantagens da ciéncia e da tecnologia

Neste topico, iremos abordar as vantagens e as desvantagens que a ciéncia e a
tecnologia causaram na sociedade.

A ciéncia e a tecnologia proporcionaram diversos avangos na sociedade e em
diversos campos, como saude, educagdo, comunicacao, transporte, entre outros. No entanto,

ao longo da pesquisa, verifica-se que ambas ndo trouxeram somente beneficios para a
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humanidade. Muitas das tecnologias criadas foram utilizadas para dizimar milhares de vidas
das civilizagdes, como as armas, as bombas, entre outros.
Segundo o artigo “Tecnologia, inovagdo tecnoldgica e satde: uma reflexao

necessaria”,

E importante registrar que o desenvolvimento técnico-cientifico da
humanidade, infelizmente, teve nas guerras ¢ lutas de dominagdo entre os
seres humanos uma motivac¢do preponderante. No século XX, a ocorréncia
de duas guerras mundiais gerou uma corrida desenfreada pelo
desenvolvimento de tecnologias para a destruicdo, mas, de forma
ambivalente, estas também tém servido para a melhoria da vida das pessoas.

Vantagens

Quando analisamos as vantagens e os beneficios ocasionados pela ciéncia e a
tecnologia nos segmentos econdmicos no Brasil, verifica-se que os avangos tecnolégicos
e cientificos proporcionaram mudangas revolucionarias nos setores.

A revolugdo industrial trouxe diversas inovagdes e invencdes que modificaram os
métodos de producdo utilizados na época. Tais invengdes ao longo da histéria
proporcionaram o surgimento e criagdo de objetos, ferramentas e aparelhos que sdo
utilizados atualmente e que facilitam a vida das pessoas, como “os automdveis, telefones e
avioes, entre outros.

No campo do transporte, nota-se que, devido os avangos tecnoldgicos, o surgimento
do automoével e do avido geraram maior conforto para os passageiros € motoristas, tornou
acessivel os métodos de locomocao para as pessoas e reduziram o tempo gasto com viagens,

passeios, entre outros.

Conforme o site Tecnologia E, “para que as pessoas se movam de um lugar para
outro mais rapido e mais fécil, a tecnologia de transporte nos apresentou os trens de
alta velocidade, aeronaves cada vez mais econdmicas e velozes, € veiculos motorizados”.

De acordo com o site Rebel, “antes, para viajar, voc€ precisava ir ao aeroporto
comprar as passagens, desembarcar, pegar um taxi e ir para um hotel”. Atualmente, € possivel
comprar as passagens online através dos smartphones, tablets e desktops, assim como
reservar um quarto de hotel por aplicativo e solicitar um motorista através dos aplicativos
Uber e 99 Taxi. Tudo isso em questdo de minutos, do conforto do seu lar e com toda

qualidade contemplada nos métodos tradicionais.
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Percebe-se que no campo dos transportes, as inovacdes facilitaram a vida das
pessoas, os Onibus, metros, trens e carros de aplicativos permitem que as pessoas possam
trabalhar longe das suas casas e viajar para varios lugares.

No campo da satude, verificou-se muitas mudancgas que salvaram milhdes de vidas no
decorrer do tempo. De acordo com o artigo “Tecnologia, inovacdo tecnologica e saude:
uma reflexdo necessaria”, “ciéncia e tecnologia sdao instrumentos importantes para a
saude e o tratamento de doengas, assim como para a constru¢do de um momento
civilizatério de paz e de vida digna e decente para todos™.

Segundo o artigo “Tecnologia, inovacdo tecnoldgica e satde: uma reflexdo

necessaria”,

A industrializacdo trouxe como bagagem a modernizagdo, o avanco
tecnologico e a valorizagdo da ciéncia. Na area da saude tais avangos se
expressaram com a introdugdo da informatica e o aparecimento de aparelhos
modernos e sofisticados, trazendo beneficios e rapidez no diagnostico e
tratamento das doencas. Essa tecnologia moderna, criada pelo homem, a
servigo do homem, tem contribuido em larga escala para a solugdo de
problemas antes insoltveis, e pode reverter em melhores condi¢des de vida
e saude para as pessoas.

Ainda de acordo com o artigo, considerando as vantagens do desenvolvimento

tecnoldgico no campo da saude,

Os beneficios proporcionados pelo desenvolvimento tecnologico sdo muitos
¢ sobre isto parece haver consenso. Nao apenas a capacidade técnica tornou
os humanos a espécie dominante no planeta, como o estagio da
técnica/tecnologia passou a condicionar a existéncia humana nos seus
diversos momentos, inclusive, na dimensao da subjetividade.

Novos medicamentos e vacinas, proteses, orteses, exoesqueletos, maquinas
e equipamentos para diagndstico e intervengao, robds cirargicos, informagao
e comunicag¢ao instantanea, prontuario eletronico inico nacional e integrado
para acesso internacional, implantes, transplantes e, inclusive, a produgéo
artificial de células humanas, sdo exemplos de campos de investimento e
trabalho de milhares de técnicos e cientistas.
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Os avangos na saude possibilitaram maior precisdo nos exames e diagnoésticos,
resultados mais rapidos, reduziram as filas de espera, tornaram o acesso mais acessivel para
as camadas mais pobres da sociedade.

Na educacdo, tiveram diversas melhorias através dos avancos tecnologicos e
cientificos dos computadores, tablets, smartphones, etc. Atualmente, ¢ possivel atingir
milhdes de pessoas através das tecnologias, fato esse, que possibilita levar o ensino de
qualidade para todos, inclusive para lugares onde nao tém escolas e universidades. O ensino
a distancia ¢ mais acessivel do que os métodos tradicionais, custo reduzido se comparado
ao presencial, certificado valido e possui qualidade. Além disso, tem diversos conteudos
gratuitos abordando as mais abrangentes areas da educacdo, como a grade curricular bésica,
cursos complementares e de idiomas. Com isso, as pessoas estao cada vez mais qualificadas
para o mercado de trabalho.

Num mundo cada vez mais globalizado, a ciéncia e a tecnologia tornaram a
comunica¢do mais clara, intuitiva, acessivel e rapida para todos os cidaddos. A velocidade
com que as informagdes chegam até as pessoas foi reduzida, € possivel acompanhar em tempo
real as noticias do mundo inteiro de qualquer lugar. No ambiente corporativo, ocorreram
algumas melhorias. As implantagdes de ferramentas voltadas para a comunicacdo na
organizagdo facilitaram a vida dos colaboradores e a disseminagdo das informagdes. Desta
forma, as ideias e objetivos sdo alinhados facilmente e de maneira mais rapida nas
organizacdes. Ferramentas como os e-mails corporativos, telefones, videoconferéncias e
Skype permitem que as reunides sejam realizadas em qualquer lugar, inclusive devido

as videoconferéncias tém reduzido a quantidade de viagens profissionais.

Além da comunicag¢do, nota-se mudancas no mundo do entretenimento também,
tanto nos filmes produzidos como nos jogos desenvolvidos. Conforme o site Tecnologia E,
“a tecnologia moderna melhorou o mundo do entretenimento. Do radio a televisdo até os
jogos de videogame, os avangos tornaram possivel trazer o que € mais recente ¢ inovador
direto para sua casa”.

De acordo com o site Rebel, “uma das grandes vantagens que a tecnologia moderna
trouxe chama-se Internet das Coisas (IoT). Ela simplesmente conecta aparelhos (gadgets)
a internet, possibilitando uma grande integracdo. Assim, o usuario ¢ o emissor, que emite
um desejo ou agao, e a tecnologia decodifica e responde com outra a¢ao”.

No direito, j& estdo utilizando a inteligéncia artificial para auxiliar os advogados nos
processos. De acordo com o site Universia, “existe também o ROSS da mesma linha do
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Watson da IBM. Mas o ROSS ¢ uma inteligéncia artificial que atua como advogado, ouvindo
as perguntas e acessando milhares de processos, legislacdes para as pesquisas necessarias
no mundo juridico”.
Desvantagens
Conforme visto ao longo da pesquisa, a ciéncia e a tecnologia ndo trouxeram
somente beneficios e vantagens para a humanidade. Muitas tecnologias foram utilizadas
para causar discordia, guerras e brigas.

Algumas desvantagens do avancgo tecnologico:

> As maquinas tém aumentando a produtividade dos métodos de
producdo, podendo ficar ligadas 24 horas por dia nas fabricas, tém
produtividade superior a forca humana. Dessa forma, muitas empresas tém
substituido a mao de obra e optado por automatizar cada vez mais as fabricas,
pois como a produtividade ¢ maior, as maquinas reduzem as chances de
falhas e podem fazer o trabalho repetitivo sem problemas tém se tornado

mais viavel.

> Uso da tecnologia para as operacdes bancarias na sociedade
facilitou e tornou mais rapidas as operagdes dos bancos, no entanto, vém
aumentando o numero de fraudes bancdrias, casos de falsidade ideoldgica,

utiliza¢do de documentos de terceiros, etc.

> Grande parte da populacdo tem acesso as redes sociais, porém
nem todas tém boas intengdes. Algumas delas utilizam para disseminar o
6dio e preconceitos, atacando outras pessoas. Dessa forma, t€ém crescido os
casos de crimes cibernéticos.

> Aumento no numero de acidentes envolvendo automoveis, pois

os condutores estavam utilizando aparelhos eletronicos.

Segundo o site Tecnologia E, “na mesma medida em que a tecnologia moderna
evolui, os seres humanos estdo sendo substituidos por robds no local de trabalho. Muitas
empresas usam robds nas linhas de produgdo em vez de pessoas reais”.

Além dos impactos no ambiente corporativo, as tecnologias atuais reduziram as
distancias e facilitaram as comunicagdes, porém tém reduzido as interagdes presenciais entre
as pessoas. Cada vez mais os relacionamentos estdo surgindo e se mantendo nas redes sociais
e na internet como um todo. Conforme o site Tecnologia E, 0” isolamento social esta
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se tornando comum enquanto mais € mais pessoas estdo gastando tempo em redes sociais
ou sites de jogos em vez de promover relacionamentos na vida real. Enquanto a tecnologia

moderna avanca, as pessoas estao esquecendo como de interagir umas com as outras”.

3.2 Objetivos que se deve ter antes dos desenvolvimentos

Durante o texto mostramos que a tecnologia e a inovacao sempre estiveram ligadas a
um plano capitalista, € que nem sempre o impacto social ¢ visto em um primeiro momento.
A democratizacdo datecnologia tem de ser posta como um dos fatores principais para um
desenvolvimento social sustentavel, tanto a curto quanto a longo prazo.

Diante de uma sociedade consumista e individualista, o movimento se apresenta
como forte alternativa contra esses ideais. Mesmo indiretamente, a mobiliza¢ao de grupos
em prol de uma causa geral ¢ uma maneira valida de estimular a integracdo social e a empatia
por parte de grupos destoantes das massas populares.

De acordo com o site Meu Positivo,

E impossivel apontar um setor do mercado que no tenha sido amplamente
influenciado pelo surgimento das novas tecnologias. Dos avangos na
medicina a entrada dos robds na inddstria, o panorama do mundo profissional
vem sendo modificado constantemente desde a primeira revolugao industrial.
Nos ultimos anos, a aceleragdo desse processo causou algumas mudancas
ainda maiores.

De maneira semelhante, também pode ser visto como instrumento que pode dar voz a
populagcdo, uma vez que o regime democratico brasileiro tem caracteristica excludente.
Numa atmosfera de meritocracia e preconceito, minorias populares e grupos com pouca
relevancia ganham a possibilidade de ser representados e de lutar por seus direitos
constitucionais.

A sociedade evolui com o tempo, e assim € com a tecnologia. Todos os dias novas
tecnologias sao idealizadas e postas em pratica para facilitar o cotidiano das pessoas.
Por vezes, o avanco tecnologico ¢ considerado maléfico na sociedade atual, entretanto,

conciliar tecnologia e educagdo ¢ uma aposta assertiva.
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De acordo com o site Meu Positivo,

A socializagdo ¢ uma pratica que vem mudando — em vez de nos
relacionarmos diretamente com quem esta disponivel ao redor em cada
momento, buscamos nas redes sociais 0 contato com pessoas especificas.
Esse comportamento, que passa por uma mudanga muito mais severa e
acelerada do que nunca, merece atengdo especial. A tecnologia ¢ uma
ferramenta que deve facilitar, agilizar — enfim, intermediar relagdes. E
fundamental estar atento para que ela ndo se torne o mecanismo que direciona
nossas escolhas. Em geral, isso ocorre quando utilizamos uma tecnologia
sem plena consciéncia dos impactos que ela gera em nosso comportamento
individual.

Tentaremos expor aqui como a ferramenta pode ser utilizada como um modo de
transformagdo social através de ferramentas educacionais, ¢ como potencializadora da
capacidade humana de transformar o entorno. Melhor dizendo, o desafio ¢ pensarmos além
de nosso padrao do dia-a-dia, questionando: como podemos usar melhor a tecnologia a
meu favor, conectada de alguma forma a tudo e a todos? Como posso propagar meu
conhecimento, cultura local, valores, visao familiar, para minha comunidade, meu bairro,
minha cidade, meu pais e meu planeta?

Aliés, com os recursos tecnologicos disponiveis hoje, ¢ possivel escolhermos os
"planetas" dos quais queremos fazer parte. Podemos decidir ajudar uma campanha contra
o cancer de mama, outra a favor da Amazonia, ¢ ainda trabalharmos no aprimoramento
da tecnologia a favor das pessoas com necessidades especiais. Da mesma forma, podemos
escolher as atividades nas quais vamos ser voluntarios em nossas empresas, €m nossas
comunidades religiosas ou nas comunidades de lazer e esporte.

Escolhemos isso apenas ao pressionar o botdo "curtir" ou indo além, estudando,
explorando e trocando informacdes com um especialista em cultura da seda na China,
por exemplo, para replicar os conhecimentos em favor de uma pequena comunidade
pobre no Nordeste.

Para exemplificar isto, dou testemunho de um projeto, na cidade de Curitiba. O
projeto Executive Service Corps, promovido pela IBM, consiste na atuacdo de executivos
da companhia em prol da cidade, com o objetivo de aprimorar a gestdo e,
consequentemente, beneficiar os cidaddos. Trata-se de uma bela unido de valores
corporativos, valores humanos, valores pessoais ¢ dedicagao do poder publico, que resulta

em beneficios para todos os envolvidos.
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Portanto, concluo que hd uma grande mudanca em curso. Para fazer tudo isso, e
muito mais, s6 ¢ preciso decidir. Colocar-nos a servigo, reagindo a um impulso de
solidariedade ou de empreendedorismo gerado pelos nossos valores humanos. O resto ¢

por conta da tecnologia.

Ou melhor, a tecnologia ¢ apenas o meio, pois o que na verdade possibilita tudo isso
¢ a informacdo. E pelo uso da enorme quantidade de informagdo disponivel que podemos
explorar os assuntos, conhecer, pesquisar ¢ levar adiante os nossos projetos.

E impossivel apontar um setor do mercado que ndo tenha sido amplamente
influenciado pelo surgimento das novas tecnologias. Dos avangos na medicina a entrada
dos robds na industria, o panorama do mundo profissional vem sendo modificado
constantemente desde a primeira revolugdo industrial. Nos ultimos anos, a aceleragcdo desse
processo causou algumas mudangas ainda maiores.

Com a popularizacdo dos smartphones e o ambiente digital sempre ao alcance, a
gama de servigos e produtos disponiveis tem sido ampliada constantemente. Entretanto,
em paralelo, ¢ preciso contar com profissionais cada vez mais aptos a lidarem com
diferentes tecnologias de forma criativa e inovadora. E a propria presenga dos
smartphones altera a dindmica dentro das empresas.

E facil perceber que o mundo corporativo estd assimilando com mais naturalidade o
uso dos dispositivos moveis no trabalho. Porém, esse novo habito, que coloca qualquer
informagao ao alcance dos usudrios, tem alguns efeitos colaterais a serem combatidos, como
o sedentarismo.

E preciso cada vez menos deslocamento para realizar uma compra, solicitar um
servico ou mesmo executar um trabalho. O home office ¢ uma pratica que vem se
popularizando com a disponibilidade de conexdes com a internet mais potentes, mas € outro
obstaculo para quem depende de incentivos para se exercitar.

Em geral, muitas empresas buscam mobilizar seus funcionarios em torno do assunto,
ja que se trata de uma questdo de saude relevante. Os cuidados com a saude fisica e
psicologica, consequentemente, sdo desafios importantes que precisaremos encarar para
nos adaptarmos e preparamos a proxima geracao, ja tao integrada com a tecnologia.

Saude, educacdo e seguranga sdo diretamente beneficiadas pela tecnologia. Com
sistemas mais eficientes de gestdo da informagdo, ¢ possivel observar a ascensdo das
cidades inteligentes, ou smart cities, que integram plataformas e diferentes recursos para
promover o bem-estar social. S3o cameras de seguranca inteligentes, pontos de rede Wi-Fi
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etc.

Em relagdo a educacgdo, podemos retomar a importancia da internet para o acesso ao
conhecimento. Quando se pensa nas salas de aulas, ela pode ser uma boa aliada. Deste modo,
educadores estdo cada vez mais desenvolvendo estratégias de ensino com aplicativos ou
softwares para atividades extracurriculares, tornando a aprendizagem mais dinadmica e
divertida. Tablets e smartphones sdo aparelhos que também facilitaram o ensino a distancia
por meio do e-Learning, quebrando as antigas barreiras geograficas para o acesso a educagao.

Inovar significa dar uma utilizagao pratica as novas ideias e viabiliza-las para o uso
comercial. E no meio desse processo que as novas tecnologias surgem e, como consequéncia,
as dificuldades e os problemas tipicos de determinado momento s@o superados com um
recurso revoluciondrio. Assim, a criatividade ¢ o combustivel para gerar novas ideias. E
o resultado disso? A inovagao.

Do ponto de vista do acesso a informacdo, a sociedade como um todo tem se
beneficiado também da transparéncia nos processos de administragdo publica. Estd cada
vez mais facil acessar dados, acompanhar processos administrativos e as tramitagdes de
projetos de lei. Por outro lado, o volume de informagdes na rede ¢ imenso, o que torna essa
navegacao, muitas vezes, um labirinto.

Um grande desafio da popularizagdo das redes sociais ¢ que, ao contrario do que
acontecia ha alguns anos, a informag¢ao ndo ¢ hoje um simples ativo com valor agregado —
¢ algo que exige mineragdo e avaliagdo cuidadosa.

Perder tempo com a navegacdo na rede, seja para entender o que a prefeitura de sua
cidade esta fazendo ou para acompanhar os noticidrios, ¢ um habito que pode custar muito
tempo. Consequentemente, a propria Educagao ¢ uma area que tem se preocupado em buscar
formas de conscientizar os estudantes sobre a importancia de analisar as informacdes da
rede com um olhar mais critico.

A tecnologia ¢ uma ferramenta que deve facilitar, agilizar, enfim, intermediar
relagdes. E fundamental estar atento para que ela ndo se torne o mecanismo que direciona
nossas escolhas. Em geral, isso ocorre quando utilizamos uma tecnologia sem plena
consciéncia dos impactos que ela gera em nosso comportamento individual, e
principalmente social.

Como podemos ver durante o texto ha muitos pontos positivos e negativos da
tecnologia que exigem discussdes mais intensas. Fazer uma analise do dia a dia e reflitir sobre

habitos para que sua saide e seu bem-estar ndo sejam prejudicados pelas ferramentas
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que vocé utiliza visando alcangar beneficios!

Com a abundancia das tecnologias, aprender ndo esta restrito a estruturas que
utilizam modelos tradicionais de ensino. Hoje conseguimos saber qualquer coisa, em
qualquer lugar, a qualquer momento e a educagdo ja estd sofrendo as transformacdes que
esta abundancia proporciona. O acesso descentralizado ao conhecimento impulsionard mais
cérebros online, democratizando a educagdo e criando mais disrup¢des neste setor vital
da sociedade.

Como podemos ver ha muitos pontos positivos e negativos da tecnologia que exigem
discussdes mais intensas. Fazer uma andlise no dia a dia e refletir sobre habitos para que
sua saude e seu bem-estar ndo sejam prejudicados pelas ferramentas que vocé utiliza
visando alcangar beneficios!

Temos entdo que olhar para a utilizacdo da tecnologia através de um olhar social para
os impactos que estamos querendo trazer na sociedade. A tecnologia esta presente em todos
nossos momentos do dia a dia, desde que acordamos até o momento de dormir, precisamos
entdo democratizar o acesso as ferramentas para que uma real transformacao tecnoldgica
ocorra. E papel tanto do governo quanto das institui¢des privadas essa democratizagdo
da informacdo tecnologica. Como pudemos ver durante todo o texto, temos lados positivos
e negativos da utilizagdo das ferramentas, porém o acesso a elas ¢ ainda a maior
dificuldade encontrada para uma equidade entre as classes sociais. A tecnologia ¢ uma forga
motriz capaz de segmentar camadas sociais, mas também pode ser responsavel por uma
democratiza¢do da informacao e conhecimento.

Ainda assim, ponderar de que forma essas tecnologias sdo utilizadas ¢ algo
imprescindivel. Somente com o uso consciente € controlado podemos manter os beneficios

gerados sem que os problemas se tornem maiores que eles.
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CONCLUSAO

Conforme visto ao longo do trabalho, a ciéncia e a tecnologia estao presentes no dia
a dia de grande parte da sociedade e funcionam como mecanismos de desenvolvimento social
e econdmico em diversos paises.

Constata-se a influéncia e o impacto que a ciéncia e a tecnologia t€ém na sociedade,
ambas trouxeram e continuam provocando avancos cientificos e tecnologicos em diversos
setores da sociedade, como saude, educacao, transporte e comunicacao, sendo fundamentais
para o desenvolvimento da economia e dos paises no mundo inteiro.

Verifica-se os beneficios e maleficios que os avancgos cientificos e tecnologicos
trouxeram para a humanidade. Ambos reformularam e mudaram a forma como nos
relacionamos, os métodos de producdo, a forma como as empresas estdo sao geridas,
etc. Embora muitas tecnologias foram utilizadas com objetivo de prejudicar e dizimar
milhares de vidas, nota-se que os beneficios gerados sdo superiores. Devido a esses
avangos, tornou-se possivel a produgao de alimentos e diversos produtos em larga escala,
ampliacdao do acesso a internet, acesso a informacao, a educacdo tornou-se mais acessivel
para todos, os equipamentos e ferramentas desenvolvidos na area da saude possibilitaram
diversas melhorias no diagndstico de doengas, assim como os medicamentos criados
puderam erradicar doengas que até entao nao tinham tratamento.

Resumindo, a ciéncia e a tecnologia sdao instrumentos efetivos e fundamentais para o
desenvolvimento da humanidade. Além disso, podem funcionar como mecanismos de
inclusdo social e minimizar as desigualdades sociais, uma vez que o acesso a informacao
se tornou mais acessivel; no entanto as disrupgdes tecnoldgicas em andamento representam,

como vem alertando Yuvai Noah Harari, Uma Caixa de Pandora.
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