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INTRODUCAO

Em todo o mundo, mais de um bilhao de pessoas nao tém eletricidade, conforme dados
da ONU. O agravante ¢ que essa caréncia acontece mesmo priorizando energias nao
renovaveis. Sdo aquelas que utilizam recursos esgotaveis ou ndo limpos. E o caso do petroleo,

do carvao mineral e de fontes nucleares, sobre as quais vamos falar mais a frente.

Conforme a ONU, um dos grandes desafios para o futuro ¢ universalizar o acesso a
energia elétrica — e isso de modo limpo, sem agredir o meio ambiente. Essa foi uma das
resolucdes da conferéncia RIO +20, realizada em 2012, com uma preocupagao que apareceu

também entre as metas de energia sustentavel para 2030.

A energia sustentavel ¢ a energia obtida a partir de recursos inesgotaveis. Por
definicdo, a energia sustentavel atende as necessidades do presente sem comprometer a

capacidade das geragdes futuras satisfazerem as suas necessidades.
A energia solar pode ser considerada sustentavel pelos seguintes fatores:
e Pouca ou nenhuma emissao de gases toxicos;

e E uma fonte de energia enorme e renovavel;

E independente, auto produtiva;
e E ¢ umarede de energia confiavel e segura

Nao s6 a energia solar pode ser considerada sustentavel, mas as demais como edlica, solar,
hidrelétrica e biomassa oferecem beneficios substanciais para nosso clima, nossa saude e

nossa economia.



CAPITULO I. ENERGIA SUSTENTAVEL

1.1 - O que é Energia?

A energia ¢ definida pelo campo da fisica como capacidade que um corpo, uma
substancia ou um sistema fisico tém de realizar trabalho. J& na filosofia com uma ac¢do de um

motor (fisico ou metafisico) que permite a atualizagao de uma potencialidade.

A primeira fonte de energia conhecida pela humanidade foi o sol, e atualmente ¢
utilizado como fonte de energia por usinas fotovoltaicas, como placas para gerar energia. Logo
apos veio o fogo, com essa fonte o humano aprendeu a espantar animais, cozinhar alimentos e
desenvolver ferramentas e utensilios. Um dos primeiros objetos feitos com o fogo foram as
panelas de jarros de barro cozidos que facilitaram a vida do homem, pois com isso passaram a
cozer seus alimentos, com o passar dos anos a forja foi um grande avanco da populagdo, ou
seja, era possivel desenvolver flechas, lancas, espadas e outros instrumentos, através desta

técnica.

Outra forma de energia utilizada pela humanidade foi o movimento dos fluidos, como a
agua dos rios e oceanos ¢ o vento. Ainda existem no Brasil e em outras partes do mundo as
rodas d’agua e os monjolos, que utilizam a energia das aguas para trituragao de graos. Além
disso, os moinhos serviam para moer os graos como trigo, para fazer alimentos e atualmente

servem para bombear dgua para locais mais elevados.

A energia dos animais também foi muito utilizada durante a evolu¢do do homem, tanto

para cultivar alimentos, transportar cargas quanto para se deslocar com maior velocidade.

Com o passar dos anos a populagdo comecou a perceber que as fontes de energia nao
eram infinitas como era denominado antigamente; o petroleo foi, e ainda ¢, motivo de guerras

para defini¢cdo de controle e de direito de extragdo em algumas regides do mundo.

A constante evolucao tecnologica e a globalizagdo em massa vém nos tornando cada
vez mais dependentes de energia e essa alta demanda vem forcando uma mudanca das matrizes
energéticas para conseguir gerar riqueza com a mesma velocidade. Atualmente a grade matriz

energética mundial vem da queima de combustiveis fosseis, no entanto, no Brasil, ¢ a



hidrelétrica que ¢ uma fonte considerada limpa, mas para construi-la deve-se inundar uma

grande area, o que leva a impactos socioambientais.

O que é energia sustentavel?

A energia sustentavel, ou renovavel, € a energia obtida a partir de recursos inesgotaveis,
como o vento, o sol e as marés, por exemplo. Por defini¢do, a energia sustentavel atende as
necessidades do presente sem comprometer a capacidade das geragdes futuras satisfazerem as

suas necessidades.

Outro aspecto importante para uma energia ser considerada sustentavel ¢ ela ser
renovavel e limpa, ou seja, sem liberagdo de didxido de carbono (CO2), assim como outros

gases causadores do efeito estufa (GEE — Gases de Efeito Estufa).

Portanto, ¢ muito importante que nds utilizemos todas as formas de energia com
consciéncia, para que assim nao exista desperdicio € mau uso e também um aprimoramento e
desenvolvimento de fontes sustentaveis que evitem algum tipo de impacto ao meio ambiente

(fauna, flora, pessoas, producdo de residuo, esgotamento de recursos, entre outros).

Matriz Energética e Elétrica

Matriz energética sao os conjuntos de fontes de energias disponiveis para geragao de
energia, para movimentar motores, gerar energia, preparar alimentos, entre outros. Ja a matriz
elétrica ¢ formada apenas por fontes para geracao de energia elétrica. Portanto a matriz elétrica

faz parte da energética.



Matriz Energética

A grande parte da matriz energética mundial ¢ composta por fontes ndo renovaveis
como: Gas Natural, Petréleo e Carvao. A figura 1, mostra as matrizes energéticas utilizadas e

seu consumo mundial.

Figura 1. Matrizes energéticas e seu consumo.
Fonte: Matriz Energética Mundial 2016 (IEA, 2018)

As fontes consideradas como renovaveis (solar, edlica e geotérmica por exemplo)
infelizmente juntas correspondem a 1,60% da matriz energética mundial, que correspondem ao
“outros” na figura 1. Com a soma da energia hidraulica e biomassa, temos uma parcela de 14%

de energia sustentdvel mundial.

O Brasil tem uma matriz energética diferente da mundial. Nosso consumo de energia ¢
abastecido em sua grande parte por fontes renovaveis como: Hidraulica, lenha, carvao vegetal
e derivados de cana de agtlicar que totalizam 42,9%, o que significa quase metade da nossa fonte

de energia. A figura 2 mostra a matriz energética utilizada no Brasil


https://www.iea.org/statistics/?country=WORLD&year=2016&category=Key%20indicators&indicator=TPESbySource&mode=chart&categoryBrowse=false&dataTable=BALANCES&showDataTable=true

Figura 2. Matrizes energéticas Brasileira.
Fonte: Matriz Energética Brasileira 2017 (BEN,2018)

No grafico 1 temos uma comparacao das matrizes energéticas do Brasil com o mundo.

Nele ¢ possivel perceber que a matriz energética brasileira ¢ mais renovavel que a mundial.

Grifico 1: Comparaciio de matrizes de energia renovavel no Brasil e mundial.

Fonte: Matriz Energética Brasileira 2017 (BEN,2018)

Ao analisarmos a emissao de gases do efeito estufa (GEE), ¢ de suma importancia

salientar a nossa matriz energética, pois as fontes ndo renovaveis sdo as maiores responsaveis
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http://epe.gov.br/pt/publicacoes-dados-abertos/publicacoes/balanco-energetico-nacional-2018
http://epe.gov.br/pt/publicacoes-dados-abertos/publicacoes/balanco-energetico-nacional-2018

pela emissao desses gases. Ao realizar uma comparagado entre emissao de gases do efeito estufa
por habitantes, ¢ possivel ver que o Brasil, por conta da sua matriz, emite menos GEE que o

resto do mundo.

Matriz Elétrica

Como dito no inicio desse texto, a matriz elétrica ¢ formada por um conjunto de fontes
disponiveis apenas para geracao de energia de um local. A geragao de energia elétrica mundial
¢, principalmente, oriunda de combustiveis fosseis como: carvao, 6leo e gds natural, em
termelétricas. Podemos visualizar isso na figura 3, que nos traz o consumo mundial de recursos

que geram energia elétrica.

Figura 3. Matriz elétrica mundial
Fonte: Matriz Elétrica Mundial 2016 (IEA, 2018)

Podemos considerar a matriz elétrica brasileira mais renovavel que a do mundo, isso
porque grande parte de nossa energia elétrica ¢ gerada nas usinas hidrelétricas. Outra fonte
renovavel que vem crescendo no Brasil, nos ltimos anos, ¢ a edlica, que vem contribuindo
para que continuemos com grande parte de nossa matriz baseada em fontes renovaveis. A figura
4 nos traz a matriz elétrica do Brasil, mostrando em sua grande parte a utilizagdo de fontes

renovaveis.


https://www.iea.org/statistics/electricity/

Figura 4. Matriz elétrica do Brasil.
Fonte: Matriz Elétrica Brasileira 2017 (BEN, 2018)

O gréfico 2 nos traz a comparagdo de fontes renovaveis entre Brasil e o mundo.

Grafico 2. Fontes de energia renovaveis Brasil/Mundo.
Fonte: Matriz Elétrica Brasileira 2017 (BEN, 2018)

Com o grafico podemos observar que a matriz elétrica do Brasil vem sendo de fontes

renovaveis, diferentemente da mundial. Com isso o Brasil possui menor custo operacional para


http://epe.gov.br/sites-pt/publicacoes-dados-abertos/publicacoes/PublicacoesArquivos/publicacao-303/topico-419/BEN2018.pdf
http://epe.gov.br/sites-pt/publicacoes-dados-abertos/publicacoes/PublicacoesArquivos/publicacao-303/topico-419/BEN2018.pdf

geragao de energia. As usinas hidroelétricas, por exemplo, geram a energia através de fontes

renovaveis emitindo menos gases de efeito estufa.

1.2— Importancia das fontes de energia sustentavel

A historia da humanidade foi marcada por grandes invengdes que, se ndo fossem criadas,
o mundo ndo estaria nesta situagdo atual de desenvolvimento. A descoberta do fogo, a invengao
da roda e da escrita sdo apenas alguns exemplos, assim como a energia elétrica, que hoje ¢
fundamental em praticamente todas as esferas da vida humana. Porém, com as intervengdes do
homem na natureza, a producao de energia causa impactos ambientais em maior ou menor grau,
dependendo da fonte energética utilizada. Conhecer as consequéncias dos impactos da
utilizacdo das fontes de energia, ajuda a entender a grande importancia da energia sustentavel
para o planeta, porque atingem a todos nos, ao mesmo tempo em que geram impactos na

natureza e sobre os demais seres vivos.

Para ilustrar esses impactos podemos citar o efeito estufa, que ¢ a retencdo pela
atmosfera de radiacdo emitida pela superficie terrestre, impedindo-a de ser liberada para o
espaco. A radiacdo emitida pela superficie terrestre ¢ absorvida por determinados gases
presentes na atmosfera, os gases do efeito estufa (GEE). Como consequéncia disso, parte do
calor ¢ irradiado de volta para a superficie, impedindo que ocorra uma perda demasiada de calor
para o espago, mantendo a Terra aquecida. Os principais gases do efeito estufa emitidos pelo
homem sdo o dioxido de carbono (ou gés carbonico, CO2) e o metano (CH4). Esses e outros
gases atuam obstruindo a dissipagdo do calor terrestre para o espago e aumentando a
temperatura da Terra. Esse aumento de temperatura vem ocorrendo desde meados do século

XIX e devera continuar enquanto as emissdes continuarem elevadas.

Com isso temos o aquecimento global, que € o processo de aumento da temperatura
média dos oceanos e da atmosfera da Terra, causado por massivas emissoes de gases que
intensificam o efeito estufa, originados de uma série de atividades, especialmente a queima de
combustiveis fosseis ¢ mudancas no uso da terra, como o desmatamento e de varias outras

fontes secundarias. Essas causas sdo um produto direto da explosdo populacional, do
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crescimento econdmico, do uso de tecnologias, fontes de energia poluidoras e de um estilo de

vida insustentavel, em que a natureza ¢ vista como matéria-prima para exploragao.

Com as temperaturas mais altas, o meio ambiente entra em desequilibrio. As mudancgas
climéticas sao sentidas aos poucos. Porém, no longo prazo, a nossa propria sobrevivéncia acaba
ameacada. Mudar toda a matriz energética para fontes renovaveis pode ndo ser a solugdo

definitiva, mas a medida tem grande contribui¢do para garantir o futuro de todos.

Nos ultimos 100 anos, devido a um progressivo aumento na concentragdo dos GEE’s, a
temperatura global do planeta tem aumentado, o que tem sido provocado, entre outros, pelas
atividades humanas que emitem esses gases. A potencializacao do efeito estufa pode resultar

em consequéncias sérias para a vida na Terra em um futuro préximo.

Com os danos sofridos pela camada de ozonio na atmosfera, mais forte os raios solares
chegam a nossa pele, o que abre caminho para o aumento no niimero de casos de cancer de pele.

No Brasil, 30% de todos os tumores malignos atingem justamente e pele.

Ainda quanto a satude, diversos problemas respiratdrios podem acometer a populagdo,
com a absorcao desses gases, sobretudo nas grandes cidades, tomadas pela polui¢cdo. Nelas, os
investimentos em mobilidade urbana deveriam priorizar vias e veiculos menos nocivos ao ar,
como ¢ o caso do transporte publico, das bicicletas e mesmo de automdveis hibridos ou

elétricos, ndo movidos a combustiveis fosseis, como gasolina e diesel.

O aumento nas temperaturas globais e a nova composi¢do da atmosfera desencadeiam
alteragdes importantes em virtualmente todos os sistemas e ciclos naturais da Terra. Afetam os
mares, provocando a elevagdo do seu nivel e mudangas nas correntes marinhas € na composicao
quimica da agua, verificando-se acidificacdo, dessalinizacdo e desoxigenacdo. Interferem no
ritmo das estagcdes e nos ciclos da agua, do carbono, do nitrogénio e outros compostos. Causam
o degelo das calotas polares, do solo congelado das regides frias e dos glaciares de montanha,
modificando ecossistemas e reduzindo a disponibilidade de dgua potavel. Tornam irregulares o
regime de chuvas e o padrdo dos ventos, produzem uma tendéncia a desertificagao das regides
florestadas tropicais, enchentes e secas mais graves e frequentes, ¢ tendem a aumentar a
frequéncia e a intensidade de tempestades e outros eventos climaticos extremos, como as ondas

de calor e de frio. As mudancas produzidas pelo aquecimento global nos sistemas bioldgicos,
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quimicos e fisicos do planeta sdo vastas, algumas sdo de longa duracdo e outras sdo
irreversiveis, € provocam uma grande redistribuicdo geografica da biodiversidade, o declinio
populacional de grande ntimero de espécies, modificam e desestruturam ecossistemas em larga
escala, e geram por consequéncia problemas sérios para a producgdo de alimentos, o suprimento
de 4gua, a producdo de bens diversos para a humanidade, beneficios que dependem da
estabilidade do clima e da integridade da biodiversidade. Esses efeitos sao intimamente inter-
relacionados, influem uns sobre os outros amplificando seus impactos negativos e produzindo

novos fatores para a intensificacdo do aquecimento global.

Mesmo que as emissoes de gases de efeito estufa cessem imediatamente, a temperatura
continuara a subir por mais algumas décadas, pois o efeito dos gases emitidos ndo se manifesta
de imediato e eles permanecem ativos por muito tempo. E evidente que uma reducio drastica
das emissdes nao acontecera logo, por isso havera necessidade de adaptagdo as consequéncias
inevitaveis do aquecimento. Uma vez que as consequéncias serdo tdo mais graves quanto
maiores as emissoes desses gases, ¢ importante que se inicie a diminui¢do destas emissdes o

mais rapido possivel, a fim de minimizar os impactos sobre esta e as futuras geragdes.

A Organiza¢do das Nagdes Unidas publica um relatorio periddico sintetizando os
estudos feitos sobre o aquecimento global em todo o mundo, através do Painel
Intergovernamental de Mudangas Climaticas (IPCC). Estes estudos tém, por motivos praticos,
um alcance de tempo até o ano de 2100. Todavia, ja se sabe que o aquecimento e suas
consequéncias deverdo continuar por séculos adiante, e algumas das consequéncias mais
graves, como a elevacdo dos mares e o declinio da biodiversidade, serdo irreversiveis dentro
dos horizontes da atual civiliza¢do. Os governos do mundo em geral trabalham hoje para evitar
uma elevagdo da temperatura média acima de 1,5 °C, considerada o maximo toleravel antes de
se produzirem efeitos globais em escala catastrofica. Num cenario de elevagao de 3,5 °C a
Unido Internacional para a Conservagdo da Natureza e dos Recursos Naturais (IUCN) prevé a
extingdo provavel de até 70% de todas as espécies hoje existentes. Se a elevacdo superar os 4
°C, uma possibilidade que nao esta descartada e que a cada dia parece se tornar mais plausivel,
pode-se prever sem duvidas mudancas ambientais em todo o planeta em escala tal que
comprometerdo irremediavelmente a maior parte de toda a vida na Terra. Num cenario de altas
emissOes continuadas, superpopulacdo humana e exploragdo desenfreada da natureza,
semelhante ao que hoje esta em curso, prevé-se para um futuro ndo muito distante o inevitavel

esgotamento em larga escala dos recursos naturais e uma rapida escalada nos indices de fome,
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epidemias e conflitos violentos, a ponto de desestruturar todos os sistemas produtivos e sociais
e tornar as nagdes ingovernaveis, levando ao colapso da civilizagdo como hoje a conhecemos.
Se considerarmos o futuro para além do limite de 2100, admitindo a queima de todas as reservas
conhecidas de combustiveis fosseis, projeta-se um aquecimento dos continentes de até 20 °C,
eliminando a produgdo de graos em quase todas as regides agricolas do mundo e criando um

planeta praticamente inabitavel.

Conhecer as consequéncias do efeito estufa, que citamos ha pouco, ajuda a entender a
grande importancia da energia sustentavel para o planeta. Porque elas atingem a todos nos, ao

mesmo tempo em que geram impactos na natureza e sobre os demais seres vivos.

As energias renovaveis oferecem a possibilidade do desenvolvimento sustentavel,
através do desenvolvimento econdmico, a equidade social e a protecdo ambiental. Com esses
conceitos, percebe-se que para o desenvolvimento sustentavel ¢ indispensavel a utilizagdo de

fontes de energia renovaveis, uma vez que as fontes fosseis ndo se enquadram nessa definicao.

A utilizagcdo dos recursos renovaveis € benéfica para a economia, visto que exige
investimentos normalmente mais baixos do que no comércio de combustiveis fosseis e que se
limitam & instalacdo de equipamentos e manutengdo, ja que a matéria utilizada ¢é primaria. A
instalacao de parques de fontes energéticas limpas permite a democratizagdo no acesso a
energia ¢ ainda promove a geragao de empregos em uma escala bastante significativa. Nesse
sentido, a industria da energia solar é a que mais se destaca, sendo responsavel por cerca de 3,4

milhdes de empregos por ano no mundo.

Para finalizar, as fontes limpas sdo aliadas do meio ambiente. Primeiro, por preservarem os
recursos esgotaveis e garantirem a manuten¢do dos ecossistemas. Segundo, por reduzirem a
incidéncia na emissdo de gases poluentes responsaveis pelo efeito estufa, ja que substituem a
queima de combustiveis fosseis. Diante de tudo o que vimos, ficou claro que a aposta em
energia renovavel ¢ mais que uma opg¢do, ¢ uma necessidade. Tanto para o bem-estar da
sociedade de modo geral quanto para a preservagdo do meio ambiente, e a redu¢ao de impactos

negativos.
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1.3 Fontes de energia sustentavel

Energia Solar (Fotovoltaica)

[

Foto 1. Sensores fotovoltaicos.
Fonte: https://fia.com.br/blog/energia-sustentavel/

Uma fonte de energia limpa, renovéavel e abundante em praticamente todo o planeta,
estas sdo as principais vantagens da energia solar, que pode levar eletricidade e sustentabilidade
até locais isolados, suas desvantagens sao a intermiténcia da geracao (apenas durante o dia) e

alto custo da tecnologia.

O mundo recebe uma quantidade absurda de radiacdo solar todos os anos, capaz de gerar
mais energia do que poderiamos consumir. Isso torna o sistema fotovoltaico extremamente
vantajoso e confidvel pois, diferentemente de outras fontes geradoras, como por exemplo, a

hidrelétrica ou a carvao e gas, o fotovoltaico depende exclusivamente da luz solar, fonte

renovavel e inesgotavel.

Nao hé ruidos ou poluicdo. A geracdo de energia pela tecnologia solar fotovoltaica ¢
totalmente silenciosa. Isso porque ela utiliza um processo fotoquimico, e ndo mecanico, para
gerar energia elétrica, chamado de Efeito Fotovoltaico € que ocorre silenciosamente dentro de
cada uma das células que compdem o modulo. Isso significa que vocé pode instalar as placas
solares (modulos fotovoltaicos) em qualquer lugar, sem incomodar os vizinhos e sem gerar
dejetos ou poluentes nocivos a satde e ao meio ambiente. Um sistema solar fotovoltaico possui
mais de 25 anos de vida til, gerando energia elétrica limpa, sustentavel e de qualidade, sem

prejudicar o meio ambiente.
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Hoje temos estradas e vias publicas com iluminagao abastecida apenas por energia solar.
A Franga, em 2016, instalou mil quilometros de painéis solares fotovoltaicos em vias do pais.
Essa ndo ¢ a primeira vez que o conceito ¢ testado. Na Holanda, uma ciclovia de 70 metros
superou expectativas ao produzir mais de 3 mil kilowatts/hora de eletricidade — o suficiente

para abastecer uma familia por um ano.

A Unido Europeia tem 10,5 milhdes de quildmetros de estradas — 650 mil quilémetros
somente na Alemanha. Sdo varios quilometros que poderiam ser usados para captar a energia
do sol. A Franga esta planejando a instalacdo de painéis solares nas vias como parte de uma
iniciativa mais abrangente de "energia positiva", que visa o abastecimento de residéncias com

energia renovavel.

A ideia € nova, e, por isso, ainda estd em teste. Mas as autoridades francesas
estimam que mil quilometros de vias com painéis solares sejam capazes de gerar energia

suficiente para abastecer 5 milhdes de pessoas — 8% da populacgao francesa.

Energia Eo¢lica

\
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Foto 2. Usina edlica.
Fonte: sitesustentavel.com.br

A energia e6lica ¢ gerada a partir do movimento das massas de ar (vento). Basicamente,
converte-se a energia cinética através de turbinas edlicas (ligadas aos famosos “cataventos”)

para a geragao de eletricidade.

Existem inimeras vantagens da energia edlica. A mais evidente é que o que gera a

energia, ou seja, os ventos, ¢ um bem inesgotavel. A fonte da energia edlica nunca deixara de
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existir, entdo ¢ uma forma garantida de se obter energia elétrica. Além disso, ha uma clara

redugdo na emissao de gases do efeito estufa.

Como a velocidade do vento costuma ser maior em periodos de estiagem, com a
auséncia de chuvas que prejudicam a producao de energia hidroelétrica, ¢ possivel operar as
usinas eolicas em sistema complementar. Assim, ¢ preservada a dgua dos reservatorios das
hidroelétricas nesses periodos. Dessa forma, permite-se que haja uma boa capacidade de poupar

a agua sem haver perdas significativas no potencial de geragdo de energia.

O Brasil tem vantagem nessa forma de energia. Isso acontece gracas a presenga de duas
vezes mais ventos do que na média mundial, além de uma volatilidade de apenas 5%, o que
torna mais facil prever a quantidade de energia que sera gerada em determinado periodo. As

regides com maior potencial medido sao Nordeste, Sudeste e Sul.

O Brasil possui, em 2019, 568 parques e6licos. Isso corresponde a 14% de toda a
poténcia energética brasileira. No Nordeste, esse numero chega a 70% da energia produzida.
Sendo assim, a regido assume uma condicao de lideranca na producao de energia edlica,

principalmente pelas condigdes, que sdo bastante favoraveis para os parques eolicos.

Energia Hidroelétrica

Foto 3: Usina Hidrelétrica
Fonte: https://sitesustentavel.com.br/energia-hidreletrica/
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Essa ¢ a fonte de energia mais conhecida no Brasil. Basicamente consiste em gerar
energia através do fluxo de dgua, aproveitando quedas d’agua. Este tipo de energia ¢ produzido

por meio da for¢a mecanica promovida pela movimentacao de turbinas pela forca da dgua.

Mas ai surge uma duvida: como uma hidroelétrica utiliza um recurso esgotavel, pode
ser considerada uma fonte renovavel? Em teoria, sim, dada a gigantesca quantidade de d4gua no

planeta, mais especificamente no Brasil. Porém, esse ¢ um tema cercado de polémicas.

Enquanto o Brasil possui 12% da agua doce superficial da Terra, tornando-se o pais com
uma das maiores redes fluviais, contando com 12 bacias hidrogréficas, além de possuir a Usina
Hidrelétrica de Itaipu, que ¢ atualmente “a maior geradora de energia limpa e renovavel do
planeta”. Temos, no Brasil, a “bandeira vermelha” na taxa da conta de luz, que ¢ o acréscimo
no valor final pago pela eletricidade utilizada, e se deve justamente a escassez do principal

recurso natural para gerar energia hidroelétrica: a agua.

Apesar de ndo causar impactos depois de instalada, na fase da construgao os impactos
ambientais causados pelas fontes de energia hidraulica sdo significativos, uma vez que exigem
alagamento de grandes areas para a constru¢do dos reservatorios, levando a alteracdes na
paisagem e microbioma. Em alguns casos, também causam impactos sociais, levando a
remog¢ao de comunidades ribeirinhas inteiras de seu local de origem. Para a construcao de uma
hidroelétrica € preciso desviar o curso de um rio e formar o reservatério, que € usado em épocas
de estiagem. Para isso, ocorre comumente a expropriagdo de comunidades ao redor da usina.
Em muitas ocasides, nas areas em que sdo instaladas as hidrelétricas, ja havia moradores locais,
tais como indigenas ou comunidades tradicionais. Estas comunidades se veem obrigadas a

encontrar um outro local de moradia quando a construgdao de uma usina hidrelétrica acontece.
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Energia Maremotriz

Foto 4: Usina Maremotriz
Fonte: https://baianolandia.com.br/como-funciona-a-energia-maremotriz/

A energia maremotriz ¢ gerada por meio do movimento de marés (energia cinética) ou
pela diferenga entre as alturas de marés alta e baixa (energia potencial). E necessaria uma
diferenga de 7 metros entre a mar¢ alta e a maré baixa para que o aproveitamento desta energia
sejarenovavel. Essa ¢ outra energia limpa que € pouco aproveitada, sendo usada principalmente

na América do Norte e Europa.

E preciso construir um sistema similar ao de usinas hidroelétricas, com barragem e
unidades que geram energia elétrica. Um dos problemas ¢ que as barragens precisam ser
construidas no litoral, proximas ao mar, o que inutiliza aquela area tanto para banho quanto

para pesca, afetando a economia local.

Apesar de ser considerada uma energia “renovavel”, a energia das marés estd longe
disso, e ¢ sim uma fonte de energia totalmente possivel de um dia acabar. O que acontece, ¢
que levaria um periodo de tempo muito longo até ocorrer algum efeito significativo no planeta,

ou seja, a curto prazo, pode-se considerar inesgotavel.

A energia gerada pelas ondas possui um grande potencial de exploragdo, ha varias
regides com aptiddo para o aproveitamento da energia de ondas, e nos ultimos anos essa fonte
de energia vem sendo muito estudada no Brasil, na tentativa de diminuir os custos e melhorar

as tecnologias.
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Energia Ondomotriz

Foto 5: Usina Ondomotriz
Fonte: https://casa.abril.com.br/sustentabilidade/ceara-planeja-transformar-onda-do-mar-em-energia-a-partir-de-
2020/

A usina ¢ construida em modulos, sendo cada um deles formado por um flutuador, um
brago mecanico e uma bomba conectada a um circuito de dgua doce. A partir do movimento
das ondas, os flutuadores sobem e descem, acionando as bombas hidraulicas. Estas fazem a
agua doce circular em alta pressdo e depois a transporta para um acumulador, onde a agua e o
ar sao comprimidos em uma camara hiperbarica. A dgua sai do acumulador com pressao e vazao
e movimenta uma turbina, que aciona um gerador e produz energia elétrica. Essa ¢ a grande
diferenca para a energia hidraulica: em vez da agua ser aproveitada na queda, ela ¢ pressionada

em um circuito fechado.

No Brasil em 2012, foi instalado um projeto piloto de energia de ondas, a Usina do Porto
do Pecém, localizada no Ceara. O projeto que nasceu com uma parceria dos pesquisadores da
Coordenacdo dos Programas de Pos-Graduagdo de Engenharia (COPPE), da Universidade
Federal do Rio de Janeiro (UFRJ), ¢ financiado pela Tractebel Energia, dentro do programa de

Pesquisa e Desenvolvimento da Aneel, e conta com apoio do Governo do Estado do Ceara.

Da usina do Porto de Pecém, espera-se gerar 100 quilowatts para abastecimento do
principal porto cearense (energia que pode abastecer até 60 familias locais). Por ter o
movimento das ondas como principal fonte, a energia ondomotriz ¢ limpa e renovavel — ndo
causando, assim, danos ao meio ambiente. Além disso, € um processo que tem um grande
potencial de exploracdo, uma vez que o Brasil possui um vasto litoral e constancia dos ventos
alisios, principalmente no Ceara. Esse fendmeno garante regularidade no movimento das ondas,

0 que aumenta a eficiéncia da usina.
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Estima-se que os 8 mil quilometros de extensao litoral no Brasil podem receber usinas
de ondas suficientes para gerar 87 gigawatts. Sendo assim, deste total, 20% seriam convertidos
em energia elétrica, o que aproximadamente equivale a cerca de 17% da capacidade elétrica

total instalada no Pais.

Energia Geotérmica

Foto 6: Usina Geotérmica
Fonte: portal-energia.com

A energia geotérmica também ¢ conhecida como energia geotermal. Ela ¢ proveniente
do calor do interior do planeta. Em uma usina geotérmica, esse calor ¢ transformado em
eletricidade, que pode ser obtida através das rochas secas quentes, rochas imidas quentes e

vapor quente.

A energia elétrica pode ser obtida através da perfuragdo do solo em locais onde ha
grande quantidade de vapor e agua quente, estes devem ser drenados até a superficie terrestre
por meio de tubulagdes especificas. Em seguida o vapor ¢ transportado a uma central elétrica
geotérmica, que ird girar as laminas de uma turbina. Por fim, a energia obtida através da
movimentagdo das laminas (energia mecanica) ¢ transformada em energia elétrica através do
gerador. A emissdo de gases poluentes (CO2 e SO2) ¢ praticamente nula, ndo intensificando o
efeito de estufa, diferentemente dos combustiveis de origem fossil. A area necessaria para a
instalacdo da usina € pequena e pode abastecer comunidades isoladas. Atualmente, apenas 0,3%

da capacidade global de energia provém dessa fonte.

4

E uma energia muito cara e pouco rentavel, pois necessita de altos investimentos
estruturais e sua eficiéncia ¢ baixa. Pode ocasionar o esgotamento do campo geotérmico. O
calor perdido aumenta a temperatura do ambiente. Ocorre a emissdo de acido sulfidrico (H2S),

extremamente corrosivo € nocivo a saude.

20



A Suica detém o recorde na exploracao do calor do interior da terra e € o pais com maior
densidade de usinas geotérmicas do mundo. Com 50 mil instalagdes para a exploragdo do calor
do subsolo (ar e 4gua), a Sui¢a tem a maior concentracdo de usinas de energia geotérmica do
mundo. Sondas verticais € bombas térmicas sdo usadas para aquecer casas, escritorios, hotéis e
estufas durante os meses de inverno. No verdo, o processo ¢ invertido e o excesso de calor ¢

transferido para o subsolo.

A Suica ¢ especialista no aproveitamento do calor da terra, mas estd dando seus
primeiros passos na geracao de eletricidade a partir desta fonte de energia. Ao contrario da
Alemanha e da Italia, em territério sui¢o ndo existem ainda usinas geotérmicas. A primeira a

produzir eletricidade a partir do calor da terra utilizando uma usina geotérmica foi a Toscana.

No dia 4 de julho de 1904, em Larderello, na Toscana, lampadas foram acesas gragas a
transformagdo do vapor vindo do interior da terra em energia elétrica. Diante dos resultados
daquelas experiéncias, iniciou-se a constru¢ao da primeira central de energia geotérmica do
mundo. A Italia produz cerca de 5 bilhdes de kWh de eletricidade por ano, um montante que

cobre as necessidades de energia de cerca de 2 milhdes de familias.

Entre os maiores usudrios de energia geotérmica estdo, além da Italia, os Estados

Unidos, as Filipinas, o0 México e a Indonésia.

Biomassa

Foto 7: Usina de Biomassa
Fonte: fia.com.br

Biomassa ¢ uma matéria organica utilizada para a geragao de energia limpa. No processo
sdo usadas matérias organicas diversas, como por exemplo, residuos de serragens de madeiras,

restos de alimentos, esterco, residuos pecuarios ou agricolas ou até mesmo florestais.
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A energia da biomassa comegou a ser usada apenas recentemente, mas ¢ altamente
promissora, pois os impactos ambientais das fontes de energia ndo causam gases de efeito estufa

e as areas utilizadas para a plantacdo de cana e lenha podem receber novos plantios.

A biomassa ¢ utilizada na producao de energia a partir de processos como a combustao
de material organico produzido e acumulado. E possivel gerar energia com ela usando
temperaturas extremas para acelerar a decomposi¢do. O material proveniente disso sdo gases,
Oleos vegetais e carvao vegetal. Esse ¢ o processo chamado de pirdlise. Também € possivel
fazer o mesmo processo sem oxigénio € em uma temperatura menor para conseguir apenas o

gas, também chamado de gaseificagdo.

Outro processo ¢ a combustdo, no qual ela ¢ queimada em altas temperaturas € com
muito oxigénio, produzindo vapor em alta pressao. Um ultimo processo € a co-combustdo. Nele,
se substitui parte do carvdo mineral das termoelétricas por biomassa. E um processo

parcialmente sustentavel, uma vez que ainda usa carvao mineral.

Hustracéio 1: Ciclo de Carbono
Fonte: todamateria.com.br

A transformagao ocorre através do ciclo de carbono, onde a queima do material organico
e seus derivados produz a liberagdo do CO2 na atmosfera. As plantas, por sua vez, através da
fotossintese, transformam o CO2 em hidratos de carbono, liberando oxigénio ao meio ambiente.
A vantagem ¢ que ¢ um material barato e os gases liberados nao contribuem para o efeito estufa.

Contudo, acaba gerando desflorestamento e destruicdo de habitats naturais para sua extracao.
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https://pensamentoverde.com.br/economia-verde/o-que-e-energia-de-biomassa/

As biomassas mais utilizadas sdo: a lenha (j& representou 40% da produgdo energética
primaria no Brasil), o bagaco da cana-de-agucar, galhos e folhas de arvores, papéis, papelao,
etc. A biomassa ¢ o elemento principal de diversos novos tipos de combustiveis e fontes de

energia como o bio-6leo, o biogas, o BTL e o biodiesel.

A biomassa se destaca pela alta densidade energética e pelas facilidades de
armazenamento, conversdo e transporte. A semelhanga entre os motores a combustdo com
utilizacdo de biomassa e os que utilizam energias fosseis ¢ outra vantagem. No Brasil, o
movimento “Brasil Proalcool”, foi um projeto com o intuito de desenvolvimento de novas
tecnologias que utilizassem energias renovaveis como combustivel. O etanol, provindo da cana
de agucar, considerado como fonte de energia sustentavel, esta presente no mercado nacional

com os motores a alcool e motores flex.

Embora a utilizacdo como fonte de energia traga fantasticas vantagens, ¢ importante
ressaltar que se deve ter um amplo controle sobre as areas desmatadas. Um exemplo disso foi
a expansao da industria de alcool no Brasil, onde vérias florestas foram desmatadas para dar
lugar a plantagdes de cana-de-agucar. Por isso a preocupagdo ambiental, mais do que nunca,

deve ser prioridade na utilizacdo da biomassa.

Brasil PROALCOOL - o uso da biomassa como energia no Brasil ¢ a produgao de
alcool a partir da cana de actcar. Este setor comegou a ser explorado na década de 70, com
fortes incentivos governamentais e investimentos associados. Na época, o pais tinha
necessidade de diminuir a dependéncia externa de energia, principalmente no que diz respeito

a importacdo de petréleo, sujeito a oscilagdes de preco no mercado internacional.

Politicas publicas no final da década de 80, principalmente para o setor de transporte,
utilizando o etanol como combustivel automotor, impulsionaram o setor aos satisfatorios
numeros atuais. No final da década de 70, criou-se o PROALCOOL, programa destinado a
impulsionar os investimentos realizados na década passada. O programa previa que uma

determinada fracdo da gasolina vendida nos postos deveria conter etanol.

Para o ano de 2006, 425 milhdes de toneladas de cana foram processados no pais,

gerando 30 milhdes de toneladas de agucar e 17 milhdes de metros ctibicos de alcool. Cerca de
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685 milhdes de toneladas de cana serdo processadas gerando 35,7 milhdes de metros cibicos

de etanol, sendo que 7 milhdes de metros cubicos sdo para a exportagao.

O Brasil ¢ um dos poucos paises que se pode fazer observacdes a respeito do uso da
biomassa em larga escala. E o maior produtor e exportador de etanol proveniente da cana de
acucar do mundo. Além disso, o etanol corresponde a quase 41% do combustivel para veiculos

leves.

Para as proximas décadas, algumas inovagdes tecnologicas destacam-se: 0 uso mais
eficiente da biomassa da cana, alterando geneticamente algumas espécies, propiciando assim
uma gama maior de subprodutos; energia e combustiveis liquidos poderdo ser ainda mais
explorados; tecnologias mais avancadas, como por exemplo, a hidrolise de biomassa (com
diversas fermentacdes produzindo mais produtos) e a gasificacdo da biomassa para a geragao

de eletricidade ou combustiveis diversos.

Essas sdo as energias mais renovaveis produzidas atualmente, pois sdo produzidas a
partir da luz solar, vento, calor geotérmico, movimento das ondas (energia maremotriz) e até

do préprio lixo que produzimos.

Vale ressaltar que a energia edlica, € responsavel pela producao de grande parte da
energia de paises como a Alemanha e Espanha, o mesmo ocorre com a energia solar. No Brasil,
apesar de seu grande potencial para a producdo de energias limpas permanentes, as iniciativas

ainda sdo timidas, especialmente devido ao alto custo.

24



CAPITULO II. ENERGIA SUSTENTAVEL E A SOCIEDADE

2.1 — Como a sociedade ¢ influenciada pela Energia Sustentavel

Quase que diariamente assistimos na televisao, lemos em revistas e jornais as catastrofes
climaticas e também as mudangas que estdo acontecendo, de maneira muito rapida, no clima
do mundo todo. Nunca se viram tantas mudangas em curto espaco de tempo, com decorréncias

tdo devastadores como vem ocorrendo nos ultimos anos.

A Europa vem sendo castigada por ondas elevadas de calor de mais de 40 graus, ciclones
tem atingido o Brasil (especialmente a costa sul e sudeste), a quantidade de desertos cresce a
cada dia, furacoes muito fortes causam destruicao e mortes em diversas regides do mundo e as
calotas polares vem derretendo constantemente (um fator que pode acarretar no avango dos

oceanos nas cidades litoraneas).

No Brasil, com base em alguns dados mostrados pelo IPCC (Intergovernmental Panel
on Climate Change) em 09/13, o clima do Brasil pode sofrer em decorréncia do aquecimento

global até o fim desse século.

Também, segundo o IPCC, o ultimo século foi o mais quente registrado na Terra desde
o fim do ultimo periodo glacial. Criado pela Organizagdo das Na¢des Unidas (ONU), o IPCC

registrou um aumento médio de 0,7°C no século XX.

Os cientistas tem sido unanimes em dizer que o aquecimento global estd diretamente
relacionado com todos esses ocorridos. Alguns pesquisadores do clima mundial dizem também
que este aquecimento esta acontecendo devido a todo o aumento da emissao gerada por fabricas
de gases poluentes, especialmente, os vindos da queima dos combustiveis fosseis, na nossa

atmosfera.

Diversos gases como o dioxido de carbono (CO2), ozodnio, metano, monoxido de
carbono e 0xido nitroso, geram uma densa camada de poluentes, com uma dificil dispersao do
calor pela Terra, gerando o Efeito Estufa, como vimos anteriormente. Esse fenomeno acontece,

por que, esses gases “‘sugam” uma grande fatia da radiag¢do infravermelha gerada pelo planeta,
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atrapalhando assim toda a dispersdo do calor. Esses gases isolam nosso planeta, absorvendo

parte da energia irradiada pela Terra e permitindo temperaturas inadequadas para a vida.

O dioxido de carbono é o mais comum, sendo liberado em uma série de atividades
humanas, como a queima de combustiveis fosseis e o desmatamento. O didxido de carbono ¢
utilizado como referéncia para classificar o potencial destrutivo dos outros gases. Estima-se que

a quantidade de CO2 presente na atmosfera aumentou em 35% desde a Revolucao Industrial.

O gés metano ¢ produzido principalmente pela decomposi¢cdo de matéria organica e, por
isso, encontrado em aterros sanitarios, areas alagadas para reservatdrio de usinas de energia

elétrica e na criacdo de gado para a pecudria.

Ainda, o 6xido nitroso vem do tratamento de dejetos de animais, do uso de fertilizantes,
da queima de combustiveis fosseis e de alguns processos industriais. Sua influéncia sobre o

efeito estufa chega a ser 310 vezes maior em comparagdo ao CO2.

O aquecimento global ¢ um processo com varias causas, dentre elas, estd também o
desmatamento. O impacto da devastagdo das florestas, sobretudo na Amazodnia, ja foi alvo de
diversos estudos de renomados institutos de pesquisa no Brasil € no mundo. Também o site
oficial do Ministério do Meio Ambiente lista o desmatamento como um dos principais

desencadeadores do efeito estufa.

O desmatamento traz grandes consequéncias ao aquecimento global. O primeiro
impacto € quase que imediato, j& que as arvores absorvem grande parte dos gases causadores
do efeito estufa e, assim que cortadas, passam a devolver esses gases para a atmosfera terrestre.
Outra consequéncia negativa da dizimagdo das florestas ¢ sobre o que chamamos de “rios

voadores”.

A Bacia Amazdnica, por exemplo, ¢ responsavel por produzir enormes massas de ar
carregadas de umidade, as quais, transportadas pelas correntes de vento até as regides Centro-
Oeste, Sudeste e Sul do Brasil, funcionam como um regulador das temperaturas. Apenas uma
arvore amazodnica com copa de 10 metros (o que ¢ relativamente pequeno, para a regido) libera
diariamente 300 litros de 4gua na atmosfera por meio do processo de evapotranspiracio (Gerard

Moss, “Rios Voadores”).

E as consequéncias vao além das fronteiras, pois esse ar imido influencia nas chuvas de

todo o continente: da Bolivia ao Paraguai, passando por Argentina e Uruguai até chegar no
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extremo-sul do Chile. Em um pais extremamente dependente das chuvas para agricultura e a
producao de energia elétrica, como ¢ o Brasil, ndo poder contar com essas massas de ar traz

prejuizos importantes para a economia.

O consideravel aumento do nivel do mar, com a temperatura no mundo mais alta,
acarreta em um grande derretimento das calotas de gelo. Aumentando o nivel da 4dgua nos

oceanos, podem acontecer, no futuro, a submersao de diversas cidades litoraneas.

O surgimento e crescimento de desertos. A temperatura ficando mais alta, ird ocasionar
a morte de diversas espécies vegetais e também de animais, desequilibrando assim, diversos
ecossistemas. Isso somado com o desmatamento que vem acontecendo, sobretudo em florestas
dos paises tropicais, a tendéncia € crescer cada vez mais os lugares desérticos pelo planeta

Terra.

Aumento de tufoes, furacdes e ciclones. Uma temperatura muito alta faz com que
acontega maior evaporagao das aguas contidas nos oceanos, aumentando a decorréncia destes

tipos de catastrofes climaticas no mundo;

Grandes ondas de calor. Lugares com temperaturas amenas tem sofrido com vérias
ondas de calor que vem ocorrendo, principalmente na Europa e nos Estados Unidos. No verao
europeu, por exemplo, tem se notado uma grande onda de calor, gerando até mesmo mortes de

criangas e idosos.

O impacto ambiental ocasionado pelas fontes de energia convencionais tem gerado um
novo quadro, propiciando uma maior conscientizagao por parte das sociedades industrializadas

sobre os meios de obtengdo e uso de energias renovaveis.

Nesse sentido, os Governos emitem e promulgam leis no setor energético, cada vez mais
restritivas quanto a critérios ambientais, o que permite pensar num papel preponderante das
energias renovaveis como a esperada solu¢do que ha de conduzir, no século XXI, ao

"desenvolvimento sustentavel".

A principal razao para incentivar o uso das energias renovaveis ¢ a preservacao do meio
ambiente. Uma vez que as energias nao renovaveis, como o petréleo, podem e normalmente
causam s€rios impactos para as pessoas € para o planeta. As energias renovaveis nao sao
novidade no mundo. Um exemplo disso ¢ que em 1942 os misseis alemaes j4 utilizavam alcool

combustivel feito de batatas, considerado um biocombustivel.
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Ja no Brasil utilizamos o etanol desde 1925, o que poderia fazer do Brasil uma poténcia
no setor. Os planos s6 nao deram certo devido a queda do preco do petroleo. Desde entdo,
pesquisar fontes alternativas tem sido um processo lento e caro, o que afasta um pouco os

brasileiros de buscar a utilizacdo de energias renovaveis.

O senado brasileiro tenta de maneira sorrateira forgar as pesquisas de energia energias
renovaveis. A tentativa ¢ feita através do Projeto de Lei do Senado (PLS) 696/2015 que altera
as disposicdes das leis anteriores. Basicamente, o dispositivo de lei torna obrigatorio o uso de
recursos de empresas do setor elétrico e petroleo em pesquisas de energias renovaveis. Seja

energia solar ou biomassa, o que se pede € que os setores caminhem para alternativas viaveis.

E claro que a energia renovavel ndo ¢ s6 assunto do setor politico energético em si e,
portanto, hé outros interessados na pesquisa ¢ desenvolvimento de novas formas de baratear ou

até zerar o custo energético.

Esgoto transformado em energia renovavel. Pois ¢, um exemplo de como podemos
transformar matéria em energia sao os jovens empreendedores da Universidade Federal do Rio
de Janeiro (UFRJ), que montaram um projeto piloto para producdo de energia com rejeitos de
esgoto. O projeto foi implantado na Estacdo de Tratamento de Esgoto (ETE) Alegria na zona
norte do Rio de Janeiro. Uma das partes mais atrativas € que a energia elétrica gerada serve para

abastecer a propria unidade de tratamento, quase zerando a necessidade de fontes externas.

Em Petrépolis (RJ), mais de 50 comunidades ja geram energia a partir de esgoto, mas
os numeros estdo longe de serem satisfatdrios pelo o que ainda falta para coletar e tratar o esgoto
no pais. Mas o fato ¢ que a pesquisa e inovagao ¢ um facilitador no processo de universaliza¢ao
do saneamento basico. E esse facilitador tende a romper a barreira dos custos de operacao de
uma ETE. Atualmente o maior custo de uma empresa no tratamento de esgoto ¢ o pessoal,

seguido da energia elétrica.

No Reino Unido existe um projeto de conversdo de rejeitos do esgoto em gas que
beneficia os moradores. Foram chamados pesquisadores da Plataforma de Cidades sustentaveis,
para suprir a necessidade de aquecimento das casas. A solucao proposta foi simples, na verdade:
Uma estagdo recebe os rejeitos e faz a separagdo entre dgua e lodo. O lodo ¢ repassado para
outro tanque iniciando o processo de fermentagdo anaerobica. Esse estdgio dura algumas

semanas e ¢ onde se coleta o gas que sera distribuido. Os rejeitos restantes sdo utilizados para
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produzir fertilizantes para lavouras e plantagdes. O processo completo da saida do esgoto da
casa at¢ a chegada do gés para funcionamento dos sistemas de aquecimento dura em média 23

dias. Inicialmente o projeto foi implantado em 200 casas.

Outra fonte alternativa de transformar lixo em energia, ¢ o biogas, que ¢ a resultante da
fermentagdo anaerdbica da biomassa por bactérias. Essa biomassa pode ser composta por
matéria organica, residuos agricolas, madeira, bagaco da cana-de-agucar, esterco, cascas de
frutas e restos animais. Em resumo, o biogas consome lixo para producdo de uma energia limpa
e sustentavel. No Brasil, a opcao se torna interessante devido a disponibilidade de espaco fisico
que permite a exploragdo energética do lixo. O processo de producdo de biogéds dura
aproximadamente seis meses. E o melhor € que se pode evitar que o gas escape para o meio

ambiente, considerando que o metano ¢ um dos gases que iria agravar o efeito estufa.

Ja& em outros paises a forma mais comum de direcionar o lixo ¢ a geragdo de energia
térmica por meio da queima. Também temos uma acelerada producdo de lixo, que
consequentemente vira lixao nos grandes centros urbanos. Lugares esses que geram problemas
de satide publica e ambientais. O projeto seria reduz o lixo a 12% em média do seu tamanho

original com a queima. O material restante pode ser utilizado como base para asfalto.

Uma das polémicas que cercam a queima do lixo ¢ a produgdo de substancias
cancerigenas. Como sdo as dioxinas e furanos liberados. Segundo entendimento da maioria dos
paises a queima acima de 900° elimina o risco. Para outros, como a Alemanha, sdo exigidas

novas tecnologias para assegurar a qualidade do gas liberado.

Segundo relatorio publicado em outubro de 2018, do IPCC, um aumento de apenas 2°C
na temperatura significaria uma extingdo de 99% dos recifes de corais, 16% das plantas e
aumento do nivel do mar, provocado pelo derretimento das geleiras, de até 0.46 metros até

2100.

O fato ¢ que, segundo o IPCC, enfrentar a catastrofe climatica exige medidas répidas e
sem precedentes até entdo, limitando o aquecimento global em 1,5° Celsius em relagdo ao
periodo pré-industrial. Recomenda, em seu relatorio de 2019, que as emissdes humanas de
didxido de carbono precisam cair 45% até 2030 (na comparacdo com 2010) e zerar até 2050.
Também sugere as seguintes acdes como necessarias: Alteracdo radical nas fontes

energéticas ¢ no uso da terra; desenvolvimento de tecnologias para remo¢dao de CO2 da
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atmosfera; transformagdes nos sistemas produtivos, atingindo cidades e industrias;
modificagdes radicais no estilo de vida das populacdes, afetando o consumo, reduzindo o

desperdicio de alimentos e oferecendo opg¢des de transportes ndo poluentes.

2.2 — O papel da sociedade na Energia Sustentavel

Como ser sustentavel? O termo sustentavel estd relacionado ao uso dos recursos naturais
ofertados pela natureza de maneira consciente, ou seja, sem comprometer sua disponibilidade
para as geracdes futuras. Sdo agdes que vao além de separar o lixo para a reciclagem ou plantar

arvores.

A sustentabilidade esta diretamente ligada a atividades e acdes que t€ém como propoésito
suprir as necessidades dos seres humanos, por meio do desenvolvimento material e economico,
sem causar danos ao meio ambiente. Dessa forma, os recursos naturais sdo utilizados com
consciéncia, garantindo que as geragdes futuras os tenham sem que as atuais precisem abrir
mao deles. Mas ao passo que se procura a sustentabilidade econdmica e ambiental, podemos

concluir que isso pode ser alcancado com uso de energias renovaveis.

Durante as ultimas décadas, diversas conferéncias sobre o clima resultaram em acordos
intergovernamentais com foco na reducdo dos gases causadores do efeito estufa. Dentre eles,
destacam-se a Conveng¢do-Quadro das Nagoes Unidas sobre Mudanc¢as no Clima (UNFCCC),
que culminaram com importantes acordos diplomaticos do clima, como o Protocolo de Quioto

e 0 Acordo de Paris.

O Protocolo de Quioto foi elaborado em 1997, durante a /Il Conferéncia das Partes
(COP-3) da UNFCCC. Teve como objetivo estabelecer metas concretas de redugao de emissao
de gases causadores do efeito estufa. Contudo, s6 entrou em vigor oito anos depois, em 16 de
fevereiro de 2005. A demora se deve a previsao de adesao de paises que, juntos, contabilizassem
pelo menos 55% das emissdes em 1990. Como os Estados Unidos (que respondiam sozinhos
por 35% delas) ndo ratificaram o acordo, praticamente todos os demais tiveram que assinar. Em

2005, entdo, com a confirmagao da Russia no acordo, o Protocolo de Quioto, enfim, saiu do

papel.
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Ele estabeleceu que as emissoes totais de gases de efeito estufa (GEE) deveriam ser
reduzidas at¢ uma média de 5,2% abaixo daquelas registradas em 1990, e que isso deveria

ocorrer entre os anos de 2008 € 2012.

O Acordo de Paris, por sua vez, inaugurou uma nova era nas negociagdes internacionais
do clima durante a sua ratifica¢do, na 21* Conferéncia das Partes (COP21) da UNFCCC (United
Nations Framework Convention on Climate Change), em 2016. Foi aprovado por 195 paises,
que se comprometeram em manter o aumento médio global abaixo de 2% acima dos niveis pré-
industriais, empregando esforcos para limitar a 1,5%. No que diz respeito ao financiamento
climatico, o Acordo de Paris determina que os paises desenvolvidos deverdao investir 100
bilhdes de dolares por ano em medidas de combate a mudanca do clima e adaptacdo, em paises
em desenvolvimento. Uma novidade no ambito do apoio financeiro ¢ a possibilidade de
financiamento entre paises em desenvolvimento, chamada “cooperag¢ao Sul-Sul”, o que amplia
a base de financiadores dos projetos. Para alcancar os objetivos do Acordo de Paris, portanto,
cada governo estabeleceu seus proprios compromissos a partir do que foi chamado de
Contribui¢oes Nacionalmente Determinadas (NDC, na sigla em inglés). Por meio delas, foram
apresentadas as diretrizes de cada nagao para alcangar a meta, adotando indices considerados

vidveis a partir do seu proprio cenario social e economico.

Apo6s a aprovacao pelo Congresso Nacional, o Brasil concluiu, em 12 de setembro de
2016, o processo de ratificacdo do Acordo de Paris. No dia 21 de setembro, foi entregue as

Nagdes Unidas. Com isso, as metas brasileiras se tornaram compromissos oficiais.

A NDC do Brasil comprometeu-se a reduzir as emissoes de gases de efeito estufa em
37% abaixo dos niveis de 2005, em 2025, com uma contribui¢do indicativa subsequente de
reduzir as emissoes de gases de efeito estufa em 43% abaixo dos niveis de 2005, em 2030. Para
isso, 0 pais se comprometeu a aumentar a participacdo de bioenergia sustentdvel na sua matriz
energética para aproximadamente 18% até 2030; restaurar e reflorestar 12 milhdes de hectares
de florestas, bem como alcancar uma participagdo estimada de 45% de energias renovaveis na
composicdo da matriz energética, em 2030. A ilustracdo 2, mostra os objetivos das

contribui¢des de forma mais clara.
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INDC Brasil

0 Brasil apresentou a Contribuigao Nacionalmente Determinada (INDC) com metas ambiciosas para os préximos anos:

Emissoes totais de GEE no Brasil

2.043 milhdes de tCO2eq

4444+ 2005 Reducéo
-43% de 44

das emisses de carbono® 3,4 mi
0000 de tCO

Ministéric do
Meio Ambiente

Tlustragdo 2: Metas Brasil 2030
Fonte: mma.gov.br

A NDC do Brasil corresponde a uma reducdo estimada em 66% em termos de emissdes
de gases efeito de estufa por unidade do PIB (intensidade de emissdes) em 2025 e em 75% em
termos de intensidade de emissdes em 2030, ambas em relacdo a 2005. O Brasil, portanto,
reduzira emissoes de gases de efeito estufa no contexto de um aumento continuo da populagao

e do PIB, bem como da renda per capita, o que confere ambi¢do a essas metas.

Observa-se no acordo a preocupacdo em formalizar o processo de
desenvolvimento de contribui¢cdes nacionais, além de oferecer requisitos obrigatorios
para avaliar e revisar o progresso das mesmas. Esse mecanismo exige que os paises
atualizem continuamente seus compromissos, permitindo que ampliem suas ambigdes e
aumentem as metas de redu¢do de emissdes, evitando qualquer retrocesso. A partir do
inicio da vigéncia do acordo, acontecem ciclos de revisao desses objetivos de redugao

de gases de efeito estufa a cada cinco anos.
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Agenda 2030 e ODS (Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel)

Além do NDC, o Brasil ainda se comprometeu com a Agenda 2030. Em setembro de
2015, lideres mundiais reuniram-se na sede da ONU, em Nova York, e decidiram um plano de
acdo para erradicar a pobreza, proteger o planeta e garantir que as pessoas alcancem a paz ¢ a
prosperidade: a Agenda 2030 para o Desenvolvimento Sustentavel, a qual contém o conjunto

de 17 Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS).

A Agenda 2030 e os ODS afirmam que para por o mundo em um caminho sustentavel
¢ urgentemente necessario tomar medidas ousadas e transformadoras. Os ODS constituem uma
ambiciosa lista de tarefas para todas as pessoas, em todas as partes, a serem cumpridas até 2030.
Se as metas forem cumpridas, as geracdes futuras serdo poupadas dos piores efeitos adversos

da mudanga do clima.

Objetivo 7

Ilustragio 3: Logo, objetivo 7 — Energia Acessivel e Limpa.
Fonte: nacoesunidas.org

“Assegurar o acesso confiavel, sustentavel, moderno e a preco acessivel a energia para

todos” (Meta Objetivo 7 — Energia Acessivel e Limpa).

De 2000 a 2013, mais de 5% da populacdo mundial obteve acesso a eletricidade (de
79,313% para 84,58%). Para os proximos anos a tendéncia ¢ aumentar a demanda por energia
barata. Atender as necessidades da economia e proteger o meio ambiente ¢ um dos grandes
desafios para o desenvolvimento sustentavel. Nesse sentido, o ODS 7 reconhece a importancia

e traca metas focadas na transicao energética, de fontes ndo renovaveis e poluidoras, para fontes
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renovaveis limpas, com especial ateng¢ao as necessidades das pessoas e paises em situacao de

maior vulnerabilidade.

Metas do Objetivo 7 — Energia acessivel e limpa

Assegurar o acesso universal, confidvel, moderno e a precos acessiveis a servigos de
energia;

Aumentar substancialmente a participa¢do de energias renovaveis na matriz energética
global;

Dobrar a taxa global de melhoria da eficiéncia energética;

Reforgar a cooperagdo internacional para facilitar o acesso a pesquisa e tecnologias de
energia limpa, incluindo energias renovaveis, eficiéncia energética e tecnologias de
combustiveis fosseis avancadas e mais limpas, € promover o investimento em
infraestrutura de energia e em tecnologias de energia limpa;

Expandir a infraestrutura e modernizar a tecnologia para o fornecimento de servigos de
energia modernos e sustentaveis para todos nos paises em desenvolvimento,
particularmente nos paises de menor desenvolvimento relativo, nos pequenos Estados
insulares em desenvolvimento e nos paises em desenvolvimento sem litoral, de acordo

com seus respectivos programas de apoio.

Tabela de desempenho do Brasil 2015 e caminho atual de 2030

A tabela abaixo apresenta as pontuagdes do Brasil, em 2015, de indicadores

selecionados dos ODS (Objetivos de Desenvolvimento Sustentdvel) e valores de 2030 no

caminho atual. Ele foi projetado para fornecer uma visdo geral do progresso do Brasil até o

momento e estabelece o progresso no cumprimento dos ODS. Os valores da previsao vém dos

Fls (International Financial Statistics). Os indicadores com dados ou estimativas mais recentes

apenas nao sdo previstos nos FIs ou ndo sdo mapeados para varidveis previstas, mas sao

fornecidos para oferecer uma imagem mais completa do status do Brasil. A tabela 1 nos traz,

em numeros, o desempenho do pais na busca dos objetivos para a energia até 2030.
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Tabela 1 — Desempenho do Brasil 2015 e caminho atual de 2030
Fonte: Frederick S. Pardee Center for International Futures — University of Denver

Estimativa de Caminho | Valor-alvo
Objetivo e indicador dos ODS dados ou Ifs mais atual do SDG 2030
recentes 2030 (ONU)

Objetivo 7. Garantir acesso a energia acessivel, confidvel, sustentdvel e moderna para todos

Percentual da populacio com acesso a eletricidade —
Total

Energia renovavel como porcentagem da energia
final total consumo

100 100 97

15,8 21,7

Publicar periodicamente o progresso dos paises no Acordo de Paris, trabalho com a
Agéncia Internacional de Energia Renovavel para harmonizar regulamentos e padrdes para
condi¢des de investimentos mais previsiveis e estabelecer um sistema global de inteligéncia

coletiva acessivel para energia, também sdo solugdes para o problema de energia mundial.

2.3 - O Papel da Energia na Sociedade

Com o advento da ideia de sustentabilidade, a ideia de uso dos recursos naturais para a
satisfacdo das necessidades presentes sem comprometer a satisfagdo das necessidades futuras,
passou a ser algo discutido em primeira ordem pelas principais nagdes. No entanto, nem sempre
amaneira que esse conceito ¢ aplicado, surte efeito na preservacao dos recursos naturais. Apesar
do conjunto de varidveis interdependentes, a sustentabilidade deve ser capaz de integrar as
questdes sociais, energéticas, econoOmicas ¢ ambientais. Um dos mecanismos desenvolvidos
para uma melhor eficiéncia na conservacao, ¢ o uso de fontes de energias renovaveis que

tenham pouco ou nenhum impacto direto ao meio ambiente.

O uso das energias renovaveis ¢ importante pelo fator economico, onde a utilizagdo de
recursos mais baratos para a producao de energia favorece a preservacao do meio ambiente,
pois a maioria faz uso de meios naturais, abundantes e reaproveitaveis para a producao de
energia elétrica. A procura por substitutos ecologicamente aceitdveis para os combustiveis
fosseis se tornou mais acelerada tanto pelo aumento do uso como pela previsao da diminuigao

da oferta, por ser uma fonte de energia ndo renovavel.

35



O crescimento urbano e industrial necessita cada vez mais de fontes energéticas, o que
leva a0 aumento da emissao de poluentes no meio ambiente, 0 que provoca uma inseguranga
energética associada as mudancas climaticas. Neste contexto, a implantagdo e o uso de energias
renovaveis sdo capazes de promover essa seguranca, contribuindo para o desenvolvimento
social e econdmico, esperado para a universalizagao do acesso a energia e para a redugao de

efeitos nocivos ao meio ambiente € a saude.

As energias renovaveis oferecem a possibilidade do desenvolvimento sustentavel,
através do desenvolvimento econdmico, a equidade social e a protecdo ambiental. Com esses
conceitos, percebe-se que para o desenvolvimento sustentavel ¢ indispensavel a utilizagdo de

fontes de energia renovaveis, uma vez que as fontes fosseis ndo se enquadram nessa definicao.

Outro fato importante ¢ a utilizagdo de fontes renovaveis como fator fundamental das
alteracdes climaticas provocadas pela polui¢cdo do ar. As emissdes humanas estdo aumentando
substancialmente, elevando a concentragdo de gases do efeito estufa, provocando alteragdes
climaticas que afetam o planeta de forma geral e inequivoca. O uso de energias renovaveis
provoca, a longo prazo, a reducdo da concentracdo de gases poluentes na atmosfera, o que a
torna um fator importante para o controle do dos gases estufa e na preservacao dos recursos
naturais, ndo alterando a paisagem natural com sua extracdo e ainda ndo oferecendo risco

eminente de contaminagao e poluicao das areas onde sdao produzidas.

Apesar de sua real importancia, o uso das energias renovaveis ainda ndo possui uma
eficacia plena por seu pouco uso e pela falta de politicas adequadas para sua implantacdo em
paises em desenvolvimento. Essa demora podera elevar os niveis de GEE, o que dificultariam
a obtencao de niveis estaveis e mais baixos dos poluentes. O fator governamental se torna
indispensavel para que o uso dessas energias se torne mais intenso, protegendo assim o nosso

presente e o futuro onde tentamos preservar a nossa espécie e todo o planeta.

O preco dos combustiveis fosseis ndo inclui o que os governos pagam para lidar com os
custos de saude, danos ambientais e outras externalidades das industrias de combustiveis

fosseis.

A energia nuclear produz cerca de 10% da eletricidade do mundo, com 449 usinas em
30 paises. Atualmente, cerca de 50 usinas estdo em estado de desativacdo, enquanto 60 estdo

em construcdo em 15 paises. As empresas geradoras de energia estdo correndo para produzir
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energia segura suficiente até 2050 para mais 3,4 bilhdes de pessoas (1,2 bilhdes que nao tém

acesso agora, mais 2,2 bilhdes em crescimento populacional).

Com isso, crescem os investimentos em idéias interessantes, como geotérmica de rocha
quente perfurada, energia fotovoltaica de nanotecnologia plastica impressa em edificios e

células de combustivel microbianas.

Para se ter uma ideia dos numeros, de acordo com um estudo americano, a energia
sustentavel cria até 3 vezes mais empregos do que os combustiveis fosseis. De acordo com o
mesmo estudo, o salario das pessoas que trabalham com energia sustentavel ¢, em média, 13%

maior em relacdo a média nacional.

O setor de energia sustentavel no Brasil esta crescendo, em média, 20% ao ano. O de
energia solar cresceu por volta de 300% em 2016 e continuard em um crescimento acelerado

nas proximas décadas.

A ANEEL (Agéncia Nacional de Energia Elétrica) criou em 2012 a RN482/12, medida
que regula o mercado de sistema de energia sustentavel conectados na rede elétrica. Desta forma

incentivando o uso dessas fontes no Brasil.

Basicamente a regulamentacdo normativa 482 de 2012 permite vocé trocar créditos de
energia coma a rede da distribuidora, assim produzindo a sua préopria energia elétrica e o
excesso vira um crédito para ser utilizado em um dia que seu sistema produza pouca energia

(como durante a noite que nao tem sol ou em um dia que ndo tenha vento — no caso da eolica).

Este foi sem diivida o maior e mais importante incentivo ao uso de energias sustentaveis
no Brasil. Este sistema de “compensagdo de créditos” criado pela ANEEL baseia-se nos

modelos internacionais utilizados na Europa, EUA, Australia, India e Asia como um todo.

O acesso a eletricidade para a populagdo urbana no Brasil tem sido de cerca de 100%
desde 1990 de acordo com os indicadores de desenvolvimento mundial do Banco Mundial.
Acesso a eletricidade rural, estimado em cerca de 63% em 1990, atingiu 97% em 2012 e a

previsao ¢ de permanecer em torno de 100% da populacdo até 2030.

Além das taxas de acesso de quase 100% da eletricidade, o Brasil possui uma das
maiores capacidades de geragdo de eletricidade da América do Sul. Os dados sobre a capacidade

de geragdo de eletricidade sdo da Agéncia de Informagdes de Energia dos EUA (2016). Em
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2015, o Brasil produziu cerca de 126 gigawatts de eletricidade, a frente da Argentina (36,1),
Venezuela (27,1) e Chile (19,2), os proximos maiores produtores da regido. De fato, a
capacidade geral de geragdo do Brasil foi a décima maior entre os paises nos /Fs em 2015. Até
2030, sua capacidade de geracdo devera atingir 148,7 gigawatts. Em uma base de geragao per
capita, no entanto, o Brasil tem um desempenho inferior. Sua geracao per capita (medida em
quilowatts per capita) foi de 0,61 em 2015, a sétima mais alta na regido. O Paraguai (1,3) e o
Chile (1,1) tiveram a maior geragdo per capita regionalmente. Prevé-se que até 2030 a geracao

per capita atinja 0,66, mas seu ranking regional nao serd alterado.

O Brasil também possui algumas das mais altas taxas de perda de transmissao e
distribuicdo da regido. Com base nos dados dos Indicadores de Desenvolvimento Mundial, em
2015, o Brasil perdeu cerca de 15,8% de sua producao total para transmissdo e distribuicao,
abaixo do pico de 17,7% em 2000. Essa ¢ a segunda maior taxa de perdas na regido, atras apenas
da Venezuela. (36,1 por cento). Melhoria gradual ¢ prevista; até¢ 2030, as taxas de perda poderao

cair para 12,2%.

Relativamente a situacdo do Brasil, a ONG WWF evidenciou, no Relatério "Agenda
Elétrica Sustentavel 2020", que as escolhas nos proximos 15 anos serdo cruciais a seguranca
energética, ao desenvolvimento economico e social, a protecdo ambiental, bem como para

manter o cenario das negociagdes internacionais sobre o uso de fontes alternativas de energia.
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CAPITULO III. CONSCIENCIA PARA UMA SOCIEDADE
SUSTENTAVEL

3.1 — Civilizacao Sustentavel. Como a sociedade pode ser afetada

Como vimos, a energia elétrica ¢ de fundamental importancia para o desenvolvimento
das sociedades atuais. Ela ¢ convertida para gerar luz, for¢a para movimentar motores e fazer
funcionar diversos produtos elétricos e eletronicos que possuimos em casa (computador,

geladeira, micro-ondas, chuveiro, etc.).

As tradicionais fontes de energia sdo as esgotaveis, mas suas reservas sdo formadas
muito lentamente em compara¢do com seu ritmo de consumo, como petroleo e seus derivados.
A necessidade de transicdo dos combustiveis fosseis (carvao, petroleo e gas natural) para um
sistema energético limpo, com baixa emissao de carbono, ja ¢ amplamente reconhecida pelos
governos, empresas e sociedade civil de todo o mundo, como vimos no capitulo II. As fontes
de energia renovavel (ou limpas) sdo inesgotaveis, pois se renovam constantemente na
natureza, sem um limite. No entanto, quando comparadas as geradas por combustiveis fosseis,

os danos sdo substancialmente menores sobre os recursos naturais e as sociedades.

A continua queda nos custos da energia sustentdvel como solar e edlica, tornando-as
competitivas frente aos combustiveis fosseis, indicam que as oportunidades de mercado
continuarao a abrir-se a producao limpa e renovavel. Essa tendéncia de reducao nos custos deve
permanecer em vigor nos proéximos anos, em fun¢do da economia de escala e das melhorias
tecnologicas. Esse tipo de energia, pode ser uma oportunidade de negocio, para investidores,

gestores, ¢ até para estudantes que buscam novas ideias de sustentabilidade.

Seguindo nessa linha diversos projetos para se criar uma economia sustentavel sdo
desenvolvidos em todo o mundo com o intuido de tirar o melhor proveito de todo esse potencial
de energia renovavel. Essas organizagoes, criadas a partir da sociedade civil, promovem agenda,
acOes e conjunto de metas baseadas no conceito de sustentabilidade, com respeito ao meio

ambiente e aos direitos humanos.

Organizagdes como “Rede Nossa Sdo Paulo”, Sdo Paulo, Brasil; como “Bogota Coémo
Vamos”, na Colombia, e “Imagine Chicago”, nos EUA, contribuem com a¢des que atingem o
momento atual da economia e producdo de energia mundial. Funcionam também como

ferramenta de educagdo e conscientizacao do cidaddo com o mundo.
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Existem, também, projetos com conceitos que propde um plano de agdo viavel para a
mudanga social, que trabalha em direcdo a uma civilizagao global pacifica e sustentavel. Eles
descrevem uma alternativa para buscar nao so os direitos humanos, mas também um modo de

vida.

Estamos separados por fronteiras e crengas que nos impossibilitam de chegar a solugdes
relevantes enquanto nos dividimos ideologicamente. Hoje, a maioria dos nossos problemas ¢
técnica, mas ainda estamos procurando solu¢des por meios politicos. Precisamos aceitar que a
eliminagdo dessas ameacas globais requer o emprego de metodologias, em vez de opinides

pessoais.

A proposta de viver em outro tipo de sociedade, ¢ o que abrange o Projeto Vénus (criada
por Jacque Fresco) e pode mudar o jeito como enxergamos as civilizagdes atuais e futuras. O
aproveitamento das energias renovaveis ¢ sempre o de maxima eficiéncia, levando em conta a

capacidade generativa especifica de cada local.
Projeto Vénus

A proposta de Jacque Fresco (1916-2017), abrange uma abordagem nova e holistica,
dedicada as preocupagdes humanas e ambientais. Uma visao alcangdvel de um futuro brilhante
e melhor, adequado aos tempos em que vivemos, tanto pratico quanto possivel para um futuro
positivo para todas as pessoas do mundo. Defende uma visdo alternativa diferente de qualquer
sistema social que ja existiu antes. Todas as conclusdes sdo baseadas em anos de estudo e
pesquisa experimental por muitas pessoas de varias disciplinas cientificas. A abordagem apela
diretamente ao redesenho de uma cultura, na qual as inadequacdes milenares como guerra,
pobreza, fome, divida, degradacdo ambiental e sofrimento humano desnecessario, sejam vistas

ndo apenas como evitaveis, mas totalmente inaceitaveis.

O projeto ¢ um modelo de uma nova civilizagdo mundial, baseada na preocupagao
humana e, principalmente, na recuperacao ambiental. Uma premissa fundamental ¢ trabalhar
para ter todos os recursos da Terra como patriménio comum de todas as pessoas do mundo.
Qualquer coisa menos resultara simplesmente na continuagdo dos mesmos problemas inerentes

ao sistema capitalista atual.

A ciéncia nos diz que o comportamento humano pode ser direcionado a atividades

construtivas ou destrutivas. E disso que trata o Projeto Vénus, direcionar a tecnologia e recursos
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para o positivo, para o maximo beneficio das pessoas e do planeta, e buscar novas maneiras de
pensar e viver que enfatizem e celebrem o vasto potencial do espirito humano. A sociedade tem
as ferramentas disponiveis para projetar e construir um futuro digno do potencial humano. Uma

nova e arrojada dire¢do, que envolve nada menos que o redesenho total de nossa cultura.

Nao ¢ uma tentativa de prever o que sera feito, apenas o que poderia ser feito hoje, com
a tecnologia que temos disponivel. A responsabilidade pelo nosso futuro esta em nossas maos

e depende das decisdes que tomamos hoje.
“O maior recurso disponivel hoje € a nossa propria engenhosidade” (Jacque Fresco).

Os planos de Fresco oferecem a sociedade um espectro mais amplo de suas escolhas,
com base nas possibilidades cientificas direcionadas para uma nova era de paz e
sustentabilidade para todos. Através da implementacdo de uma economia baseada em recursos
globais e uma infinidade de tecnologias inovadoras e ambientalmente amigéveis, aplicadas
diretamente ao sistema social, as propostas do projeto poderdo reduzir drasticamente o crime,
a pobreza, a fome, a falta de moradia e muitos outros problemas que sdo comuns em todo o

mundo

Uma das descobertas da organizagdo ¢ o fato de que muitos dos comportamentos
disfuncionais da sociedade de hoje originam-se diretamente do ambiente desumanizador do
sistema monetario. Além disso, a automagao resultou na substitui¢do tecnoldgica do trabalho
humano por maquinas e, eventualmente, a maioria das pessoas nao tera o poder de compra de

bens e servicos produzidos no futuro proximo.

A proposta ¢ de um sistema no qual a automagao e a tecnologia sejam inteligentemente
integradas a um projeto socioecondomico holistico geral, onde a principal fungdo seria

maximizar a qualidade de vida e ndo os lucros.
Economia Baseada em Recursos

Os problemas globais enfrentados pela humanidade hoje estdo impactando individuos e
nacdes rapidamente. Mudangas climéaticas, fome, guerra, epidemias de doengas mortais e
poluicdo ambiental contribuem para a longa lista de desafios globais que, como seres humanos,

precisamos enfrentar prontamente antes que uma eventual catastrofe se torne inevitavel.
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Independentemente da filosofia politica, crengas religiosas ou costumes sociais, todos os
sistemas socioecondmicos dependem, de recursos naturais, como ar e agua limpos, terras
produtivas, a tecnologia e o pessoal necessdrios para manter um alto padrdo de vida. A
sociedade moderna tem acesso a tecnologias altamente avangadas e pode disponibilizar
alimentos, roupas, habitacdo, assisténcia médica, um sistema educacional relevante e
desenvolver um suprimento ilimitado de energia renovavel e ndo contaminante, como vimos
em exemplos anteriores. E possivel que todos na Terra desfrutem de um alto padrio de vida
com todas as comodidades que uma civilizacdo préspera pode oferecer. Isso pode ser

conseguido através da aplicacdo inteligente e humana da ciéncia e da tecnologia livre.

Individuos e grupos de interesse sdo regidos por leis que exigem lucro maximo sempre
que possivel. Essas leis sdo inerentes ao sistema monetario predominante na maioria dos paises
atualmente, o capitalismo. Os principios basicos do capitalismo exigem crescimento
exponencial a todo custo, causando quebras financeiras, como a Grande Depressao de 1929 nos

Estados Unidos e a recente crise financeira de 2007-08.

“We cannot solve our problems with the same thinking we used when we created them.”
(“Nao podemos resolver nossos problemas com o mesmo pensamento que usamos quando 0s

criamos.” Albert Einstein)

O sistema proposto ¢ chamado de Economia Baseada em Recursos. O termo € o

significado foram criados por Jacque Fresco, o fundador do The Venus Project.

Na ilustragdo 4 podemos visualizar o exemplo de como o projeto acredita que as cidades

sustentaveis devem ser, para o proveito maximo dos recursos naturais.

Ilustragio 4: Exemplo de estrutura das cidades sustentaveis
Fonte: www.thevenusproject.com
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Em uma economia baseada em recursos, todos os bens e servicos estao disponiveis para
todas as pessoas, sem a necessidade de meios de troca, como dinheiro, créditos, trocas ou
qualquer outro meio. Para que isso seja alcangado, todos os recursos devem ser declarados como
patrimoénio comum de todos os habitantes da Terra. Equipada com as mais recentes maravilhas
cientificas e tecnoldgicas, a humanidade pode atingir niveis extremamente altos de
produtividade e criar abundancia de recursos. A Economia Baseada em Recursos preocupa-se

com trés fatores principais: Ambiental, Tecnoldgico e Humano.

3.2 — Como influencia as pessoas

Da mesma forma que todos os outros seres vivos, nosso comportamento ¢ determinado
em grande parte pelos fatores em nosso ambiente. A combinacdo de influéncias ao longo dos
incontaveis eventos de nossas vidas constroéi nosso carater € assumimos um papel em nossa
sociedade. Desde o momento em que nossos sentidos biologicos comecam a se desenvolver,
diferentes influéncias ambientais tém impacto sobre ndés em varios graus, alterando nossa
percepcao do mundo e, portanto, nosso comportamento. Evidentemente, o desenvolvimento da
primeira infancia reflete a maioria dos habitos comportamentais em adultos. A cultura em que
vivemos atualmente refor¢a os habitos que adquirimos ao crescer € muitos comportamentos

indesejaveis sao apenas produtos de longa exposi¢ao a ambientes prejudiciais.

Em uma economia global baseada em recursos, a maioria dos ambientes ¢ projetada para
incentivar a criatividade em todos os aspectos da vida. Uma abordagem sistémica ao projeto da
cidade resulta em métodos de construcao altamente eficazes combinados ao uso minimo de
recursos. Em muitos lugares do mundo, o ambiente natural pode determinar os métodos de
projeto e constru¢do da cidade. As cidades funcionariam como centros de pesquisa e
desenvolvimento, informando pessoas de todo o mundo sobre os mais recentes
desenvolvimentos cientificos e tecnologicos, bem como projetos e eventos globais atuais,

atuando como cidades universitarias.

Essa sociedade quase utdpica propde sistemas urbanos adequados para diferentes
condi¢gdes ambientais. Na maioria das areas onde a terra ¢ plana, a solugdo ideal seria cidades

circulares. Os sistemas de compartimento total seriam mais adequados para locais onde o
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ambiente natural € hostil aos seres humanos. As cidades atuariam como laboratorios para o

estudo das ciéncias, bem como para a recuperacao e utilizagao inteligente de todos os recursos.

Existem muitas formas de fontes de energia renovaveis que podem fornecer ao mundo
mais energia do que as atuais necessidades globais. As fontes mencionadas no capitulo I sdao
apenas alguns exemplos de fontes renovéaveis. Evidentemente, se o potencial de apenas uma
dessas fontes for aproveitado de maneira eficiente e utilizada de maneira inteligente, ele
forneceria mais do que suficiente para atender as demandas atuais de energia. A combinacao
de todas as fontes renovaveis nos permite construir uma sociedade tecnologicamente avangada

com enormes capacidades.

3.3 — O Papel do Cidadao na Sociedade Sustentavel

Nossa cultura atual € dirigida por politicos tecnicamente incompetentes, uma economia
orientada para a escassez ¢ um sistema de valores obsoletos. Para fazermos a transi¢do para
essa nova sociedade, mais humana, ¢ necessario um salto quantico no pensamento e na agao. A
experiéncia nos diz que o comportamento humano pode ser modificado, seja para atividades

construtivas ou destrutivas.

Os problemas que enfrentamos hoje ndo podem ser resolvidos politica ou
financeiramente, porque sdo de natureza altamente técnica. Pode até ndo haver dinheiro
suficiente disponivel para pagar pelas alteragdes necessarias, mas existem recursos mais que
suficientes. E por isso que o projeto em destaque defende a transi¢io de uma sociedade

monetaria para a realizagdo eventual de uma economia global baseada em recursos renovaveis.

O plano ¢ direcionar a tecnologia e os recursos para a solugao de problemas em beneficio
de todas as pessoas e do planeta, e atualizar nosso sistema de valores para corresponder aos
principios dessa nova diregdo. Isso, combinado com a educag@o sobre como se relacionar de
uma maneira muito mais significativa, poderia reduzir consideravelmente o estresse mental e

fisico e nos deixar livres para explorar e desenvolver nossas verdadeiras habilidades.

A medida que superamos a necessidade de profissdes como advogados, banqueiros,
agentes de seguros, pessoal de marketing e publicidade, vendedores e corretores, uma
quantidade consideravel de desperdicio de engenhosidade humana sera eliminada. Quantidades

consideraveis de energia também seriam economizadas, eliminando a duplicagdo de produtos
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competitivos, como ferramentas, utensilios, panelas, frigideiras e aspiradores de po. Apenas
alguns dos produtos da mais alta qualidade seriam necessarios para atender toda a populagao,
em vez de centenas de fabricas diferentes, com papelada e pessoal produzindo produtos

similares.

Para encontrar as causas basicas de comportamentos indesejaveis, teriamos que
investigar quais fatores ambientais influenciam o comportamento humano em geral. Os seres
humanos estdo sujeitos a uma lista de necessidades fisiologicas e psicologicas que devem ser
atendidas individualmente. O dinheiro ¢ apenas uma interferéncia entre o que as pessoas
precisam e o que podem comprar. Nossa atual estrutura social funciona sob o principio da
escassez € usa o dinheiro como meio de troca. Isso produz uma base para problemas sociais,
pois as pessoas tém necessidades fisioldgicas e psicologicas diferentes, mas € essencialmente

seu poder de compra que decide em que grau essas necessidades podem ser atendidas.

A sociedade moderna tem acesso a tecnologias avangadas que podem produzir um
padrao de vida muito alto para todos. Criar abundancia de bens e servigos € um sistema de
distribuicao automatizado eliminariam a maioria dos problemas, atendendo as necessidades de
todos numa sociedade sustentavel. Numa sociedade em que bens e servigos sdo disponibilizados
gratuitamente a toda a populacdo, a propriedade se torna um fardo que seria superado. Isso
exigiria o uso de recursos estratégicos globais, aplicando os mais recentes avangos cientificos

e tecnoldgicos. Essa cultura sera impulsionada por um incentivo a solug¢do de problemas.

Usar o método cientifico para resolver problemas sociais globais também exigiria agdes
hoje consideradas impensaveis. Precisamos perceber que somos uma espécie humana,
independentemente de raga, crenga ou nacionalidade. Precisamos considerar o bem-estar
humano e a sustentabilidade ambiental uma prioridade internacional. Caso contrario,
estariamos usando os mesmos métodos antigos de pensamento, resultando nos mesmos velhos

problemas que enfrentamos hoje.

A nogdo de que os humanos se comportam de acordo com as leis universais sempre foi
descartada ao longo da historia. As filosofias do passado nos ensinaram que as pessoas tém
livre-arbitrio e que existem fatores intrinsecos que essencialmente nos categorizam em pessoas
boas ou mas. Ha também uma noc¢ao muito predominante de que as pessoas nao podem mudar.
Todos esses exercicios verbais e mentais nunca foram testados, portanto, seria imprudente
concluir que eles estdo corretos. Somente se colocarmos essas hipoteses a prova,
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descobririamos as reais razdes subjacentes a muitas das agdes que consideramos prejudiciais

em nossa sociedade.

Ganancia, raiva, inveja, fanatismo, ciime, agressdo e preconceito sao apenas uma
pequena parte de uma lista de comportamentos considerados socialmente ofensivos, mas os
cientistas nunca realmente investigaram quais podem ser as causas bdsicas desses
comportamentos. Socidlogos e psicologos continuam a inventar novas explicagdes sem
considerar os graus de influéncia ambiental no comportamento humano. Para descobrirmos o
que faz homens e mulheres se comportarem da mesma maneira em diferentes situagoes,

teriamos que usar o método cientifico.

Com isso, o cidaddo sustentavel deve contribuir, em uma sociedade sustentavel, com o
livre-arbitrio, descolado de uma sociedade de pensamento tradicional capitalista, estando aberto
a novas descobertas e sendo reprogramadas a contribuir com uma economia baseada em

recursos para todos.
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CONCLUSAO

Com esta pesquisa foi possivel observar que de fato, se nos esfor¢garmos para
tornarmos nossa energia, uma energia sustentavel, podemos ter um futuro melhor, mais limpo
€ com menos agressdo ao meio ambiente. O ciclo biogeotérmico ndo pode desaparecer, e se
continuarmos retirando todos os nossos recursos da for¢a da natureza, ndo teremos mais meio
ambiente em um futuro proximo. Para isso, podemos adaptar nossas casas de acordo com o
que for melhor para o meio ambiente e para nds também; Como por exemplo os tetos de
absor¢ao solar, que captam o calor do sol e o transforma em energia, ganhando a capacidade

de esquentar a 4gua dos chuveiros, os ambientes das casas e etc..

Além dessa seguranca, a sustentabilidade inerente a geragao limpa de energia ¢ algo
crucial nos dias de hoje, castigados pelos efeitos do aquecimento global e, portanto, quanto
mais consumidores puderem gerar sua energia de forma limpa, mais chances teremos de

reverter essa situacao.

Investidores, gestores e estudantes de administragdo devem olhar para o tema energia

sustentavel com especial atengao.

Os recentes aportes da China em fontes alternativas, como ja citado, sdo um sinal de

que o mercado € promissor.

No Brasil, também o setor de energia sustentavel vem crescendo de forma acelerada,

muito em razdo da expectativa de aumento de 20% na demanda nas proximas trés décadas.

Vale ainda citar um estudo do Brookings Institute, nos Estados Unidos. A publicacao
aponta que a energia sustentavel cria até trés vezes mais empregos do que os combustiveis

fosseis — e os salarios sdo 13% maiores do que a média nacional.

Se vocé busca uma recolocagdo profissional e olha para as profissdes do futuro,

considere aprender mais sobre energia sustentavel.
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